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 81188ايٓ عطح تا شماضٖ 
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چكيدي 
ضازيٛگطافي ٘اي  ياتي تٗ وٍيفٗ تطاي زؼد .مقدمً

تايس اظ زاضٚ٘اي ظٙٛض ٚ ثثٛخ ِٕاؼة  ،ِغٍٛب

تؽياضي اظ زاضٚ٘ا تا گصـد ظِاْ . اؼرفازٖ نمٛز

زض . زٕ٘س ذٛز ضا اظ زؼد ِيٚ واضآيي  اوؽيس ـسٖ

ايٓ تحميك، پايساضي ويفيد يا عٛي ػّط چٙاض ٔٛع 

 :ـاًِ ،زاضٚي ظٙٛض ٚ ثثٛخ ِٛخٛز زض تاظاض ايطاْ

ٚ ٔٛيٓ تطاي پطزاظؾ  ؼاظ، وطٚٔىػ چاِپيْٛ، عيف

. ٘اي زاذً ز٘أي ِمايؽٗ ـسٖ اؼد وٍيفٗ

صس ٚ تيؽد ٚ ٘فد ػسز اظ يه  يه .ٌا رَشمُاد َ 

ز٘أي تا ؼطػد ِفرص ٔٛع فيٍُ ضازيٛگطافي زاذً 

، تطضؼي Xتحد ـطايظ واِلًا يىؽاْ اظ ٔظط ذاتؿ اـؼٗ 

ػسز فيٍُ تطاي ظٙٛض ٚ  2 ،زض ٘ط ِطحٍٗ. ـسٔس

: زاضٚ٘اي ظٙٛض ٚ ثثٛخ ٚيمحًثثٛخ زض ٘ط يه اظ 

. لطاض گطفد ؼاظ، وطٚٔىػ ٚ ٔٛيٓ چاِپيْٛ، عيف

ضٚظ  4ِاٖ ِرٛالي ٚ ٘ط  2ِسخ ايٓ ػًّ تٗ 

زأؽيرٗ تصطي  ،گيري ـس ٚ زض پاياْ ِطذثٗ پي يه

٘اي حاصً اظ ٘ط زاضٚ تطاؼاغ ضٚظ٘اي امذاَ  وٍيفٗ

ٚ ِٛضز ِمايؽٗ لطاض ـس گيري  أساظِٖغاٌؼٗ، 

. گطفد

٘اض ٔٛع محٍٛي زض ضٚظ اٚي آظِايؿ، ٘ط چ .وتايج

ذيرگي لاتً لثٛي تط ضٚي فيٍُ ضازيٛگطافي ايجاز 

وطزٔس ٚلي تا گصـد ظِاْ ٚ تالاضفتن ؼٓ زاضٚ، افد 

. ٘اي حاصً ِفا٘سٖ ـس زض زأؽيرٗ تصطي وٍيفٗ

تالاذطيٓ ذيرگي ضا  ،زاضٚي چاِپيْٛ ،تغٛض وٍي

زاضٚ٘اي وطٚٔىػ،  ،ٚ پػ اظ آْ تٗ ذطذية ؼاذد

 ،وّتريٓ افد ويفيد. ؼاظ ٚ ٔٛيٓ لطاض زاـرٕس عيف

ؼاظ، وطٚٔىػ، چاِپيْٛ  تٗ ذطذية زض زاضٚ٘اي عيف

. ٚ ٔٛيٓ ِفا٘سٖ ـس

اظ آمذا وٗ زاضٚ٘اي مخرٍف اظ ِٛاز ِرفاٚخ ٚ  .بحث

أس، تسيٙي اؼد وٗ  تا زضصس٘اي ِرفاٚذي تهيٗ ـسٖ

زاضٚي . اظ ٔظط ِأسگاضي تا يىسيگط اذرلاف زاضٔس

الاذطيٓ ويفيد تطاي اؼرفازٖ زض چاِپيْٛ تا ب

. ـٛز ِطاحً ظٙٛض ٚ ثثٛخ پيفٕٙاز ِي

محٍٛي ظٙٛض ٚ ثثٛخ، پايساضي  .ٌا كليدَاژي

ؼاظ، وطٚٔىػ، ٔٛيٓ،  ويفيد، چاِپيْٛ، عيف

 .پطزاظؾ وٍيفٗ
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مقدمً 
خعٚ  ،ضازيٛگطافي زاذً ز٘أي

لايٕفه زض ذفريص، عطح زضِاْ ٚ 

گيري ٔرايح زضِأي زض واض٘اي  پي

تطاي ايٕىٗ يه . پعـىي اؼد اْزٔس

ضازيٛگطافي تٗ ِا وّه وٕس، تايس 

٘ط . [1]زاضاي ـطايظ ِغٍٛب تاـس

چٕس ذىٕيه گطفتن وٍيفٗ ٚ ِٙاضخ 

ذىٕيؽين زض ايٓ ِياْ، ٔمؿ ِّٙي 

ٚلي بهتريٓ ذىٕيه ٔيع  ،وٕس تاظي ِي

مدىٓ اؼد زض اثط يه ظٙٛض ٚ ثثٛخ 

ٔإِاؼة ضايغ ـٛز وٗ زض پي آْ 

ٚ زضِأي ضا تٗ ِماصس ذفريصي 

أساظز ٚ يا ِا ضا  مخاعطٖ ِي

مجثٛض تٗ ذىطاض وٍيفٗ 

ذىطاض مجسز وٍيفٗ، . [2]نمايس ِي

ػلاٖٚ تط ِضطاخ ظيؽتي تط ضٚي 

تيّاض، ؼثة اذلاف ٚلد ٚ 

. [1ٚ3]ـٛز ٘اي اضظي ِي ٘عيٕٗ

تسيٓ ذطذية، ظٙٛض ٚ ثثٛخ وٍيفٗ 

اهميد ظيازي زض تهيح يه وٍيفٗ 

. ِٕاؼة زاضز

يه ظٙٛض ٚ ثثٛخ تطاي امذاَ 

ِغٍٛب، اؼرفازٖ اظ زاضٚ٘اي 

ِٕاؼة ٚ ذاظٖ تايس ِسّ ٔظط 

ظيطا تا ذٛخٗ تٗ  [2]تاـس

ذطويثاخ ِٛخٛز زض زاضٚ٘اي ظٙٛض 

ٚ ثثٛخ، ايٓ ِٛاز زض مجاٚضخ ٘ٛا 

تٗ ضاحتي فاؼس ـسٖ ٚ تا گصـد 

واضآيي ذٛز ضا اظ زؼد  ،ظِاْ

٘ط چٕس ِٛاز . [3]زٕ٘س ِي

ٔيع خعٚ ( Preservative)ٔگٙساضٔسٖ 

تاـس، ٚلي  ٘ا ِي ذطوية ايٓ محٍٛي

ذاصيد احياوٕٕسگي محٍٛي ظٙٛض 

(Developing ) ٖؼثة ـسٖ ذا ايٓ ِاز

تٗ ضاحتي اوؽيس ـٛز ٚ تٗ ذسضيح 

ويفيد ِٕاؼة ذٛز ضا اظ زؼد 

 .[3]تس٘س

تا ذغيير ِٛاز  ،واضذامذاخ مخرٍف

ِٛخٛز زض زاضٚ٘ا ٚ ذغيير زضصس 

 آنها، زض پي افعايؿ عٛي ػّط ايٓ

زض تحميماخ . تاـٕس زاضٚ٘ا ِي

٘ا ٚ زاضٚ٘اي  ويفيد فيٍُ ،لثٍي

مخرٍف ِس ٔظط تٛزٖ ٚ حالاخ مخرٍف 

زاضٚ زض ايجاز  -ذطوية فيٍُ

زأؽيرٗ ٚ وٕتراؼد ِغٍٛب تطضؼي 

ٚلي ٘يچ يه  [5،6،9ٚ10]ـسٖ اؼد

تٗ عٛي ػّط زاضٚ ٚ ذغييراخ زاضٚ 

اي  تا گصـد ظِاْ اـاضٖ

ػي زض تحميك حاضط، غ. أس ٔىطزٖ

تط ايٓ تٛزٖ اؼد وٗ ذأثير ػاًِ 

ظِاْ تط ضٚي ويفيد زاضٚ٘اي 

ِٛخٛز زض تاظاض ايطاْ تطضؼي 

ـٛز ٚ زاضٚيي وٗ زض ظِاْ 

ذط ويفيد تالاذطي زاـرٗ ٚ  عٛلأي

وّتر زچاض ذغييراخ ٔاـي اظ گصـد 

ـٕاؼايي ٚ ِؼطفي  ،ظِاْ تفٛز

يه زاضٚي ِطغٛب ٚ . گطزز 

تازٚاَ، ػلاٖٚ تط ذٌٛيس 

تا ويفيد تالا،  ٘اي وٍيفٗ

ذٛأس ِسخ ظيازي واضآيي ذٛز  ِي

ضا حفظ وطزٖ ٚ زض ٘عيٕٗ ِغة 

. خٛيي نمايس ٔيع صطفٗ

 

 ٌا رَشمُاد َ 
زض ايٓ ِغاٌؼٗ واضآظِايي تجطتي 

(Experimental ) ٚ آظِايفگا٘ي، ِٛاز

ٌٛاظَ آظِايؿ ظيط تىاض تطزٖ ـسٖ 

 :اؼد

٘اي ظٙٛض ٚ ثثٛخ اظ چٙاض  محٍٛي

ؼاذد ( Champion)چاِپيْٛ : ٔٛع

ايطاْ تحد ٌيؽأػ أگٍؽراْ، 

ؼاذد ايطاْ تحد ( Cronex)وطٚٔىػ 

ؼاظ ؼاذد ايطاْ ٚ  ٌيؽاْ آلماْ، عيف

ٔٛيٓ ؼاذد ـطود پترٚـيّي ايطاْ وٗ 

همٗ ايٓ زاضٚ٘ا زاضاي زٚ ِازٖ 

 Developer  ٚ تطاي ظٙٛضFixer  تطاي

 .ثثٛخ فيٍُ تٛزٔس

تطاي تهيح ( Step wedge)اي  ٚج پٍٗ

ايٓ ٚؼيٍٗ تا ايجاز  .ذصٛيط

٘اي مخرٍف تط ضٚي فيٍُ،  زأؽيرٗ

ٔمؿ يه ِأىٓ ضا زض ايجاز 

وٕس  ٘اي لاتً ذىطاض تاظي ِي وٍيفٗ

گيري زأؽيرٗ ضا زض  ٚ أساظٖ

٘اي حاصً تٗ ؼٌٙٛد  وٍيفٗ

. ؼاظز پصيط ِي اِىاْ

زاض تطاي  ٘اي تعضگ زض ؼغً

٘اي ظٙٛض ٚ ثثٛخ ٚ  ٔگٙساضي محٍٛي

. ؼتيامذاَ واض تٗ ضٚؾ ز

 Agfa Dentusاپيىاي اظ ٔٛع  فيٍُ پطي

M2  تا ؼطػدE .
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ؼاذد  Trophyزؼرگاٖ ضازيٛگطافي 

ٚ  8آِپطاژ  وفٛض فطأؽٗ تا ِيٍي

. 65ويٌٍٛٚراژ 

اي تطاي ٔصة زض محيظ  زِاؼٕح خيٖٛ

. واض ٚ ظِاْ ؼٕح زؼتي

 Photoزؼرگاٖ زأؽيرِٛتري اظ ٔٛع 

absorbtio meter  وفٛض آِطيىاؼاذد. 

ػسز فيٍُ  8حٍٗ زض ٘ط ِط

اي فٍعي  ضازيٛگطافي تٗ همطاٖ ٚج پٍٗ

تغٛض  ،ثأيٗ X 24/0ٚ ظِاْ پطذٛي 

ِرٛالي ٚ تا ـطايظ واِلًا يىؽاْ تحد 

 8اظ ايٓ . ذاتؿ پطذٛ لطاض گطفد

ػسز آْ ِطتٛط تٗ  زٚػسز فيٍُ، ٘ط 

( 4×2=8)ٔٛع زاضٚ تٛز  4يىي اظ 

وٗ ِطاحً ظٙٛض ٚ ثثٛخ آْ زض 

 1تٗ صٛضخ زاضٚي ِطتٛط تٗ ذٛزؾ 

 4ثأيٗ ـؽرفٛ،  30زليمٗ ظٙٛض، 

زليمٗ ـؽرفٛي  10زليمٗ ثثٛخ، 

. زليمٗ ذفه وطزْ تٛز 4نهايي ٚ 

زض ضٚظ اٚي آظِايؿ، پػ اظ 

٘ا ٚ ٔگٙساضي آْ  ؼاظي محٍٛي آِازٖ

زض ـطايظ واِلًا يىؽاْ اظ ٔظط زِاي 

ٔٛع زاضٚي  4محيظ، اظ ٘ط يه اظ 

فيٍُ اؼررطاج ـس ٚ  2ظٙٛض ٚ ثثٛخ 

. ٔٛاْ ـا٘س لٍّساز گطزيستٗ ع

٘ا ٚ ظٙٛض ٚ ثثٛخ  ذىطاض ذاتؿ فيٍُ

ضٚظ يه تاض  4تا فٛاصً ظِأي ٘ط 

ـس ٚ تسيٓ ذطذية، زض  امذاَ ِي

ِطذثٗ ايٓ  16پاياْ ِاٖ زَٚ، 

آظِايؿ ذىطاض ـسٖ تٛز وٗ زض وً 

اظ . وٍيفٗ حاصً گطزيس 16×8=128

وٍيفٗ  32٘ا، ٘ط  وً ايٓ وٍيفٗ

( 128÷ 4=32)ِطتٛط تٗ يه زاضٚ تٛز 

ِطحٍٗ مخرٍف ٚ زض ٘ط  16وٗ زض 

. ِطحٍٗ زٚ ػسز تهيٗ ـسٖ تٛز

آٚضي ـسٖ پػ اظ  ٘اي جمغ وٍيفٗ

ـسْ، تطاؼاغ ذاضيد ٚ ٔٛع  ِطذة

زاضٚ، زض بخؿ فيعيه پعـىي زأفىسٖ 

پعـىي ِٛضز زأؽيرِٛتري لطاض 

ذٗ ضا تطاؼاغ يزؼرگاٖ، زأػ. گطفد

فطِٛي 
tI

I
D log ز ذاصي تسْٚ ٚاح

ـسخ  I0زض ايٓ فطِٛي . زاز ٔفاْ ِي

ـسخ ٔٛض ػثٛض زازٖ  Itٔٛض ذاتيسٖ ٚ 

زأؽيرِٛتري . تاـس ـسٖ اظ فيٍُ ِي

پٍٗ ِٛخٛز زض ذصٛيط ٚ اظ  5زض ٘ط 

ِطذثٗ امذاَ ـس ذا ذأثير  3٘ط پٍٗ 

زأٗ  ٔٛالص شاذي ذصٛيط ِثً زأٗ

. حصف ـٛز( Graininess)تٛزْ ذصٛيط 

تٛط تٗ ٘ط ٘اي ِط ؼپػ تطاي فيٍُ

زاضٚ ٚ ٘ط ِطحٍح آظِايؿ، يه ػسز 

زأؽيرٗ ِؼطفي ـس ٚ تا اؼرفازٖ اظ 

 SPSS-10افعاض  ٚ ٔطَ ANOVAآظِْٛ 

 .ِٛضز ِمايؽٗ لطاض گطفد

 

وتايج 
٘اي حاصً اظ  عثك يافرٗ

٘ايي وٗ تا  زأؽيرِٛتري، وٍيفٗ

محٍٛي چاِپيْٛ ظٙٛض ٚ ثثٛخ ـسٖ 

لاذطيٓ زأؽيرٗ ضا تٛزٔس، تا

ٔفاْ زازٔس ٚ پػ اظ آْ تٗ 

ؼاظ  ٘اي وطٚٔىػ، عيف محٍٛي: ذطذية

همچٕين تماِي . ٚ ٔٛيٓ لطاض گطفرٕس

زاضٚ٘ا تٗ ذسضيح ٚ تا گصـد 

ذطي تط ضٚي  ظِاْ زأؽيرٗ پايين

نمٛزاض . وٍيفٗ ايجاز وطزٖ تٛزٔس

٘اي  يه، ِيأگين زأؽيرٗ وٍيفٗ

ضازيٛگطافيه حاصً اظ چٙاض ٔٛع 

چاِپيْٛ، )اضٚي ظٙٛض ٚ ثثٛخ ز

زض ( ؼاظ ٚ ٔٛيٓ وطٚٔىػ، عيف

٘اي مخرٍف پػ اظ مخٍٛط وطزْ  ظِاْ

. ز٘س زاضٚ ضا ٔفاْ ِي

پػ اظ گصـد زٚ ِاٖ، ِيأگين 

٘اي  زأؽيرٗ حاصً اظ وٍيفٗ

٘اي ظٙٛض ٚ  ـسٖ زض محٍٛي پطزاظؾ

وطٚٔىػ ؼاظ،  ثثٛخ چاِپيْٛ، عيف

زاضي افد وطز  ٚ ٔٛيـٓ تغٛض ِؼني

(001/0P< .)زأؽيرٗ حاصً  همچٕين

اظ چٙاض زاضٚي ظٙٛض ٚ ثثٛخ 

(. >001/0P)مخرٍف ِرفاٚخ تٛز 

ػلاٖٚ تط ايٓ، فاورٛض ظِاْ ٚ 

ٔٛع زاضٚ زاضاي اثط ِرماتً 

تٛزٔس، يؼني، ٘ط چٗ ظِاْ ٚ ؼٓ 

ضفد، زأؽيرٗ زض  زاضٚ تالا ِي

وٍيفٗ حاصً اظ زاضٚ٘اي مخرٍف 

تغٛض ِرفاٚخ وا٘ؿ ٚ افد پيسا 

 (. >001/0P)وطز  ِي
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ِمايؽٗ ِيأگين زأؽيرٗ  .1نمُدار 

٘اي ضازيٛگطافيه حاصً اظ چٙاض  وٍيفٗ

ؼاظ،  ٔٛيٓ، عيف)ٔٛع زاضٚي ظٙٛض ٚ ثثٛخ 

٘اي مخرٍف،  زض ظِاْ( وطٚٔىػ ٚ چاِپيْٛ

 .پػ اظ مخٍٛط وطزْ زاضٚ

 

بحث 
تحميماذي ِفاتٗ تا پژٚ٘ؿ فؼٍي 

زض تؼضي وفٛض٘اي ذاضخي تط ضٚي 

ي ظٙٛض ٚ ثثٛخ امذاَ ـسٖ زاضٚ٘ا

پژٚ٘ؿ حاضط، زاضٚ٘اي . اؼد

ِٛخٛز زض تاظاض ايطاْ ضا ِٛضز 

اضظياتي لطاض زاز ذا ٔرايح آْ 

وٕٕسگاْ  ِٛضز اؼرفازج ِصطف

زِا تٗ ػٕٛاْ . زاذٍي لطاض گيرز

ػاٍِي وٗ زض ضٚٔس ظٙٛض ٚ ثثٛخ 

فيٍُ ٚ پايساضي ويفيد زاضٚ 

ِؤثط اؼد زض ايٓ تحميك ثاتد 

تا ايٓ حاي، اظ . ٔگٙساـرٗ ـس

آمذا وٗ ذطويثاخ ِٛخٛز زض 

زاضٚ٘اي مخرٍف ِرفاٚخ تٛزٖ ٚ 

زاضاي زضصس٘اي ِرفاٚذي ٔيع 

تاـس، عثيؼي اؼد وٗ گصـد  ِي

ذأثيراخ ِرفاٚذي تط ضٚي  ،ظِاْ

٘ط چٕس عثك آٔچٗ . آنها تگصاضز

ـٛز، ضٚٔس  زض نمٛزاض يه زيسٖ ِي

 چاِپيْٛافد واضآيي زض زاضٚي 

ؼاظ،  اي عيفٔيع همإٔس زاضٖٚ

وطٚٔىػ ٚ ٔٛيٓ ٚخٛز زاضز، ٚلي 

تطذطي زاضٚي چاِپيْٛ زض ايجاز 

٘ا ذاحسي  زأؽيرٗ تط ضٚي وٍيفٗ

تالاذط تٛز وٗ ؼير ٔعٚلي زاضٚ ضا 

ايٓ . تحد اٌفؼاع لطاض زازٖ اؼد

 50زاضٚ حتي تا گصـد ظِأي حسٚز 

ضٚظ، ويفيتي ِفاتٗ تا ضٚظ اٚي 

زاضٚي ٔٛيٓ ضا زاضا تٛز ٚ 

ظ آْ تطاي ظٙٛض ٚ اؼرفازٖ ا

ذط تٗ  ذط ٚ الرصازي ِغٍٛب ،ثثٛخ

. ضؼس ٔظط ِي

ظٙٛض  ٘اي پطزاظؾ فيٍُ زض محٍٛي

ٚ ثثٛخ مخرٍف، تاػث تٗ زؼد آِسْ 

٘ايي تا ويفيد ِرفاٚخ  ٔگاضٖ

ذٛا٘س ـس وٗ اظ ٔظط زأؽيرٗ، 

آٌٛزگي تا ُ٘  وٕتراؼد ٚ ِٗ

ايٓ  ،[6]ز تٛزْٚخ ذٛاٖاِرف

 .ِغٍة زض پژٚ٘ؿ حاضط ذأييس ـس

همچٕين زض تحميك ِفابهي تط ضٚي 

٘اي ذاضج ز٘أي، صحد ايٓ  فيٍُ

 .[9]ِغٍة تٗ ظٙٛض ضؼيسٖ اؼد

زض ِغاٌؼٗ زأؽيرِٛتريىي وٗ 

تط ضٚي زٚ ٔٛع محٍٛي پطزاظؾ 

ؼطيغ ٚ يه ٔٛع محٍٛي پطزاظؾ 

اي  ػازي تا اؼرفازٖ اظ ٚج پٍٗ

امذاَ گطفرٗ، ِفرص گطزيسٖ وٗ 

ن، وٗ تٗ ػٕٛاْ زامحٍٛي غٍيظ ن

ٌٛي پطزاظؾ ؼطيغ ِٛضز اؼرفازٖ ِح

ذٛأس زأؽيرٗ  گيرز، ِي لطاض ِي

تالايي ايجاز وٕس ٚلي ِرأؼفأٗ تٗ 

زلايً مخرٍف، ايٓ محٍٛي زض تاظاض 

 .[3]ايطاْ ِٛخٛز ٔيؽد

اي، محٍٛي پطزاظؾ  زض ِغاٌؼٗ

چاِپيْٛ، تيفتريٓ زأؽيرٗ 

ؼاظ، وّتريٓ  ٚ محٍٛي عيف يذفريص

 [10]زأؽيرٗ ضا ايجاز وطزٖ اؼد

وٗ تا ٔرايح ِغاٌؼٗ ِا همرٛأي 

اٌثرٗ ٘يچ يه اظ ِغاٌؼاخ . زاضز

فٛق پايساضي محٍٛي ٚ عٛي ػّط آْ 

أس ٚ هماْ عٛض  ضا اضظياتي ٔىطزٖ

وٗ پيؿ اظ ايٓ ٔيع اـاضٖ ـس، 

ٚخٛز ِمازيط ِرفاٚخ ِٛاز 

٘اي مخرٍف،  زاضٔسٖ زض محٍٛي ٔگٗ

ؼثة افد ـسيس ويفيد زض تؼضي 

ٚ٘اي زيگط زاضٚ٘ا ٚ پايساضي زاض

تا گصـد ظِاْ ذٛا٘س ـس وٗ 

ايٓ ِغاٌؼٗ حاضط تطاي ِمايؽٗ 

زاضٚ٘ا عطاحي ـسٖ زض پايساضي 

. تٛز
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Solutions (Champion, Cronex, Teifsaz, Novin) in Processing of 

Intraoral Films After Time Intervals 
 

Hekmatian E, Mahdizadeh M. Rostami GhR 
 

Abstract 
 

Introduction. In order to obtain good radiographs having optimum processing solution is important. 
Generally after a period of time the solutions will be oxidized and loose their efficacy. The goal of 
present research is comparison of the quality stability of four processing solutions available in market 
"Champion, Teifsaz, Cronex and Novin". 
Methods and Materials. One hundred and twenty eight intraoral radiographic films of one type 
with specific speed were exposed under identical exposure factors. A metal step wedge was used 
for the image. Each 4 days two periapical films were exposed and processed this was continued 
for two months. Finally optical density of radiographs processed in each solution were measured 
and compared according to the day of investigation. 
Results. All of the four solutions created acceptable density on the radiographs on the first day but 
there was a decrease in optical density after a period of time. Generally the Champion solution made 
the best density and after that were Cronex, Teifsaz and Novin. There was a decrease in the quality of 
Teifsaz, Cronex, Champion and Novin in order. 
Discussion. As the composition and percentage of these four solutions are different, the stability 
of them are also different. Champion was found to have the best quality among three other 
processing solutions. 
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