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 ضيریه معماراندكتر  ٭

، گشِٔ (اعتادياس)

پشٔتضْاي دَذاَي، 

پضؽكي،  داَؾكذِ دَذاٌ

ٔو پضؽكي داَؾگاِ ػم

اففٓاٌ، خياتاٌ 

. ْضاسجشية، اففٓاٌ

 

داَؾياس داَؾكذِ : 1

پضؽكي داَؾگاِ  دَذاٌ

: 2ػهٕو پضؽكي اففٓاٌ ٔ 

داَؾياس داَؾگاِ فُؼتي 

. اففٓاٌ

 

ايٍ يمانّ دس تاسيخ 

تّ دفتر مجهّ  20/12/84

سعيذِ، دس تاسيخ 

افلاح ؽذِ ٔ دس  21/2/85

تأييذ  10/3/85تاسيخ 

. گشديذِ اعت

 

پسضكي  وطكدي دودانمجهً دا

اصفٍان 

 52تا  47(: 1)2؛ 1385

دي يچک
 -ْاي يتال ْاي اعاعي عيغتى يكي اص َياصيُذي :مقدمً

تشسعي . عشاييك، اتقال يُاعة پشعهٍ ٔ لهض اعت

ْاي عيهيغيٕو، سٔؽي  اتقال دس عغخ اتمي تا آَانيض اتم

. تاؽذ دليك تشاي تؼيين لذست اتقال پشعهٍ ٔ فهض يي

عانؼّ، اسصياتي اعتذكاو اتقال پشعهٍ ْذف اص ايٍ و

يتال تا ٔ تذٌٔ تشيهيٕو  تّ عّ آنياژ َاتم، تيظ

 .تٕد

تّ )نمَّٕ  6دس ايٍ يغانؼّ تجشتي،  :ٌا رَشمُاد َ 

عّ َٕع آنياژ َاتم اص ( يتر ييهي 10×10×1ؽكم يشتغ 

ٔ ( 3سكغيهيٕو )يتال دأي تشيهيٕو  ، تيظ(تگٕعتاس)

. تهيّ گشديذ( 99ٌ ٔيشٔ)يتال فالذ تشيهيٕو  تيظ

ييکشٔيتر عُذ  50ْا تا رسات اكغيذ آنٕييُيٕو  نمَّٕ

تّ ؽكم )عاصي عغذي، پشعهٍ  پظ اص آيادِ. تلاعت ؽذ

دس يشكض آنها ( يتر ييهي 1ٔ ضخايت  6دايشِ تا لغش 

ْا تّ ٔعيهّ دعتگاِ  عپظ نمَّٕ. لشاس گشفت ٔ پختّ ؽذ

س يتر د ييهی 5/0ْذ  تغت يَٕيٕسعال تا عشػت كشاط

اي ؽكغتّ ؽذَذ ٔ دس عّ  دليمّ تحت آصيايؼ تشؽي ففذّ

يشدهّ، تشاي تؼيين دسفذ اتمي عيهيغيٕو تا ييكشٔعكٕپ 

. يٕسد تشسعي لشاس گشفتُذ× 50نمايي  انكترَٔي تا تضسگ

ْاي آنياژ تا تؼيين ؽاخـ  لذست اتقال پشعهٍ تّ نمَّٕ

AFAP (Area Fraction Adherent Porcelain )اسصياتي ؽذ .

ايج تا آَانيض ٔاسياَظ يك عشفّ ٔ تغت تكًيهي َت

LSD تشسعي گشديذ. 

ْاي يٕسد آصيايؼ  دس تين گشِٔ AFAPؽاخـ  :وتایج

گشِٔ آنياژ َاتم  AFAP. داس داؽت تفأت يؼني

تغٕس يؾخقي تالاتش اص دٔ گشِٔ ديگش ( 07/0±97/0)

يتال َيض ييضاٌ  دس يياٌ گشِٔ آنياژْاي تيظ. تٕد

تالاتش ( 45/0±13/0)ٔي تشيهيٕو گشِٔ دا AFAPؽاخـ 

 .تّ دعت آيذ( 17/0±04/0)اص گشِٔ تذٌٔ تشيهيٕو 

دس آنياژ َاتم،  AFAPتالاتش تٕدٌ ؽاخـ  :گيري وتيجً

اعتذكاو اتقال تيؾتر پشعهٍ ٔ فهض سا َغثت تّ 

دس تين آنياژْاي . كُذ يتال تأييذ يي آنياژْاي تيظ

عتذكاو ٔ ا AFAPيتال َيض إَاع دأي تشيهيٕو،  تيظ

 .اتقال تالاتشي داسَذ

عشاييك تّ فهض،  پيَٕذاعتذكاو  :ٌا يَاژكهيد

 يتال، تشيهيٕو، آنياژْاي َاتم، آنياژْاي تيظ

. ْاي يتال عشاييك تشييى
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 مقدمً

عيغتى  یاص يهضٔيات اعاط یيک

عشاييک، اتقال يُاعة تين  يتال

تأيين اعتذکاو  تشايپشعهٍ ٔ فهض 

ستيات تج. تاؽذ يغهٕب تشييى يي

اَذ کّ پيَٕذ  کهيُيکي ثاتت کشدِ

بخؼ  سضايتپشعهٍ تا آنياژْاي علا 

تا افضايؼ عشيغ  ،اص عشفي .اعت

ليًت علا ٔ همچُين َياص تّ ٔجٕد 

ي تا اعتذکاو تالاتش کّ يآنياژْا

خضػ يمأيت نمايُذ، دس تشاتش 

تّ اعتفادِ اص سا تٕجّ همگاٌ 

تش  تش ٔ يمأو آنياژْاي اسصاٌ

 [. 1]عتدِ اكش جهة

يتال داساي  آنياژْاي تيظ

خقٕفيات يغهٕتي ياَُذ ليًت 

پايين، اعتذکاو، َمغّ رٔب تالا ٔ 

تغيير ؽکم کًتر تّ ُْگاو پخت 

پشعهٍ ْغتُذ ٔلي َغثت تّ 

آنياژْاي تا دسفذ تالاتش فهضات 

َاتم اص َظش صيغت عاصگاسي، 

[. 5تا2]يغهٕتيت کًتري داسَذ

تحميمات يتؼذدي دس يٕسد 

پيَٕذ پشعهٍ تّ اعتذکاو 

يتال انجاو  آنياژْاي َاتم ٔ تيظ

ؽذِ ٔ َتايج يتفأتي تّ دعت 

سغى ٔجٕد  ػهي. آيذِ اعت

ْاي يتؼذد، عشح پزيشفتّ  آصيايؼ

گيري  تشاي اَذاصِؽذِ لاتم لثٕلي 

ْاي  اعتذکاو پيَٕذ دميمي عيغتى

ٔجٕد  عشاييک -يتال

 [.9تا6،3]َذاسد

ْاي سايج  تحهيم اعترط آصيايؼ

عشاييک تّ سٔػ  -تالاتقال و

دذاكثش  ِدُْذ اجضاي محذٔد، َؾاٌ

ييضاٌ اعترْاي تشؽي دس َاديّ 

 [.10]َضديک محم اػًال َيرٔ اعت

دس يکي اص أنين يغانؼات انجاو 

ؽذِ دس يٕسد اعتذکاو پيَٕذ 

يتال ـ پشعهٍ َؾاٌ  آنياژ تيظ

کّ يماديش اعتذکاو  ِدادِ ؽذ

کؾؾي تشاي  -پيَٕذ تشؽي

تشيهيٕو  -کشٔو -آنياژْاي َيکم

 [.11]تاؽذ تالاتش اص آنياژ علا يي

اعتذکاو پيَٕذ  ،ديگش يدس تحميك

کشٔو  -کؾؾي آنياژ َيکم -تشؽي

ْاي تا عٕل تيؾتر،  تشاي نمَّٕ

 [.12]تالاتش تٕد

دس يغانؼّ تش سٔي فهضات مختهف 

کّ يتال يؾخـ گشديذ  تيظ

يتال دأي تشيهيٕو  آنياژْاي تيظ

سيهيٕو َغثت تّ آنياژْاي تذٌٔ ب

 -اص اعتذکاو پيَٕذ تالاتش پشعهٍ

 [.15تا12،6]فهض تشخٕسداس ْغتُذ

تشسعي  تشايَتايج چُذ يغانؼّ 

 -َذ تا آصيايؼ تشؽياعتذکاو پيٕ

دُْذِ يماديش  اي َؾاٌ ففذّ

تش اعتذکاو پيَٕذ دس گشِٔ  پايين

يتال َغثت تّ گشِٔ  آنياژ تيظ

 [.16ٔ17]آنياژ َاتم تٕدِ اعت

اي  فذّسٔػ آصيايؼ تشؽي ؿ

ضؼيف ٔ  پيَٕذْاي  تٕاَذ عيغتى يي

 ٔ [18]لٕي سا يؾخـ کشدِ

آٔسي  جمغتشيٍ سٔػ تشاي  آل ايذِ
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اسصياتي چغثُذگي  تشاياعلاػات 

 [.13]پشعهٍ تاؽذ -فهض

يک سٔػ دليك تشاي يؾخـ کشدٌ 

فهض، ييضاٌ اتقال پشعهٍ تّ 

تشسعي اتقال دس عغخ اتمي اعت کّ 

 SEM/EDS (Scanning Electronتا سٔػ 

Microscope / Energy Dispressive 

Spectroscopy) آَانيض خقٕفيات  تشاي

ْاي عيهيغيٕو  اتمايکظ  ٔتاتؾي پشت

 [.8،6ٔ19]ؽٕد انجاو يي

اَذ کّ  يغانؼات َؾاٌ دادِ

يماديش َغبي عيهيغيٕو تا پشعهٍ 

ياَذِ تش عغخ فهض استثاط  تالي

داسَذ ٔ ايٍ سٔػ تشاي تؼيين 

َذِ تش سٔي يا يمذاس پشعهٍ تالي

فهض پظ اص ؽکغت اتقال آنها 

 [.19ٔ20]اسصشمُذ اعت

اسصياتي  ،يغانؼّايٍ ْذف اص 

اعتذکاو اتقال پشعهٍ تّ عّ 

يتال دأي  آنياژ َاتم، تيظ

يتال فالذ  تشيهيٕو ٔ تيظ

 SEM/EDS تشيهيٕو تا سٔػ آَانيض

. تٕد

 

ٌا  مُاد َ رَش

ايٍ يغانؼّ، يک يغانؼّ تجشتي 

 18سٔي  تذٌٔ جٓت تٕد کّ تش

نمَّٕ اص عّ َٕع آنياژ َاتم 

، (Bego, Bremen-Germany)تگٕعتاس 

يتال دأي تشيهيٕو سکغيهيٕو  تيظ

3 (Jeneric Gold-Conn)  ٔيتال  تيظ

 ,Bego) 99فالذ تشيهيٕو ٔيشٌٔ 

Bremen-Germany) نمَّٕ  ؽؼ. انجاو ؽذ

اص ْش آنياژ عثك دعتٕس کاسخاَّ 

 10×10×1تّ ؽکم يشتغ تا اتؼاد 

عپظ . يتر آيادِ گشديذ لييي

ْاي ْش گشِٔ تّ فٕست همضياٌ  نمَّٕ

يؾاْذِ صيش ييکشٔعکٕپ  تشاي

 EDAX (Mckinley Scientificانکترَٔي 

NJ) سٔي ييضک × 50نمايي  تا تضسگ

دعتگاِ لشاس گشفتّ ٔ دسفذ مخقٕؿ 

اتمي ػُقش عيهيغيٕو دس عغخ 

 تشاي. ْاي فهضي يؾخـ ؽذ نمَّٕ

کشدٌ  َذاسداعتاتؼيين محم دليك ٔ 

 6اي تّ لغش  اتؼاد پشعهٍ، دايشِ

يتر اص يٕو  ييهي يكٔ ضخايت 

 (Dentsply, Surrey-England, KT)اي  ٔسلّ

فهضي لشاس دس يشکض ْش نمَّٕ 

تا يادِ  يدادِ ؽذ ٔ ايُذکظ

َٔيم عايهٕکغاٌ تا  گيري پهي لانة

-RAPID Coltene AG)لٕاو پٕتي 

Altstatten-Switzerland) تهيّ گشديذ. 

 

   

گزاسي  پشعهٍ تشايْا  عاصي نمَّٕ آيادِ :1ضکم 
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لغش  دسايُذکظ پظ اص تشػ 

تشداؽتّ ؽذ ٔ يٕو کايلًا اص سٔي 

. (1 ؽکم) ْا تميض گشديذ نمَّٕ

ْا تّ سٔػ أنتراعَٕيک دس آب  نمَّٕ

عپظ تا اکغيذ  ٔيمغش تميض 

ييکشٔيتر عُذتلاعت  50آنٕييُيٕو 

کظ، تا اعتفادِ اص ايُذ. گشديذَذ

-Vita VMK95 Bad Sacking)پشعهٍ اپک 

Vita Zahnfarbrik)  عي دٔ يشدهّ تش

ْا لشاس دادِ ٔ عثك  سٔي نمَّٕ

ْا  نمَّٕ .دعتٕس کاسخاَّ پختّ ؽذ

تشسعي دسفذ اتمي  تشاي مجذداًَ

دس دعتگاِ ييکشٔعکٕپ  ،عيهيغيٕو

. لشاس دادِ ؽذَذتا دلت انکترَٔي 

ْا تا  گزاسي کايم نمَّٕ پشعهٍ عپظ

 .گشفتاعتفادِ اص ايُذکظ انجاو 

دس  ِ ؽذٌؽکغت تشايْا  نمَّٕ

 Zwick)دعتگاِ تغت يَٕيٕسعال 

Testing Machines Ltd-Leomister-

Herefordshire) 5ْذ  تا عشػت کشاط ./

َيرٔي تشؽي  تحت ،يتر دس دليمّ ييهي

عٕيين . لشاس گشفتُذ اي ففذّ

يؾاْذِ ييکشٔعکٕپ انکترَٔي پظ اص 

يماديش . ا انجاو ؽذِ ؽکغت نمَّٕ

پشعهٍ يتقم تّ فهض تا اعتفادِ 

 AFAP=Sid-Sim/Sip-Simاص فشيٕل 

 Sim ،دس ايٍ فشيٕل. محاعثّ گشديذ

يمذاس دسفذ اتمي عيهيغيٕو يٕجٕد 

سٔي عغخ فهض پيؼ اص افضٔدٌ 

يمذاس دسفذ اتمي  Sidپشعهٍ، 

عيهيغيٕو يٕجٕد سٔي عغخ پظ اص 

يمذاس دسفذ  Sipؽکغت پشعهٍ ٔ 

عيهيغيٕو يٕجٕد سٔي عغخ اتمي 

أنين لايّ پشعهٍ پختّ ؽذِ 

 .تاؽذ يي

 AFAPَتايج تّ دعت آيذِ ؽاخـ 

تشسعي لذست اتقال پشعهٍ  تشاي

تّ آنياژْاي يٕسد تشسعي تا 

اعتفادِ اص آصيٌٕ آياسي 

عشفّ تا دذٔد  ٔاسياَظ يک

ٔ تغت تکًيهي  دسفذ 95اعًيُاٌ 

LSD آَانيض ؽذ. 

 

 

 

 جيوتا

ي اعلاػات تّ آَانيض آياس تشاي

ٔاسياَظ آصيٌٕ دعت آيذِ اص 

عشفّ اعتفادِ گشديذ کّ َتايج  يک

داس  ايٍ آصيٌٕ تياَگش تفأت يؼني

دس عّ  AFAPْاي ؽاخـ  تين يياَگين

گشِٔ يٕسد يغانؼّ تٕد 

(001/0P<( ) 1جذٔل). 

 

يياَگيٍ، انحشاف يؼياس ٔ  :1جدَل 

ْای يٕسد  دذٔد اعًيُاٌ تشای گشِٔ

 AFAPيغانؼّ 

دذ اعًيُاٌ يياَگين آنياژ َٕع 

95 %

-045/1 970/0±070/0 تگٕعتاس

895/0 

-595/0 453/0±135/0 3سکغيهيٕو 

311/0 

-210/0 171/0±036/0 99ٔيشٌٔ 

133/0 
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ْا تا  تشاي يمايغّ گشِٔ

 LSDاص تغت تکًيهي  ،يکذيگش

اعتفادِ ؽذ کّ َتايج ايٍ تغت 

داس تين عّ  َيض تياَگش تفأت يؼني

 AFAPَظش ؽاخـ  َٕع آنياژ اص

. (2جذٔل ( )>001/0P)تٕد 

تّ  AFAPتيؾتريٍ ييضاٌ ؽاخـ 

 لتشتية يشتٕط تّ آنياژ َاب

يتال داساي  تگٕعتاس، آنياژ تيظ

ٔ آنياژ  3تشيهيٕو سکغيهيٕو 

 99يتال تذٌٔ تشيهيٕو ٔيشٌٔ  تيظ

 .دٔب

 

 LCDتغت تكًيهي  :2جدَل 

تفأت ْا  گشِٔ

ِ يياَگيٍ

 †ا

خغاي 

اعتاَذاس

د 

يمذا

 Pس 

Rexillium+

Begostar 

51717/0 2-

10×2455/

5 

001/

0 

Wiron 

99+Begostar 

779883/0 2-

10×2455/

5 

001/

0 

Wiron 

99+Rexillium 

28167/0 2-

10×2455/

5 

001/

0 

 05/0ْا دس عغخ  تفأت يياَگين †

داس تٕد  يؼني

 بحث

ييضاٌ اعتذکاو  ،دس ايٍ تحميك

اتقال پشعهٍ ٔيتا تّ عّ آنياژ 

يتال داساي  اس، تيظتگٕعتَاتم 

يتال  ٔ تيظ 3تشيهيٕو سکغيهيٕو 

يٕسد  99ٔيشٌٔ  تشيهيٕو تذٌٔ

ؽکم . تشسعي ٔ يمايغّ لشاس گشفت

آنياژي ٔ  ْاي ٔ اتؼاد نمَّٕ

ْاي سايج  پشعهٍ، يؾاتّ آصيايؼ

اتقال پشعهٍ تّ آنياژ تهيّ ٔ 

تماو يشادم عيهُذسگزاسي، کغتيُگ 

گزاسي عثك دعتٕس  ٔ پشعهٍ

 تشاي. او گشديذکاسخاَّ اَج

کشدٌ سٔػ، کهيّ   اعتاَذاسد

يشادم تهيّ نمَّٕ تٕعظ يک تکُيغين 

ٔ اسصياتي تا ييکشٔعکٕپ 

انکترَٔي ْى تٕعظ يک فشد انجاو 

 .ؽذ

يکي اص يغائم يٓى دس بحث 

تؼشيف  ،اتقال پشعهٍ تّ فهض

ٔاژِ اتقال . تاؽذ ٔاژِ اتقال يي

پضؽکي يٕسد  کّ دس تحميمات دَذاٌ

ؽايم  ،گيرد يياعتفادِ لشاس 

اتقال ؽيًيايي ٔ يکاَيکي 

تشاي  ،دس ايٍ يغانؼّ. تاؽذ يي

اتقال يکاَيکي، عُذتلاعت تا 

 50رسات اکغيذ آنٕييُيٕو 

ييکشٔيتر کّ دذاکثش خؾَٕت عغذي 

 ٔ تشاي[ 21]کُذ لاصو سا ايجاد يي

اص سٔػ  ،ايجاد اتقال ؽيًيايي

عاصي عغخ آنياژ  سايج دس آيادِ

ػني افضٔدٌ پشعهٍ ي تشاي

گاصصدايي تشاعاط دعتٕس کاسخاَّ 

ػًٕياً [. 22ٔ23]اعتفادِ ؽذ

تش تؾکيم  اکغيذْايي کّ آساو

آنياژ  -چغثُذگي اکغيذ ،ؽَٕذ يي

د کّ ٌکٍ خٕتي سا فشاْى يي

آنياژْاي دأي تشيهيٕو داساي 

دس [. 1ٔ19]چُين اکغيذْايي ْغتُذ
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اعتذکاو  ،يغانؼّ داضش َيض

اتقال پشعهٍ تّ فهض دس آنياژ 

َغثت  3ٔي تشيهيٕو سکغيهيٕو دا

تّ آنياژ فالذ تشيهيٕو ٔيشٌٔ 

 .تغٕس يؾخقي تالاتش تٕد 99

اَذ  َؾاٌ دادِمختهف يغانؼات 

گيري اعتذکاو  کّ بهتريٍ سٔػ اَذاصِ

تؼيين  ،اتقال پشعهٍ تّ فهض

ْاي تشؽي  ييضاٌ اعترط

عاصي  ٔ ؽثيّ[ 24،11ٔ25]اعت

ْاي مختهف آصيايؼ،  سٔػ اي ساياَّ

دِ ايٍ اعت کّ ادتًالًا دٍْ َؾاٌ

بهتريٍ  ،اي ففذّ -سٔػ آصيايؼ تشؽي

سٔػ دس تٕفيف يمأيت دس تشاتش 

ْاي ٔاسد تش عغخ  اعترط

دس يغانؼّ [. 16ٔ24]تاؽذ يي

تؼيين اعتذکاو اتقال  تشاي ،داضش

اص  ،ْاي آنياژ پشعهٍ تّ نمَّٕ

اي اعتفادِ  آصيايؼ تشؽي ففذّ

 .گشديذ

دُْذ کّ  تحميمات مختهف َؾاٌ يي

پشعهٍ  ٔتين يماديش َغبي عيهيغيٕو 

ياَذِ تش عغخ فهض پظ اص  تالي

استثاط ٔجٕد داسد ٔ سٔػ  ،ؽکغت

سٔؽي اسصشمُذ  SEM/EDSآَانيض 

تشاي تؼيين يمذاس پشعهٍ 

ياَذِ تش عغخ فهض  تالي

 [.19،8ٔ20]اعت

تا يمايغّ آنياژ َاتم 

يتال دأي  تگٕعتاس، آنياژ تيظ

آنياژ ٔ  3تشيهيٕو سکغيهيٕو 

 99يتال تذٌٔ تشيهيٕو ٔيشٌٔ  تيظ

دس يغانؼّ داضش، تيؾتريٍ ييضاٌ 

لذست اتقال دس آنياژ َاتم تّ 

تين دٔ گشِٔ آنياژ . دعت آيذ

يتال ْى نمَّٕ داساي تشيهيٕو  تيظ

لذست اتقال تيؾتري دس يمايغّ تا 

گشِٔ تذٌٔ تشيهيٕو َؾاٌ داد کّ 

ْاي يغانؼات گزؽتّ  تا يافتّ

 [.6ٔ19]يغاتمت داسد

عشاييک تا  -چغثُذگي بهتر يتال

تش پشعهٍ سٔي عغخ  دضٕس لايّ ضخيى

ؽٕد کّ  نمَّٕ تؼذاص ؽکغت يؾخـ يي

دس گشِٔ آنياژ َاتم ديذِ ؽذ ٔ 

دُْذِ تشٔص ؽکغت پيٕعتّ دس  َؾاٌ

جاي ٔلٕع ؽکغت دس ِ لايّ پشعهٍ ب

 .دٔفهض ب -محم تماط پشعهٍ

َتايج ايٍ يغانؼّ همچُين 

عثُذگي پشعهٍ دُْذِ بهثٕد چ َؾاٌ

تّ گشِٔ آنياژ دأي تشيهيٕو 

َغثت تّ گشِٔ آنياژ  3سکغيهيٕو 

. تٕد 99فالذ تشيهيٕو ٔيشٌٔ 

َمؼ يثثت تشيهيٕو دس اتقال 

پشعهٍ تّ فهض دس يغانؼّ داضش 

دس تٕافك تا يغانؼات گزؽتّ 

تشيهيٕو تؾکيم [. 14ٔ15]اعت

کُذ  اکغيذْاي دميمي سا تؾذيذ يي

َذ تاػث تٕاٌ کّ ايٍ اکغيذْا يي

افضايؼ يمأيت اتقال عشاييک تّ 

ايٍ َتيجّ دس [. 3ٔ15]فهض ؽَٕذ

 ديگشاٌ ْاي يافتّتُالض تا 

تٕاٌ ػهت سا  کّ يي[ 15،7ٔ20]اعت

دس تفأت سٔػ آصيايؼ ٔ يا 

تشکية آنياژ يٕسد اعتفادِ 

 .يافت

َٕع ؽکغت ايجاد ؽذِ دس 

يتال َيض تا آنياژ  ْاي تيظ نمَّٕ

د ٔ َاتم تگٕعتاس يتفأت تٕ
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اغهة تّ فٕست ؽکغت دس لايّ 

پشعهٍ يؾاْذِ ؽذ کّ  -اکغيذ فهض

يؼًٕلًا ايٍ ؽکغت دس آنياژْاي 

دس [. 1]افتذ يتال اتفاق يي تيظ

ييضاٌ عيهيغيٕو  ،ْا ايٍ نمَّٕ

دس لايّ )لثم اص ؽکغت پشعهٍ 

تغياس تالاتش اص ييضاٌ آٌ  (اپک

دُْذِ  پظ اص ؽکغت تٕد کّ َؾاٌ

فافم  ٔلٕع ؽکغت چغثُذِ دس دذ

دس تين دٔ . تاؽذ فهض يي -پشعهٍ

يتال، دسفذ اتمي  نمَّٕ آنياژ تيظ

 عّعيهيغيٕو دس آنياژ سکغيهيٕو 

پظ اص ؽکغت َغثت تّ آنياژ 

 دذٔد دٔ تشاتش تٕد ،99ٔيشٌٔ 

کّ َؾاَگش چغثُذگي بهتر پشعهٍ تّ 

 .اعت عّآنياژ سکغيهيٕو 

کّ اعتذکاو  اي دس يغانؼّ

يٕو اتقال پشعهٍ تّ آنياژ تيتاٌ

ٔ تيتاَيٕو خانـ ٔ آنياژ َاتم 

 SEM/EDSتا کًک سٔػ آَانيض 

تيؾتريٍ ييضاٌ  ِ اعت،تشسعي ؽذ

دس گشِٔ آنياژ َاتم  AFAPؽاخـ 

کّ تا َتايج [ 6]تّ دعت آيذ

 .يغانؼّ داضش يغاتمت داسد

تا يمايغّ  ،ديگش يدس تحميك

پشعهٍ دس آنياژ  -اتقال فهض

يتال  َاتم ٔ آنياژْاي تيظ

دأي ٔ فالذ  کشٔو -َيکم)

تا سٔػ اعپکترٔيتري  (تشيهيٕو

َتايج يؾابهي تّ دعت  ،پشتٕ ايکظ

تّ نحٕي کّ تيؾتريٍ ييضاٌ  ِآيذ

لذست اتقال تّ تشتية يشتٕط تّ 

تشيهيٕو ٔ  -کشٔو -آنياژ َيکم

 ِکشٔو تٕد -آنياژ َيکم

 [.19]اعت

ػًٕياً يٕفميت تّ دعت آيذِ دس 

يتال  اعتفادِ اص آنياژْاي تيظ

دس تؼضي . صاسػ ؽذِ اعتيتفأت گ

ي ُْگاو ؽتريؾکلات تي يغانؼات،

افضٔدٌ پشعهٍ تّ آنياژْاي 

يتال َغثت تّ آنياژْاي َاتم  تيظ

اعتذکاو اتقال  دِ كّػگضاسػ 

ايٍ آنياژْا تّ پشعهٍ تا 

ْاي مختهف تشسعي،  اعتفادِ اص سٔػ

کًتر اص آنياژْاي َاتم تّ دعت 

کّ تا [ 23تا18،17ٔ21]ِ اعتآيذ

انؼّ داضش يغاتمت َتايج يظ

 .داسَذ

 

گيري  وتيجً

دس گشِٔ آنياژ َاتم  AFAPؽاخـ 

تالاتش اص گشِٔ آنياژْاي 

يتال ٔ دس گشِٔ آنياژ  تيظ

يتال دأي تشيهيٕو تالاتش اص  تيظ

يتال تذٌٔ تشيهيٕو تّ  گشِٔ تيظ

تيؾتريٍ ييضاٌ اعتذکاو . دعت آيذ

اتقال پشعهٍ تّ فهض تّ تشتية 

آنياژ يشتٕط تّ آنياژ َاتم، 

يتال داساي تشيهيٕو ٔ آنياژ  تيظ

 .دٔيتال تذٌٔ تشيهيٕو ب تيظ
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Comparison of Bond Strength of Porcelain to Metal in Nobel, 

Base Metals (with and without) Beryllium with SEM/EDS 

Analysis 
 

Memaran Sh, Savabi O, Nejatidanesh F, Fathi MH 

 

Abstract 

 
Introduction: Evaluation of bonding in atomic level, by SEM/EDS analysis of Si atoms, is an 
exact method for determination of  bond strength of metal and porcelain. The purpose of this 
study was to evaluate the bond strength of one noble alloy and two base metal alloys with and 
without beryllium. 
Methods and materials: Six specimens of each alloy Begostar, Rexillium III, Wiron 99 
(10×10×1mm dimensions) were prepared. All specimens were airabraded with 50 μm aluminium 
oxide particles. Vita VMK 95 porcelain was fused on the central 6 mm diameter circular area of 
each specimen with 1 mm thickness. Porcelain was debonded by planar-shear test at a cross- 
head speed of 0/5 mm/min. Specimens were analyzed by SEM/EDS (Scanning Electron 
Microscope/Energy Dispresssive Spectroscopy) analysis 3 times throughout the study to 
determine the Si atomic percentage. Bond strength of porcelain to alloys was characterized by 
determining the Area Fraction of Adherent Porcelain (AFAP). Results were analyzed by one-way 
analysis of variance and LSD test. 
Results: Statistical analysis showed a significant difference in the AFAP values among groups. 
AFAP value of noble alloy group (0.97±0.07) was significantly higher than other groups. For 
base metal groups, AFAP value of beryllium group (0.45±0.13) was significantly higher than 
non-beryllium group (0.17±0.04). 
Conclusion: Superior AFAP values of noble alloys, confirm better bond strength between noble 
alloys and porcelain as compared with base metal alloys. Also, in base metal alloys, specimens 
with beryllium, have a higher AFAP values and higher bond strengths.  
 
Key words: Ceramometal bond strength, Noble alloys, Base metal alloys, Beryllium, SEM/EDS 
analysis, Metal ceramic restorations. 
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