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 چكيده
 در spacerپزشكي ايران از موم به عنوان ها در لابراتوارهاي دندان برخي تكنسين:مقدمه

ويرspacerدر اين مطالعه اثر دو روش مختلف زدن. كنند ساخت پروتز ايمپلنت استفاده مي
تك واحدي متكي بر ايمپلنت بررسي گرديد گير روكش  هاي

و روش متر ميلي8به طول ) Biohorizons(بيست اباتمنت تايتانيومي قابل تراش ايمپلنت:ها مواد
آنالوگها با استفاده از سرويور. متر متصل گرديدند نيوتن سانتي30به آنالوگ ايمپلنت با تورك 

از درون بلوك دو سپس نمونه. شونده قرار داده شدند آكريل خود سختهاي تهيه شده ها به
 spacerدر يك گروه روي اباتمنتها با موم ذوب شده پوشانده شد تا زدن. گروه تقسيم شدند

از. به كار رفتspacer ميكرون به عنوان25در گروه ديگر يك لايه فويل. را تقليد كند بعد
wax up5/0 كيلوگرم با سرعت 500ها با نيروي نت، روكشو ساخت روكش براي هر اباتم

از سانتي ها كشيده شدند از روي اباتمنتUniversal testing machineمتر در دقيقه با استفاده
 TempBond NEو TempBond ،Dycalهاي موقت سمان.و استحكام كششي به نيوتن ثبت گرديد

ها قبل از تست، در رطوبت تمام نمونه.ندبراي اتصال روكش به اباتمنت مربوطه به كار رفت
و دماي 100 بار دوم سنجش. ساعت نگهداري شدند48گراد به مدت درجه سانتي37 درصد

هاي آماري ها با استفاده از آزمون داده. استحكام كششي به روش مشابه صورت گرفت
paired t-test وtwo way ANOVAارزيابي گرديدند ..

Dycal 91/3±هاي ساخته شده با فضاساز فويل ميزان گير با سمان در روكش:ها يافته
با87/24 ،Temp Bond NE 02/3±14/21با هايو در روكشTemp Bond 23/1±96/13و

باDycal 71/2±31/27تهيه شده با فضاساز مومي ميزان گير با سمان  ،Temp Bond NE 
با86/2±86/22 شدTemp Bond 29/2±24/17و كه. نيوتن يك نوع سمان، با اين با

 با موم بيشتر بود اما spacerهاي ساخته شده از طريق قراردهي ميانگين گير نيرو در روكش
05/0p(دار نبود اين تفاوت با گروه ديگر از نظر آماري معني value >.( 

هايي روي گير روكش روي اباتمنت، اثر نامطلوبspacerاستفاده از موم به عنوان:گيري نتيجه
.گذارد سمان شونده متكي بر ايمپلنت نمي

.پروتز متكي بر ايمپلنت، فضا نگهدار، گير، سمان موقت:ها كليد واژه
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 مقدمه
 به دليل متكي بر ايمپلنتهپروتز سمان شوندامروزه استفاده از

ا  مناسب، Passive fit، مطلوبكلوژن مزايايي چون زيبايي،
ر هاي معمول ساخت پروتز، شكستگي كمتروشاستفاده از

و ارزان بودنپ شونده بر انواع پيچ رسلن، جلسات ملاقات كمتر
عيب اصلي پروتزهاي سمان شونده].1[شود ترجيح داده مي

.]2[به آنهاست) retrievability(مشكل بودن دسترسي مجدد 
هاي موقت علاوه بر حذف معايب پروتزهاي با استفاده از سمان

ه در مطالع.]3[پذير هم خواهد بودچ شونده، پروتز برگشتپي
هاي هاي موقت براي نگهداري رستوريشن باليني كارايي سمان

].5،4[ريختگي متكي بر ايمپلنت نشان داده شده است
Tensile Bond Strengthاي هاي موقت بايد به اندازه سمان

و عمود ي مقاومت باشد كه حين فانكشن در برابر نيروهاي افقي
 اما در ضمن بايد به حد كافي ضعيف باشد تا امكان،نمايد

و ايمپلنترابرداشتن پروتز  فراهم، بدون آسيب ديدن اباتمنت
.]6[آورد

تراش اباتمنت، ميزان تقارب زيادي چون هندسه فاكتورهاي
و ارتفاع ديواره هاي اباتمنت، وسعت سطح، خشونت سطح، قطر

و تك مياباتمنت، نوع سمان توانند گير نيك سمان كردن
.]5-8[رستوريشن را روي اباتمنت ايمپلنت تحت تأثير قرار دهند

پروتزي كه به طور كامل با دندان پايه تطابق داشته باشد، به
 دليل مشكلات ناشي از عدم نشست هنگام سمان كردن 

رس، تغيير محل تماس با دندان مجاور، چون ايجاد تماس پيش(
و عدم تطابق كامل در ناحيه%32يال%19كاهش  در گير

و تجمع پلاك ميكروبي و در نتيجه شسته شدن سمان ) مارجين
 تكنيكي به دايspacerزدن].9-12[شكست خواهد خورد

و رايج جهت ايجاد فضا براي سمان مي اين كار. باشد مؤثر
و در نتيجه علاوه بر بهبود ميزان نشست روكش هاي ريختگي

هاق بهتر در ناحيه مارجين، روي ميزان گير روكشايجاد تطاب
با ايجاد اين فضا براي سمان، احتمال].13-15[هم مؤثر است

].16[يابد تغيير شكل روكش هنگام سمان كردن نيز كاهش مي
 هاي مختلفي چون تراشيدن ايجاد فضا براي سمان با روش

يدن، سطح داخلي الگوي مومي شكل داده شده براي فريم، تراش
اچ شن كردن شيميايي يا الكتروشيميايي سطح داخلي سايي،

و زدن  مي امكانspacerريختگي ميزان ]. 17،14[باشد پذير
spacer18[ بايد به اندازه مناسب باشد تا گير كاهش نيابد.[

 ميكرون40 اليspacer 20ضخامت توصيه شده براي
].19،10[است

 جهت ساخت spacerهاي مختلفي نيز براي زدن روش
ها اند؛ از جمله اين روش پروتز متكي بر ايمپلنت ارائه شده

از مي  wax up پلاستيكي مخصوص copingتوان به استفاده
هاي سازنده ايمپلنت همراه فريم كه توسط برخي كارخانه

 ميكروني،25 پلاتينومشود، استفاده از فويل اباتمنت ارائه مي
و زدن ك، قالب ترموپلاستيspacerاستفاده از گيري از اباتمنت

spacer به داي مشابه روشي كه براي پروتزهاي معمول استفاده 
كه انبساط بالايي دارد، شود يا ريختن قالب اباتمنت با گچي مي

.]20،1[اشاره نمود
 مخصوص اباتمنت علاوه بر copingبا اين كه استفاده از

ن و سرعت كار را ميدارا بودن دقت بسيار، راحتي برد، اما يز بالا
دقيقتر بودن. هاي ايمپلنت فاقد آن هستند متأسفانه اغلب سيستم

اي ايمپلنت با استفاده از اجزايو رفع مشكل ثبت لبه زيرلثه
گيري از اباتمنت، مشابه دندان تراش خورده، پروتزي آن نيز قالب

؛ به همين دليل اغلب]1[را محدود به موارد خاص نموده است
ميالگوي .شود مومي فريم يا روكش روي اباتمنت شكل داده

و زمانspacerبه علت در دسترس نبودن گير ترموپلاستيك
ها به طور بودن قرار دادن فويل پلاتينوم، برخي از تكنسين

تجربي از موم براي ايجاد فضاي سمان زير پروتز ايمپلنت 
از. كنند استفاده مي  اين روش به با وجود رواج روز افزون استفاده

و سهولت كار، اثر آن روي گير پروتز نهايي دلايلي چون ارزاني
و بررسي نشده است هدف از اين مطالعه مقايسه. نامشخص بوده

هاي متكي بر ايمپلنت ساخته شده با قراردهي گير روكش
spacer توصيه شده با استفاده از فويل با ضخامت به ميزان

و روكش ب مشخص  از space فراهم آوردناهاي ساخته شده
.طريق استفاده از موم بود
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و ها روش مواد
 بيست عدد اباتمنت قابل آزمايشگاهي،- تجربيمطالعهاين در

سيستم به ) 3inOne, External Biohorizons, USA(تراش
و بيست متر ميلي8و به طول متر ميلي4قطر  همراه پيچ مربوط

هم ميلي4آنالوگ ايمپلنت قطر  هر. سيستم تهيه شدندان متر
ها در بلوك رزيني تهيه شده با آكريل سلف كيور يك از آنالوگ

 Acropars 200, Marlic Medical(مخصوص ساخت تري 

Industries Co., Iran ( قرار داده متر مكعب سانتي3به ابعاد 
كامل عمودي در بلوك قرار به طور كه آنالوگ براي اين. شدند

 در جهت محور طولي Tensileاعمال نيرويو امكان داده شود
 Marathon 103, SAE( از سرويور دندانياباتمنت فراهم آيد،

YANG Machinery Co., China (هر.]21،8[استفاده گرديد
متر نيوتن سانتي30ها توسط پيچ خود با تورك يك از اباتمنت

.به آنالوگ بسته شدند
ها توسط پوتينت دسترسي اكلوزالي هر يك از اباتمهحفر

 Speedex, Coltene, Asia Chemi(سايلوكسان وينيل پلي

Teb Mgf Co., Iran(به نمونه. پر گرديد ها به طور تصادفي
 منفرد فويلهلايدر يك گروه. تايي تقسيم شدند10دو گروه 

 ,.Jelenco, Armonk, N.Y( ميكرون25پلاتينوم به ضخامت

USA (متري مارجين برنيشيها تا يك ميل روي اباتمنت
م.]22-24[شد و ارجين اباتمنت با پارافين سطح فويل پلاتين

در گروه. چرب گرديد) نرمك، ايرانشركت دارويي بهداشتي(
 P.K Thomasگذاري ست مومdropperدوم با استفاده از قلم 

)Premier Dental Products Co. USA ( مومmodeling 
تار) Cerewax, Kerr, USA(مذاب يك وي اباتمنت
 به صورت يك لايه نازك توسط يك نفر متري مارجين ميلي

اضافه شد به طوري كه سطح فلزي اباتمنت از وراي موم پيدا
 با استفاده از رزين سلف كيور.سطح با پارافين چرب گرديد. باشد

)Pattern resin LC, GC America Inc. Japan( دورالي
ما. كوپينگ فرم داده شد باروي  wax-up موم اينلهرجين

اهحلق.دگردي ش كلوزال كوپينگ مومي به سطح د تا ها متصل
 Universal testing machine براي اتصال به دستگاه

(Zwick / Roell Z020, Germany)الگوهاي. كار رودهب

 با استفاده از اينوستمنت investingمومي اسپروگذاري شده، 
) Deguvest, Degudent, Dentsply, Japan( فسفات باندد

كروم- با استفاده از آلياژ غيرقيمتي نيكل.صورت گرفت
)Sankin, non beryllium, Dentsply, Japan (ها ريختگي

از. شدندتهيه براي مشخص شدن ريختگي مربوط به هر يك
و سيلندرها شماره ها، بلوك اباتمنت .گذاري گرديدند هاي رزيني

 متصل  Universal testing machineهر نمونه به دستگاه
متر در دقيقه سانتي5/0با سرعت كيلوگرم 500نيرويو گرديد

مي. اعمال شد  به نيوتن افتاد نيرويي كه در آن شكست باند اتفاق
.]22[و به عنوان مقدار گير پيش از سمان كردن ثبت گرديد
ب كار بردهه بيست ريختگي طي اين مطالعه به دفعات متعدد

و بعد از هر بار تست، اباتمنت].25،23،22-26[شدند ها
لتراسونيكواهكنند دقيقه در دستگاه پاك30ها به مدت ريختگي

)Jelenko, Vektor 55, USA ( الكل اتيليك محتوي
ميقرار) پاكديس، ايران( ها با گاز تميز سپس اباتمنت. شدند داده

مي. گرديدند مي با. خشك شوندها شد كه تمام نمونه اجازه داده
ميهچشم هم  اكسكويتور قاشقي. شدند آنها بررسي

)spoon excavator ( بعضي مواقع براي برداشت بقاياي سمان
ميهب و سندبلاست براي برداشت كار برده شد اما هرگز از فرز

و ريختگي سمان استفاده نگرديد تا سطوح اباتمنت ها آسيب ها
ها در دستگاه ريختگيقبل از اولين كاربرد تمام. نبينند

تميز شدند تا ) Jelenko, Vektor 55, USA(التراسونيك 
.]22[ها برقرار باشد يكنواختي در بررسي

و ريختگي هر بار قبل از سمان كردن با سطح اباتمنت
سپس با استفاده از بخار].7[شد استفاده از الكل اتيليك تميز مي

)Piccolo, Italy Steam clean Manfredi,(ثانيه5 به مدت 
براي اطمينان از عدم وجود بقاياي سمان روي. گرديد تميز مي

و داخل ريختگي قبل از سمان مجدد، نمونه با اباتمنت ها
 ,Stereo microscope Olympus SZX9(×25نمايي بزرگ

Japan (كه سمان است نشان داده شده].8[شدند ميوارسي 
دوكه اباتمن ها در صورتي مجدد ريختگي و ريختگي هر ت

.]26[به طور مناسب آماده شوند، تأثيري روي گير سمان ندارد
،)Temp-Bond)Co, Italy Kerrتـه نوع سمان موقـس
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Dycal)Dentsply, Japan ( وTemp-Bond NE)Co, 

Italy Kerr(در اين مطالعه تحت بررسي قرار گرفتند .
ك ريختگي ارخانه روي ها توسط سمان مورد نظر كه طبق دستور

مي اسلب شيشه و خشك آماده ها شد، روي اباتمنت اي تميز
دو ها در مورد تمام روكش هر يك از سمان. شدند سمان مي هاي

كليه مراحل سمان كردن توسط يك نفر. گروه به كار برده شد
يك. انجام گرديد بار بدين ترتيب كه سمان توسط قلم موي

به داخل ) Disposable brush tips, Atlas, Iran(مصرف 
مي ريختگي هر يك از اين قلم موها فقط يك بار.شد ها ماليده

مي به كار مي و دور انداخته نشان داده شده كه ماليدن.شد رفت
به تمام سطح داخلي روكش، ايجاد ) painting(يكنواخت سمان 

]. 28،27[دهد فشار هيدروستاتيك توسط سمان را كاهش مي
ا  ثانيه روي اباتمنت5نگشت به مدت ريختگي تحت فشار

و بعد تحت نيروي نشانده مي  دقيقه10 كيلوگرم به مدت5شد
كه].6[گرفت قرار مي نيروي مطلوب براي سمان كردن طوري

 كيلوگرم گزارش شده5ضخامت سمان به حداقل برسد، 
].10[است

5اي كه روكش تحت نيروي دقيقه10پس از سپري شدن
اضكيلوگرم ميبود، .شد افات سمان با استفاده از سوند برداشته

48 به مدت،ور شده ها قبل از تست در آب مقطر غوطه نمونه
 ,PECO Model 455G(ساعت در انكوباتور الكترونيكي

Pooya Electronic Co., Iran (گراد درجه سانتي37در دماي 
.شدند نگهداري مي

ديهر نمونهپس از هر بار سمان كردن،  به دستگاهگر بار
Universal testing machineدر اين. گرديد متصل مي

متر در دقيقه سانتي5/0با سرعت كيلوگرم 500دستگاه نيروي 
ميوشد اعمال مي افتاد نيرويي كه در آن شكست باند اتفاق

)ultimate tensile strength (ني ميوبه .]22[گرديد تن ثبت
از بر ميزان گير سمانspacer روش زدن براي تعيين تأثير ها

. استفاده شدtwo way ANOVAو Paired t-testآزمون 

ها يافته
ني بعد از تهيه روكش و قبل از سمان كردن، ميزان  روي لازمـها

از. گيري گرديد ها اندازه براي خارج كردن روكش ميزان گير قبل
هاي ساخته شده با فضاساز فويل سمان كردن در روكش

هاي تهيه شده با فضاسازو در كراون84/0±29/0پلاتينوم 
در. بود83/1±66/0مومي  با اين كه ميانگين اين نيرو
 با موم بيشتر spacerهاي ساخته شده از طريق قراردهي روكش

دار نبود بود اما اين تفاوت با گروه ديگر از نظر آماري معني
)05/0p value >.( 

شده با فضاساز فويل ميزان گير با هاي ساخته در روكش

 Temp Bond NEبا،87/24±91/3 برابر با Dycalسمان 

با برابر Temp Bondو براي14/21±02/3 برابر با

هاي تهيه شده با فضاسازو در روكش نيوتن23/1±96/13

با31/27±71/2 برابر با Dycalمومي ميزان گير با سمان  ،

Temp Bond NEبا86/22±86/2با برابر  Temp Bondو

شد24/17±29/2برابر با به. نيوتن با در نظر گرفتن هر سمان
هاي ساخته شده از طريق ميانگين گير در روكشطور مستقل، 

تفاوت از نظر آماري با موم بيشتر بود اما spacerقراردهي 
).1نمودار(دار نبود معني

رسي ارتباط ميان ميزان گير براي برPaired t-testاز آزمون
شد روكش و بعد از كاربرد سمان استفاده ها روي اباتمنت قبل

 دار نبود كه اين ارتباط معني
30

25

20

15

10

هاي ساخته شده به نيوتن بر اساس ميزان گير روكش:1نمودار
و نوع سمان به كار رفتهspacerروش زدن 

Temp 
Bond
Foil 
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Wax 

Dycal 
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Wax

TempBond 
NE 
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 بحث
بهـدر گذشت بيـتصور بر اين نـود كه از طريق ايجاد اصطكاك

و سطح دندان مي روكش اما مشخص].29-31[يابد گير بهبود
گرديد با اين روش به دليل فقدان فضا براي سمان، نشست 

 با spacer].10[مناسبي حين سمان كردن وجود نخواهد داشت
و سطح داخلي ريختگي باعث ايجاد فضا بين سطح دندان

و بهبود گير كاهش  استرس حين سمان كردن، افزايش تطابق
اما ميزان بالاي].13-32،14[گردد روكش سمان شده مي

spacer به دليل ايجاد ريزنشت )microleakage ( و در نتيجه
].33[افزايش تجمع ميكروبي مناسب نيست

 ميكروني به عنوان ميزان25در اين مطالعه، فويل پلاتينوم
spacerا و ستاندارد براي بررسي اثر فراهم آوردن مطلوب
spacerنشان داده شده است كه تماس. با موم به كار برده شد

 روي داي باز هم وجود spacerروكش با دندان با زدن دو لايه 
دارد كه دليل آن انقباض به دنبال ريختگي عنوان شده

 اين مشكل بر طرف spacerبا زدن چهار لايه].32[است
دم تماس دندان با روكش، نيروي لازم براي نشاندنع. گردد مي

اي كاهش روكش هنگام سمان كردن به طور قابل ملاحظه
حدود(spacerبنابراين زدن حداقل چهار لايه داي].32[دهد مي
و ايجاد فضا براي) ميكرون25 براي جبران انقباض ريختگي

].34،32[سمان توصيه شده است
باش ناكافينشان داده شده است كه پوش  سطح داي

spacer)در متري از ختم گرفتن ناحيه يك ميلي نظر البته بدون
 در بهبود نشست روكش را از بين spacerمزيت زدن) تراش

، بررسيبه همين دليل در هر دو تكنيك مورد].13[برد مي
متري مارجين آن به طور سطح اباتمنت تا يك ميليپوشش

. كامل صورت گرفت

گ ير قبل از سمان كردن، كه نشانگر تماس روكش با مقادير
در. باشد، در اين مطالعه بين صفر تا دو نيوتن بود اباتمنت مي

هاي ساخته شده روي داي مطالعات ديگري كه گير روكش
 قبل از سمان كردن بررسي شده بود هم نتايج spacerآغشته به 

براي در اين مطالعه اقدامي].32[مشابهي به دست آمده است
 مومي صورت نگرفت، اما با توجه spacerگيري ضخامت اندازه

هاي ساخته به اين كه مقادير گير قبل از سمان كردن در روكش
هاي مومي كمي بيش از ميزان گير روكشspacerشده با 

هر چند اين تفاوت از نظر(ساخته شده روي فويل پلاتينوم بود 
ا)دار نبود آماري معني از، احتمال دارد 25ين ضخامت كمتر

 نبودن passive fitبه علاوه احتمال. ميكرون بوده باشد
پروتزهاي متكي بر ايمپلنت ساخته شده به اين طريق نيز مطرح

.گردد مي
و بعد از سمان در اين مطالعه ارتباط معني داري بين گير قبل

و Loreyاين نتيجه با نتايج مطالعه. كردن وجود نداشت
اما. مطابقت داشت]36[و همكارانMarkerو]35[همكار

Kaufman و همكاران وجود يك ارتباط معكوس بين گير قبل
اين مسأله نشان].37[و بعد از سمان كردن را گزارش نمودند

دهد كه افزايش گير قبل از سمان كردن با ايجاد تماس مي
.اصطكاكي، به بهبود گير بعد از سمان كردن كمكي نخواهد كرد

هاي ساخته شده يك نوع سمان، اختلافي بين گير روكشبا
 با استفاده از موم يا با قراردهي فويل پلاتينوم spacerبا زدن 

و Hombreeدر مطالعات. ميكرون مشاهده نشد25 و همكار
ها با افزايشو همكاران نيز تفاوتي در گير روكشPassonنيز

اما].38،14[ به مقدار ناچيز، مشاهده نشدspacerميزان 
را] 31،30[و مطالعاتي نيز كاهش گير]36،34[ مطالعاتي افزايش
و همكار Juntavee. اند گزارش كردهspacerبا افزايش ميزان

به50 از spacerنشان دادند كه افزايش ميزان  150 ميكرون
گردد اما كاهش گير با افزايش ميكرون باعث كاهش گير مي

به ميكرو50 از spacerميزان  دار ميكرون معني100ن
نحوه طراحي مطالعه، نيروي به كار رفته براي].18[نيست

و ساخت داي در مطالعاتي ها، نحوه قالب نشاندن روكش گيري
 روي گير روكش ساخته شده بر روي داي را spacerكه اثر 

و روش تهيه ريختگي، علاوه بر ميزان بررسي مي  spacerكردند
م ميدر نتيجه مطالعات .باشند ؤثر

 گيري نتيجه
تحت شرايط اين مطالعه استفاده از روش ذوب موم جهت ايجاد

هاي متكي فضا براي سمان باعث كاهش يا افزايش گير روكش
.گردد بر ايمپلنت نمي
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