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 چكيده

هاي انتهاي ريشه، حذف يكي از مهمترين فاكتورها در ارزيابي ميزان موفقيت جراحي:مقدمه

و قرار دادن ماده محرك مي ها  هدف اين. باشداي با حداقل ريزنشت در حفرات انتهاي ريشه

توليد(Root MTAو)توليد خارج(White Pro Root MTAپژوهش، مقايسه ميزان ريزنشت

و موم كننده حفره) داخل .هاي انتهاي ريشه دندان مي باشد به عنوان مواد مهر

و روش تك كاناله كشيده شده انساني پس از پاكسازي34هاي كانال:ها مواد و  دندان تك ريشه

شددهو شكل سپس سه ميلي متر انتهايي ريشه در راستاي عمود بر محور طولي. ي، پر

و پس از تهيه كردن حفره انتهاي ريشه، دندانها دندان دو قطع گرديد ها به طور تصادفي به

و دو گروه شاهد تقسيم شدند15گروه آزمايشي  در گروه اول آزمايش، حفره انتهايي. تايي

و پس از Root MTAو در گروه دوم، به وسيله White Pro Root MTAريشه با   پر شد

و پوشاندن سطح به وسيله دو لايه لاك ناخن، سپري شدن مدت لازم براي سخت شدن مواد

ها در راستاي سپس دندان. ور گرديد ساعت در محلول جوهر هندي غوطه48به مدت 

 بر روي ماده پركردگي انتهاييو ميزان نفوذ رنگ(Split)باكولينگوال به دو نيم شكسته شدند 

شد16نمايي ريشه به وسيله استريوميكروسكوپ با بزرگ از. خوانده پس از گرفتن ميانگين،

. براي آناليز آماري استفاده گرديدMann Whitney Uآزمون 

 Root)و در گروه دومPro Root MTA mm 61/0)(ميانگين نفوذ رنگ در گروه اول:ها يافته

MTA) mm 57/005/0(دار نبود بود كه اين تفاوت به لحاظ آماري معنيp value < .( 

 مورد بررسي وجود MTAداري ميان ريزنشت دو نوع از آن رو كه اختلاف معني:گيري نتيجه

و موم نداشت، مي كنندگي هر دو نوع توان عنوان كرد كه در شرايط اين پژوهش توانايي مهر

MTAيكسان است .

.MTA White Pro Root ،Root MTA حفره، ريز نشت، ماده رنگي، ريشه، انتها،:ها كليد واژه
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 مقدمه
ترين عمل جراحي اندودنتيك، جراحي قطع نوك ريشه متداول

)apicoectomy ( است كه به صورت برداشتن ضايعه اطراف
ريشه، قطع بخش اپيكال ريشه با زاويه معين، ايجاد حفره 

و پر كردن آن  ميرتروگريد هدف از قرار دادن].2،1[گردد انجام
و موم آپيكالي  ماده پر كردگي انتهايي ريشه، فراهم كردن مهر

ها از كانال به بافت پيرامون مناسب است تا از نفوذ محرك
ماده مناسب براي پر كردن حفره آخر].3[ريشه جلوگيري شود

ض ريشه، بايد داراي ويژگي د هايي مانند سازگاري بافتي، اثر
و موم مناسب، غير قابل حل بودن، ثبات باكتريايي، مهر
ابعادي، راديو اوپك بودن، حساس نبودن به رطوبت، قابليت 

و كاربرد آسان باشد ].4-6[پيوند شدن به عاج
از آن رو كه وجود ريزنشت، عاملي مهم در شكست

و جراحي درمان  Harty،]8،7[هاي اندودنتيك است هاي معمول
د رار يك پژوهش گذشتهو همكاران و موم آپيكال نگر، مهر

تنها عامل مهم در دستيابي به موفقيت در جراحي اندودنتيك 
بنابراين، بيشتر پژوهشگران، ايجاد حفره].9[اند گزارش كرده

و پر كردن آن با ماده مناسب را همراه با قطع  انتهايي ريشه
ن ماده پر مواد گوناگوني به عنوا].10[كنند ريشه پيشنهاد مي

اند كه شامل آمالگام، كننده انتهايي ريشه معرفي شده
و سرانجام ZoE ،Super EBA ،Cavit ،IRMهاي سيمان
MTA7[ است.[

 توسط ترابي نژاد به اين منظور MTA، 1993در سال
و MTAهاي از برتري. معرفي شده است ، آساني مخلوط كردن

ر خون قرارگيري راحت در حفره مرطوب، حتي در حضو
از طرفي اين ماده قابليت تحمل بافتي بالايي نيز].11[است
و هم حالت جامد شده].12[دارد هم حالت تازه مخلوط شده

MTAپاسخ سلولي در برابر]13[، سميت سلولي پاييني داشته ،
، طولاني MTAاز معايب].14[باشد آن همانند تيتانيوم مي

و امكان جا و تغيير شكل آن به جايي بودن زمان سخت شدن
و قيمت بالاي آن مي علاوه بر اين ماده].18،17[باشد در حفره

هاي با آپكس باز ماده پركننده انتهايي ريشه، در درمان دندان
و در طي پالپوتومي]19[(Apical plug)به عنوان سد آپيكال 

همچنين در ترميم].20[رود به عنوان پوشش پالپ به كار مي
ر سوراخ شدگي ميهاي ].21،20[شود يشه از آن استفاده

 را با ساير مواد پركننده حفره MTAهاي متعددي پژوهش
مي.ندا انتهاي ريشه مقايسه كرده  دهد نتايج اين مطالعات نشان

و مواد Super EBA، آمالگام، IRM نسبت به MTAكه
-27[پيونده شونده به عاج، قدرت سيل كنندگي بهتري دارد

و]26[ با استفاده از باكتريMTAنشت در بررسي ريز]. 23
 نسبت به MTAنيز، ريزنشت كمتر]27[ها اندوتوكسين باكتري

 Chong. نشان داده شده استIRMو Super EBAآمالگام،
نگر در يك پژوهش باليني آينده2003و همكاران در سال

مشاهده كردند كه بيشترين ميزان ترميم كامل پس از جراحي 
ز و دو سال، به اپيكو در دو اما].28[ مربوط بودMTAمان يك

 قابل ملاحظه نبوده IRMاين نتيجه از لحاظ آماري نسبت به 
.است

وسيله يك شركت ايراني به بازار بهRoot MTA به تازگي
 ايراني از نظر سازگاري بافتي تفاوتي MTA. عرضه شده است

 روي خارجي نداشته، اما داراي سميت سلولي بيشتر برMTAبا
علاوه بر مطالعات].16،15[هاي منونوكلئوز بوده است سلول

سازگاري بافتي، لازم است ميزان ريزنشت اين ماده نيز مورد 
بنابراين هدف از اين پژوهش، مقايسه ميزان. مطالعه قرار گيرد

 Pro Root با همتاي خارجي آن، Root MTAريزنشت 

MTA ،دبو.

و روش ها مواد
و تك كاناله كشيده34، از براي اين پژوهش  دندان تك ريشه

ها در صورتي انتخاب دندان. شده انسان استفاده گرديد
و حالت غير مي گرديدند كه داراي ترك، شكستگي عمودي

و ريشه نبودند . طبيعي در تاج
و گندزدا شدن، دندان ها به مدت براي حذف بقاياي بافتي

قرار داده) درصد5/2( دقيقه در محلول هيپوكلريد سديم 30
تاج همه. گرديدند شده، سپس در نرمال سالين نگهداري 

تا دندان و با فرز فيشور الماسي قطع گرديد ها به وسيله توربين
سپس، ). متر ميلي17±1(به درازاي تقريبي يكساني رسيدند 
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10متر از طول فايل شماره طول كاركرد با كاستن يك ميلي
)Mani-Japan(از مي، كه گرديد، تعيين ناحيه آپيكال مشخص

بكو كانالشد  تا فايل شماره ) Step back(ها به روش استپ
80)Mani-Japan (و شكل پاك در طول. دهي گرديدند سازي

به5/2) ايران-بوژنه(كار از محلول هيپوكلريد سديم   درصد،
پس از آن،. عنوان محلول شستشو دهنده كانال استفاده شد

و سيلرزينك اكسيد) ايران-آريادنت( به وسيله گوتاپركاها كانال
و به روش تراكم ) -Swiss S.A. VEVEY(اوژنول خالص
 ساعت براي سخت شدن24پس از مدت. دندشعمودي پر

 درجه،90با زاويه) ايران-تيزكاوان(سيلر با فرز فيشور الماسي
كه ها قطع شد، به گونه متر از آخر ريشه سه ميلي ، سطحي اي

به. صاف براي ايجاد حفره انتهايي ريشه به دست آمد سپس
اي، حفره(Meisunger-USA) 012وسيله فرز روند هندپيس 

عمق. ها ايجاد گرديد متر در انتهاي كانال به عمق سه ميلي
مي حفره پس.شد ها به وسيله پروب پريودنتال ثابت نگه داشته

ب از شستشو، دندان دو15ه دو گروه ها به طور تصادفي و  تايي
و منفي تقسيم شدند در گروه نخست. گروه دوتايي شاهد مثبت

و گروه شاهد منفي، حفره انتهاي ريشه با   White proآزمايش

Root MTA)Dentsply-Tulsa Dental-Germany ( و
و در گروه دوم آزمايش،) ايران-داروپخش(مايع ليدوكائين
و مايع) ايران-ر لطفيدكت(Root MTA حفره به وسيله

 با قوام MTAدر هر دو گروه آزمايشي،. ليدوكائين پر گرديد
و با استفاده از آمالگام كرير به انتهاي ريشه منتقل خميري تهيه

سپس با يك پلاگر ريز متراكم گرديده، روي حفره با پنبه. شد
ها به مدت ده روز در محيط تمام نمونه.شد مرطوب پاك مي

و  دماي اتاق نگهداري شدند تا ماده پر كننده نوك مرطوب
و سفت گردد هاي روز، دندان10پس از گذشت. ريشه سخت

و شاهد مثبت كه بدون پر كردگي انتهايي  دو گروه آزمايش
و  و دور حفره انتهايي ريشه ريشه بودند، از محيط مرطوب خارج
و دو لايه لاك ناخن  سطح كرونال، به وسيله موم چسب

شدپوشيد .ه
ها در بخش كرونال، درگروه شاهد منفي، همه سطوح نمونه

و پر كردگي انتهايي ريشه، به وسيله  بخش قطع شده آپيكال

و دو لايه لاك ناخن پوشيده شد در همه گروه. موم چسب ها
از. قرار داده شدند) ايران-اعتدال(محلول جوهر هندي  پس

خ ساعت، دندان48گذشت  و در زير آب ها از محلول رنگي ارج
سپس، براي برش. دقيقه شسته شدند20جاري به مدت 

و لينگوال، شياري به وسيله فرز دندان ها از دو طرف باكال
و با يك اسپاتول، دندان) ايران-تيزكاوان(فيشور بلند  ها ايجاد

حداكثر نفوذ خطي جوهر در زير. شدند) Split(دو تكه
 برابر16نمايي با بزرگ(Ziss-Germany)استروميكروسكوپ 

و پس از به وسيله سه نفر به صورت جداگانه خوانده شد
 Mann Whitney Uها از آزمون غير پارامتريك گردآوري داده

. جهت محاسبات آماري استفاده شد

ها يافته
بررسي در گروه شاهد مثبت، نفوذ رنگ در همه طول كانال را

ذ رنگ ديده نشد كه گوياي در گروه شاهد منفي، نفو. نشان داد
اين است كه اگر همه مسيرها بسته باشد، نفوذ رنگ وجود

.نخواهد داشت
و انحراف معيار نمونه هاي هر دو گروه ميانگين نفوذ رنگ

يادآوري. آزمايشي، در جدول شماره يك نشان داده شده است
 نمونه به دليل جدا2گردد كه در هر دو گروه آزمايشي، مي

ها از پژوهش رتروگريد در جريان دو نيم كردن ريشهشدن ماده
ها از آزمون به دليل غير پارامتريك بودن داده. كنار گذاشته شد

 استفاده گرديد كه تفاوتي ميان نفوذ Mann-Whitneyآماري 
ن p>05/0(دشرنگ در دو گروه آزمايش مشاهده value.( 

و انحراف معيار برح:1جدول  متر سب ميلي ميانگين نفوذ رنگ

 انحراف معيار ميانگين تعداد گروه
Pro Root MTA 13 61/045/0

Root MTA 13 57/087/0

 بحث
هدف از قرار دادن ماده پر كردگي انتهاي ريشه در جراحي

موم مناسبي است تا از آلودگي مجددو اپيكو، ايجاد نمودن مهر
.اپيكال جلوگيري شود هاي پري بافت
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ي به عنوان ماده پر كننده حفره انتهاي ريشه از مواد متعدد
و معايب خاص خود را استفاده شده است كه هر كدام مزايا

و بازسازي بافت هاي اطراف ريشه، دارند، اما از نظر بيولوژيك
MTAباشد نسبت به مواد ديگر بهتر مي.

 اكسيد شامل سيليكات كلسيم،MTAتركيبات اصلي
و آلومينات كلسيم بيسموت، كربنات كلسيم، سو لفات كلسيم

 بالايي است كه به نظر pH داراي MTA].33[باشد مي
رسد ممكن است باعث القاي ساخت بافت استخواني مي
 (Root MTA) ايراني MTAپس از عرضه شدن].17[شود

و همكاران در سال  تركيبات آن را در بررسي 1384اقبال
با به و ميكروآناليز  خارجي MTAوسيله ميكروسكوپ الكتروني
كه. مقايسه كردند) خاكستري( آنها به اين نتيجه رسيدند

و تفاوت آنها تنها در مقادير  تركيبات اين دو تشابه زيادي دارد
و به ويژه اكسيد آهن اكسيد منيزيم، اكسيد آلومينيوم

و].30[باشد مي و همكاران نيز اكنش بافتي صدر لاهيجاني
MTAو ايراني را در موش صحرايي مقايسه كردند . خارجي

آنها به اين نتيجه رسيدند كه اين دو ماده از نظر سازگاري بافتي
در پژوهش ديگري، جواهري].15[تفاوتي با يكديگر ندارند

و همكاران در سال   MTA اثر سميت سلولي 1384قاسم
و ايراني را بر سلول كلئر خون محيطي انسان هاي مونونو خارجي

 ايراني داراي MTA آنها نشان داد كه هاي يافته. بررسي كردند
].16[باشد خارجي ميMTAسميت سلولي بيشتري نسبت به

 MTAكنندگي در پژوهش حاضر سعي شد تا قدرت سيل
و خارجي در حفرات انتهاي ريشه با يكديگر مقايسه شود؛ ايراني

يكدMTAزيرا هدف از قرار دادن  ر انتهاي ريشه، رسيدن به
و موم عالي مي و اندازه مهر و از طرفي تفاوت در تركيبات باشد

. را تحت تأثير قرار دهدMTAتواند خواص ذرات مي
 هاي متعددي وجود دارد براي ارزيابي ريزنشت مواد، روش

روش نفوذ. كه در اين پژوهش از روش نفوذ رنگ استفاده شد
و در دسترس بودن زياد مورد رنگ به دليل آساني  كاربرد

در پژوهش حاضر از جوهر هندي به عنوان. باشد استفاده مي
آن. رنگ استفاده شد جا كه ميزان نفوذ جوهر هندي به علت از

حلاليت در آب ممكن است تحت تأثير توانايي رطوبت پذيري 
تر از روش بررسي ميزان فاصله ماده قرار گيرد، اين روش دقيق

. باشدو ديواره حفره ميMTAد شده بين ايجا
MTA و خاكستري در دسترس  خارجي با دو رنگ سفيد

 MTAاست كه در اين پژوهش به دليل مشابهت بيشتر، از
. ايراني استفاده كرديمMTAخارجي سفيد براي مقايسه با

 با مايع، به دستور كارخانه MTAهنگام مخلوط كردن پودر
رعايت شد كه مخلوطي با قوام سازنده نسبت سه به يك

مي خميري به مي. داد دست با يادآوري گردد كه كار كردن
Proroot MTAاز به مراتب آسان  بود، زيرا Root MTAتر

Root MTAو به سرعت قوام خميري خود را از دست مي داد
لازم بود كه به آن مايع اضافه گردد تا دوباره قوام خميري 

.دست آيد به
اي حاصل از اين پژوهش نشان داد كه قدرته يافته

البته چون اين. باشد برابر ميMTAكنندگي هر دو نوع سيل
مي پژوهش در شرايط برون گردد تني انجام شد، توصيه

تني به مقايسه اين دو نوع ديگري در شرايط درونهاي پژوهش
. ماده بپردازند

 گيري نتيجه
با از آن رو كه اختلاف معني روش بررسي كنوني ميان داري

 مشاهده نشد، بنابراين شايد بتوان استفاده MTAريزنشت دو نوع 
و دسترسي) ايران(Root MTAاز را به دليل ارزانتر بودن

. خارجي پيشنهاد كردMTAتر به عنوان جايگزين راحت
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