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  چكيده
هاي نگهداري مختلف قطعه شكسته شده را قبل  ثير محيطأت ،اين پژوهش آزمايشگاهي :مقدمه

هاي بازسازي شده با  نيروي لازم جهت شكست دندان مانده بر از باند شدن به دندان باقي
  .صال مجدد مورد بررسي قرار دادروش ات

عدد دندان ثناياي فك پايين انساني  72آزمايشگاهي  –در اين پژوهش تجربي  :ها  مواد و روش
تحت شكست قرار تاج هاي پنج گروه در ناحيه مياني  نمونه. تايي تقسيم گرديد 12گروه  6به 

محيط نگهداري . ور شد غوطهها در سرم فيزيولوژي  مانده دندان گرفتند و قسمت اپيكالي باقي
، سرم فيزيولوژي، آباول تا پنجم به ترتيب  در گروه) قطعه شكسته شده(قسمت اينسيزال 

 .به عنوان گروه كنترل مثبت در نظر گرفته شد ششمگروه . بزاق و محيط خشك بود، شير
 تمام قطعات توسط عامل ،ساعت نگهداري قطعه شكسته شده در محيط مورد نظر 24پس از 

متصل  به قسمت اپيكالي مربوط به خود كمكامپوزيت با ويسكوزيته  باندينگ سينگل باند و
گيري شد و با   نيروي لازم جهت شكست توسط يك ماشين تست يونيورسال اندازه .ندگرديد

تجزيه و تحليل  05/0در سطح اطمينان  هاي آماري آنووا يك طرفه و توكي استفاده از تست
 .شد

، 2/231، 4/239 هاي اول تا ششم به ترتيب روي لازم جهت شكست دندان در گروهني :ها  يافته
 )p value > 001/0(بود دار  يمعن بين آنها نيوتن و اختلاف 3/693و  4/205، 6/328 ،2/347

هاي  داري از گروه يبا اختلاف معن سوم و چهارمهاي  نيروي لازم جهت شكست در گروه
 بيشتر بود اول، دوم و پنجم

 ،هاي بازسازي شده به روش اتصال مجدد نيروي لازم جهت شكست دندان :گيري  تيجهن
ثير واقع أهاي مختلف قبل از باندينگ تحت ت محيط توسط قرارگيري قطعات شكسته شده در

  .شود مي

  .اتصال مجدد، محيط نگهداري دندان شكسته شده قدامي،استحكام،  :ها كليد واژه
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  مقدمه

 زياديمي شيوع يهاي دا دندان ر تروما درشكستگي تاج در اث

و چسباندن مجدد قطعه شكسته شده به دندان باقي مانده،  دارد

هاي ترميم از مزاياي فراواني برخوردار  در مقايسه با ساير روش

اتصال مجدد قطعه شكسته شده به دندان، مرفولوژي و . است

از دارد و گرداند، به آماده سازي كمتري ني كانتور تاج را باز مي

اكثر . ]1-3[همچنين هزينه كمتري را در بر دارد و زمان

به صورت  ،ه گرديدهيكه تا كنون در اين باب ارا هايي پژوهش

نيز در مورد  هايي پژوهش]. 4-8[گزارش مورد بوده است

عوامل باندينگ مختلف  وشده چگونگي اتصال قطعه شكسته 

اما در ، ]9-16[ه گرديده استيبراي بهبود استحكام اتصال ارا

ثير محيط نگهداري قطعه أتهيچ موردي درباره  ،ها پژوهشميان 

قبل از اتصال مجدد بر روي استحكام اتصال شده شكسته 

اتصال مجدد موفقيت آميز قطعه شكسته . صورت نگرفته است

 .شده به بازيافتن قطعه شكسته شده در زمان صدمه بستگي دارد

است از زمان وقوع صدمه تا  با توجه به آگاهي بيماران ممكن

مدت زمان متفاوتي از چند ساعت  ،زمان بازيابي قطعه شكسته

تا چند روز طي شود و قطعه شكسته شده رطوبت خود را به 

رطوبت عاج به از آن جايي كه  .هاي متفاوت از دست بدهد نسبت

دست آوردن اتصال قوي به كامپوزيت رزين همراه با ه منظور ب

زمان ، ]17، 18[ضروري است اجي لازم وعامل باندينگ ع

ثر در ؤيكي از عوامل م ممكن استبازيابي قطعه شكسته شده 

 .ها باشد استحكام اتصال اين گونه ترميم

ضرورت نگهداري قطعه شكسته شده در محيط مرطوب قبل 

ديگر به اثبات رسيده  هاي پژوهشاز اتصال مجدد توسط 

شكسته شده ممكن است از آن جا كه قطعه  اما، ]18، 19[است

 پژوهشهاي نگهداري مختلف قرار گيرد، اين  در محيط

هاي نگهداري  ثير محيطأريزي گرديد و هدف آن بررسي ت طرح

هاي بازسازي شده به  مختلف بر استحكام اتصال برشي دندان

  .روش اتصال مجدد بود

  
  ها  مواد و روش

سيزور عدد دندان اين 72 ،آزمايشگاهي -تجربي پژوهشدر اين 

نقص، ترميم، شكاف  ،پوسيدگي كه هيچ گونهانساني فك پايين 

 ،در نتيجه بيماري پريودنتال كشيده شده بودندنداشتند و ترك  يا

 .ندنگهداري شد درصد 2/0 در محلول تيمول شده،جمع آوري 

 JE 3025, Juya(بعد از تميز كردن توسط كويترون 

Electronic, Iran(تايي تقسيم شدند 12گروه  6به  ها ، دندان .

متر دورتر از لبه اينسيزال دريك سوم مياني تاج  ميلي 3ها  نمونه

به منظور ايجاد الگوي شكست  .شدند هبه طور عرضي شكست

ابتدا توسط يك ديسك  پژوهش،هاي مختلف  يكسان در گروه

نسيزال يمتري لبه ا ميلي 3الماسي نازك يك خط شكستگي در 

اي نازك در  پس با قرار دادن تيغهس .وجود آمده ها ب نمونه

اي بر روي تيغه، شكستگي  بريدگي حاصله و اعمال نيروي ضربه

قطعه شكسته شده دنداني 12 .وجود آمده با يك الگوي افقي ب

 24گروه اول در محلول سرم فيزيولوژي و در يخچال به مدت 

سرم  در ها مانده دندان و قسمت ژنژيوالي باقيري دا ساعت نگه

  .ور گرديد غوطه C○37لوژي و در دماي فيزيو

قطعات شكسته شده از يخچال خارج  ،مجدد پيش از اتصال

و پس از رسيدن دماي محلول نگهدارنده به دماي محيط  ندشد

و شستشو و خشك كردن با استفاده از عامل باندينگ سينگل 

 ,Single Bond, 3M ESPE, St. Paul, MN USA) باند

Batch No: 6KR) مانده مربوط به خود به  ت باقيبه قسم

دو سطح شكسته شده توسط ژل اسيد . ترتيب زير باند شدند

 15براي مدت زمان ) 3M ESPE, USA( درصد 35فسفريك 

، با استفاده ثانيه شستشوي كامل با آب 15پس از  و ثانيه اچ شد

دستمال كاغذي به نحوي خشك شدند كه هنوز مقداري  از

لايه از سينگل باند  2. باقي بماند رطوبت بر روي سطح اتصال

ابتدا يك لايه سينگل باند  .بر روي سطوح اچ شده قرار گرفت

 ،ثانيه كه عمل پرايمينگ صورت گرفت 10بعد از  .قرار داده شد

ثانيه با پوار هوا نازك شد و بلافاصله لايه ديگر  3-5به مدت 

طح ثانيه نازك شد تا س 3-5سينگل باند قرار گرفت و به مدت 

سپس طبق دستور كارخانه سازنده  .اي حاصل شود براق و شيشه

ثانيه عامل باندينگ توسط دستگاه لايت كيور  20به مدت 

(Coltolux 50, Coltene/ Whaledent Inc, USA)  با نوري

براي اتصال قطعه شكسته . نانومتر كيور گرديد 480به شدت 

   جرياناز يك لايه نازك كامپوزيت قابل  ،به دندانشده 

)Filtek Supreme XT Flowable Composite, 3M 

ESPE, USA, Batch No: OEG(  بر روي هر دو سطح
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 40شكستگي استفاده و دو قطعه دندان به يكديگر فشرده شد و 

 ثانيه از قسمت مزيال و 20ثانيه هم از باكال و هم از لينگوال و 

يز يك تيغه اضافات كامپوزيت توسط تيغه ت .ديستال كيور گرديدند

مزيال و ديستال برداشته  ،لينگوال، بيستوري از روي سطوح باكال

هاي با اتصال مجدد به داخل محلول نرمال سالين  نمونه .شد

   .منتقل گرديدند C○37به انكوباتور با دماي  ،برگردانده شده

چهارم و پنجم تمامي مراحل مثل  سوم، هاي دوم، در گروه

ين تفاوت كه محيط نگهداري قطعه با ا ،گروه اول صورت گرفت

بزاق و محيط خشك در نظر  شير، آب،شده به ترتيب شكسته 

  . گرفته شد

ها در يك بلوك آكريلي  هر كدام از نمونه ،در مرحله بعد

)Acropars, Tehran, Iran (نحوي مانت شدند كه محور ه ب

ريشه تا  ،گرفت ميطولي دندان موازي با محور طولي بلوك قرار 

لبه انسيزال  رفت و ميه سينگولوم در داخل آكريل فرو ناحي

ساعت در  24ها به مدت  نمونه .فتگر ميموازي خط افق قرار 

با ) Behdad, Tehran, Iran( سرم فيزيولوژي و داخل انكوباتور

ها توسط يك ماشين  بعد از آن نمونه. قرار گرفتند C○37دماي 

تحت شكست ) Dartec/ Hc 10, England(تست يونيورسال 

قرار گرفتند به نحوي كه تيغه عمود بر سطح باكال دندان و 

متر دورتر از لبه انسيزال مجاور خط اتصال قرار  ميلي 3 حدود

متر بر دقيقه تا زمان شكست  سرعت اعمال نيرو نيم ميلي. گيرد

ها در واحد نيوتن  بعد از آن نيروي لازم جهت شكست نمونه. بود

هاي آماري آنووا  توسط تستها  يافته ،تدر نهاي. محاسبه گرديد

ها با  در تمام گروه 05/0يك طرفه و توكي با درجه اطمينان 

ها براي  نمونه ،همچنين بعد از شكست. يكديگر مقايسه شدند

 دوباره پژوهشهاي مختلف  بررسي الگوي شكست در گروه

  .آوري گرديدند جمع

  

  ها يافته

در جدول بت شده هر گروه به دست آمده از نيروهاي ث هاي يافته

كه  آزمون آناليز واريانس نشان داد. نشان داده شده است 1

 هاي مختلف متفاوت است ميانگين نيروي شكست در گروه

)001/0 <p value .( نيروي  بيشترينها نشان دادند كه  بررسي

لازم جهت شكست متعلق به گروه ششم بود كه با اختلاف 

ي داشت بيشترها نيروي شكست  هداري نسبت به بقيه گرو يمعن

)001/0 <p value ( .هاي  نيروي لازم جهت شكست در گروه

 05/0(داري نداشت  ياختلاف معن ،)بزاق( و چهارم )شير( سوم

>p value ( ،هاي اول  گروه ازداري بيشتر  يولي با اختلاف معن

هاي  نيروي لازم جهت شكست در گروه ).2جدول ( و دوم بود

و كمترين كمتر بود هاي سوم و چهارم  بت به گروهاول و دوم نس

 .دست آمده ها در گروه پنجم ب نيروي لازم جهت شكست نمونه

دوم و پنجم مشاهده  هاي اول، داري بين گروه ياما اختلاف معن

  .)p value < 05/0( نگرديد

 ،هاي با اتصال مجدد در بررسي الگوي شكست، تمامي نمونه

تصال قطعه شكسته به نسج شكست ادهزيو را در محل ا

 .مانده نشان دادند باقي

 
  ها نيروي لازم جهت شكست نمونه حداقل حداكثر وميانگين، انحراف معيار،  .1جدول 

  گروه  شماره گروه
  )استحكام برشي(نيروي شكست 

  ميانگين  انحراف معيار  حداقل  حداكثر

  3/693  7/191  402  912  گروه كنترل  ششم

  2/347  30/103  176  500  شير  سوم

  5/328  90  148  435  بزاق  چهارم

  4/205  5/238  151  283  محيط خشك  پنجم

  251  1/82  162  467  آب  دوم

  4/239  9/68  150  380  سرم  اول
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 بر اساس روش توكي پژوهشهاي مختلف مورد  آزمون در مقايسه گروه p valueمقدار  .2جدول 

شماره 

  گروه
  ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول  گروه

  > 001/0  952/0  03/0  04/0  00/1  -  سرم فيزيولوژي  اول

  > 001/0  986/0  04/0  03/0  -  000/1  آب  دوم

  > 001/0  01/0  66/0  -  03/0  04/0  شير سوم

  > 001/0  02/0  -  660/0  04/0  03/0  بزاق چهارم

  > 001/0  -  02/0  01/0  986/0  952/0  محيط خشك پنجم

  -  > 001/0  > 001/0  > 001/0  > 001/0  > 001/0  كنترل  ششم

 
  بحث

نيروي لازم  بررسيهاي اينسيزور منديبل انساني براي  دندان

شوند و  چرا كه به تعداد زياد يافت مي ،جهت شكست مناسبند

روش . شود همچنين اختلاف اندكي در اندازه آنها مشاهده مي

ه شده يبر اساس روش ارا پژوهشكار برده شده در اين ه ب

به اين صورت بود كه قبل از  ]18[انو همكار Farikتوسط 

هاي ايجاد گير مثل بول مينايي،  اتصال مجدد از ساير روش

تراش چمفر يا شيارهاي گيرزاي عاجي استفاده نشد تا فقط 

هاي نگهداري قطعه  يعني محلول مورد پژوهشثير متغير أت

همچنين . بر سطح شكسته مورد ارزيابي قرار گيردشده شكسته 

از سيستم باندينگ عاجي سينگل باند  پژوهش جهت انجام اين

گيري از سيستم توتال اچ مربوط و باند بادوام و  به منظور بهره

هاي  قوي مينايي همراه با باند عاجي آن استفاده شد و سيستم

مورد  ،نمايند تري ايجاد مي خود اچ كننده كه باند مينايي ضعيف

  . ]20[ارزيابي قرار نگرفتند

و  Loguercioآزمايشگاهي  پژوهشاگر چه طبق 

استحكام اتصال قطعات شكسته شده و قطع  ،]12[همكاران

اما  داري نداشتند، يشده در اتصال مجدد با يكديگر اختلاف معن

ها به  تصميم گرفته شد كه از شكستن نمونه پژوهشدر اين 

تر بودن آن به  تر دو قطعه شكسته و نزديك منظور تطابق راحت

ايجاد يك  .ي در هنگام اتصال مجدد استفاده شودشرايط كلينيك

به  ها خط شكستگي باريك در محل مشخص بر روي نمونه

منظور ايجاد يك الگوي شكست مشخص و در محلي معلوم 

يكنواختي را بين  به نسبتصورت گرفت تا سطوح شكست 

  . فراهم آوريم پژوهشهاي مختلف  گروه

Toshihiro كه قطعه نشان داده است ] 21[و همكار

شكسته شده دندان كه به علت از دست دادن آب دچار تغيير 

يك ماه پس از اتصال مجدد دوباره رنگ و  ،رنگ شده است

آورد و فانكشن و زيبايي قابل  دست ميه شفافيت خود را ب

صورت گرفته به منظور  هاي پژوهشقبولي دارد، اما طبق 

براي محيط نگهداري مرطوب  ،حصول استحكام اتصال بالا

  .]18، 19، 22[باشد لازم و ضروري ميشده قطعه شكسته 

، تكه جدا شده در ارتباط با محيط نگهداري قطعه شكسته

شده بايد به سرعت در محلول نگهدارنده قرار گيرد تا از 

بعضي يك . دهيدراسيون و تغيير رنگ آن جلوگيري شود

دهند و  پيشنهاد مي C○37محلول فيزيولوژيكي را در دماي 

ايرين آب يا محلول نمك را به عنوان محلول حفاظت مناسب س

براي حفاظت تكه شكسته در يك ظرف سربسته در نظر 

 ،سرم هاي نگهداري آب، انتخاب محلولدليل  .]22[گيرند مي

در كتب  .در دسترس بودن آن براي عموم بود بزاق، شير و

هاي آب و سرم  در محيطشده نگهداري قطعه شكسته  مرجع،

جلوگيري از تغيير رنگ و دهيدراته شدن آن توصيه براي 

كار گيري ه اما علت انتخاب شير و بزاق در درجه اول ب .شود مي

يك محيط مرطوب جهت جلوگيري از تغيير رنگ و دهيدراته 

شدن قطعه شكسته و در درجه دوم كار برد محلولي بود كه 

والدين  در ضمن به .تونيسيته بالاتر از آب و سرم را داشته باشد

آموزش داده شده است كه در هنگام خارج شدن كامل دندان از 

پزشك  قبل از رسيدن به دندان ،فك فرزندانشان به دنبال تروما

به اين ترتيب بعضي از  .دندان را در شير يا بزاق نگهداري كنند

نمايند نگهداري قطعه شكسته در شير يا بزاق  والدين تصور مي
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مدوني در  پژوهشكه  با توجه به اين. باشد نيز بهتر از آب مي

و  است ارتباط با محيط نگهداري قطعه شكسته صورت نگرفته

هاي نگهداري متفاوتي را به منظور  متون مختلف محيط

 طرح پژوهشاين  ،اند نگهداري قطعه شكسته پيشنهاد نموده

قبل شده ريزي گرديد تا بهترين محيط نگهداري قطعه شكسته 

  .اطمينان مشخص گردد با از اتصال مجدد

نيروي لازم  ،آيد بر مي پژوهشطور كه از نتايج  همان

هاي  هاي سالم بسيار بيشتر از نمونه جهت شكست نمونه

 پژوهشباشد كه با نتايج  برابر مي 2و حدود  بااتصال مجدد

Reis 3[و همكاران[  وStellini و همكاران]همخواني  ]23

هاي قدامي در حد  به دندان جا كه نيروي وارده اما از آن .دارد

دست آمده در حد ه نيوتن است و نيروهاي اتصالي ب 150

ماندگاري  توان به دوام و مي ،از اين مقدار قرار دارند بيشتري

هاي گير  ها اميدوار بود و با در نظر گرفتن ساير روش اين ترميم

  .]11، 13، 16، 23[به اين ترميم تداوم بيشتري بخشيد

كه در پژوهش دهد گروهي از  نشان مي ها يافتههمچنين 

در شرايط مرطوب قبل از اتصال  ،محيط خشك نگهداري شده

كمترين ميزان استحكام اتصال را  ،مجدد قرار نگرفته بودند

و  ]18[و همكاران Farik پژوهشاند كه با نتايج  داشته

اگر چه ميزان استحكام اتصال اين  .همخواني دارد ]19[آقايي

اي از گروه آب و سرم  به طور قابل ملاحظه هشپژوگروه از 

ها اين  رسد با افزايش تعداد نمونه اما به نظر مي ،كمتر نبود

هاي  جا كه محيط از طرفي از آن .دار گردد ياختلاف معن

هاي  نگهداري متفاوتي مثل شير يا بزاق نيز در بين گروه

ها قبل از عمل اسيد  گنجانيده شده بود و اين گروه پژوهش

در طراحي  اچينگ نيازمند يك شستشوي جداگانه بودند،

ها لحاظ گرديد كه گروه  شستشو براي تمامي گروه پژوهش

كنترل منفي نيز از اين قاعده مستثني نشد و شايد به اين دليل 

بود كه با ميزاني از بازيابي رطوبت اين گروه نتايج مشابهي را با 

 پژوهشطبق گروه آب و يا سرم نشان داده است چرا كه 
 

Farik مرطوب كردن مجدد قطعه شكسته  ]18[و همكاران

اثري بر  ،ثانيه 2 مانند ،هاي كوتاه شده دندان براي مدت زمان

استحكام قطعات چسبانده شده ندارد ولي با افزايش زمان 

مرطوب كردن مجدد شاهد افزايش استحكام قطعات متصل 

و   Farikطدر مطالعاتي كه توس. شده دنداني خواهيم بود

به طور مشخصي  ،صورت گرفته ]19[آقاييو ] 18[همكاران

به شده نشان داده شده است كه خشك شدن قطعه شكسته 

نسبت به  داري استحكام اتصال قطعه شكسته را يطرز معن

هايي كه قطعه مرطوب نگه داشته شده يا پس از خشك  نمونه

ايي ه در گروه .دهد كاهش مي ،مرطوب شده است دوبارهشدن 

 ،كه قطعه شكسته در آب و يا سرم نگهداري شده است

و اين  يابد مياستحكام اتصال نسبت به گروه خشك افزايش 

دهنده اهميت اتصال مرطوب در اين سيستم باندينگ  نشان

 ،باشند ها هيپوتونيك مي جا كه اين محلول اما از آن؛ باشد مي

ل مجدد در عاج براي اتصاايجاد شده تغييرات  دارد احتمال

 پژوهشاما بهترين نتايج  .به وجود آورده باشدچنين شرايطي را 

دهنده  كه نشان است هاي شير و بزاق ملاحظه گرديده در گروه

يك محيط مناسب جهت نگهداري قطعه شكسته قبل از اتصال 

رسد در اين دو محيط علاوه بر حضور  به نظر مي .باشد مي

تونيسيته بالاتر  ،هرطوبت و عدم دهيدراتاسيون قطعه شكست

مايع و نزديكتر بودن آن به مايع داخل توبولي مانع از تغييرات 

ثير أشديد اسموتيك سطح عاج گشته و بر استحكام اتصال ت

 رود حضور گليكو همچنين احتمال مي .اي داشته است فزاينده

هاي موجود در بزاق و شير در ايجاد بهبود شرايط براي  پروتئين

 .اند ها نقش داشته اين گروه تر در اتصال قوي

  گيري نتيجه

 ممكن استهاي شير و بزاق  قرار دادن قطعات دنداني در محيط

ولي  ،ها را افزايش دهد نيروي لازم جهت شكست نمونه

تواند به اين ميزان استحكام  نمي پژوهشهاي ديگر مورد  محيط

  . اتصال ايجاد كند

 
References 
1. Terry DA. Adhesive reattachment of a tooth fragment: the biological restoration. Pract Proced Aesthet Dent 2003; 

15(5): 403-9. 

2. Wiegand A, Rodig T, Attin T. Treatment of crown fractured incisors: reattachment instead of restoration?. Schweiz 

Monatsschr Zahnmed 2005; 115(12): 1172-81. 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  و همكاران پور دكتر محمد رضا مالكي  برشي قطعات شكسته شده تصالاهاي نگهداري بر استحكام  ثير محيطأت

 1387 زمستان، 4 ، شماره4پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان  184

3. Reis A, Loguercio AD, Kraul A, Matson E. Reattachment of fractured teeth: a review of literature regarding 

techniques and materials. Oper Dent 2004; 29(2): 226-33. 

4. Arapostathis K, Arhakis A, Kalfas S. A modified technique on the reattachment of permanent tooth fragments 

following dental trauma. Case report. J Clin Pediatr Dent 2005; 30(1): 29-34. 
5. Caldari M, Monaco C, Ciocca L, Scotti R. Single-session treatment of a major complication of dens invaginatus: a 

case report. Quintessence Int 2006; 37(5): 337-43. 

6. Naudi AB, Fung DE. Tooth fragment reattachment in multiple complicated permanent incisor crown-root fractures - 

a report of two cases. Dent Traumatol 2008; 24(2): 248-52. 

7. El Askary FS, Ghalab OH, Eldemerdash FH, Ahmed OI, Fouad SA, Nagy MM. Reattachment of a severely 

traumatized maxillary central incisor, one-year clinical evaluation: a case report. J Adhes Dent 2006; 8(5): 343-9. 
8. Oz IA, Haytac MC, Toroglu MS. Multidisciplinary approach to the rehabilitation of a crown-root fracture with 

original fragment for immediate esthetics: a case report with 4-year follow-up. Dent Traumatol 2006; 22(1): 48-52. 

9. Sengun A, Ozer F, Unlu N, Ozturk B. Shear bond strengths of tooth fragments reattached or restored. J Oral Rehabil 

2003; 30(1): 82-6. 
10. Baratieri LN, Monteiro JS, Caldeira de Andrada MA. The "sandwich" technique as a base for reattachment of dental 

fragments. Quintessence Int 1991; 22(2): 81-5. 
11. Farik B, Munksgaard EC, Andreasen JO, Kreiborg S. Fractured teeth bonded with dentin adhesives with and without 

unfilled resin. Dent Traumatol 2002; 18(2): 66-9. 

12. Loguercio AD, Mengarda J, Amaral R, Kraul A, Reis A. Effect of fractured or sectioned fragments on the fracture 

strength of different reattachment techniques. Oper Dent 2004; 29(3): 295-300. 

13. Pagliarini A, Rubini R, Rea M, Campese M. Crown fractures: effectiveness of current enamel-dentin adhesives in 

reattachment of fractured fragments. Quintessence Int 2000; 31(2): 133-6. 
14. Farik B, Munksgaard EC, Andreasen JO. Fracture strength of fragment-bonded teeth. Effect of calcium hydroxide 

lining before bonding. Am J Dent 2000; 13(2): 98-100. 

15. Farik B, Munksgaard EC, Kreiborg S, Andreasen JO. Adhesive bonding of fragmented anterior teeth. Endod Dent 

Traumatol 1998; 14(3): 119-23. 

16. Farik B, Munksgaard EC, Andreasen JO. Impact strength of teeth restored by fragment-bonding. Endod Dent 

Traumatol 2000; 16(4): 151-3. 
17. Farik B, Munksgaard EC, Suh BI, Andreasen JO, Kreiborg S. Adhesive bonding of fractured anterior teeth: effect of 

wet technique and rewetting agent. Am J Dent 1998; 11(6): 251-3. 

18. Farik B, Munksgaard EC, Andreasen JO, Kreiborg S. Drying and rewetting anterior crown fragments prior to 

bonding. Endod Dent Traumatol 1999; 15(3): 113-6. 

19. Aghaei F. Fragment Bonded teeth: Effect of drying and rewetting anterior crown fragments prior reattachment. 

Isfahan: Isfahan University of Medical Sciences; 2006. p. 20-40. 
20. Goracci C, Sadek FT, Monticelli F, Cardoso PE, Ferrari M. Microtensile bond strength of self-etching adhesives to 

enamel and dentin. J Adhes Dent 2004; 6(4): 313-8. 
21. Toshihiro K, Rintaro T. Rehydration of crown fragment 1 year after reattachment: a case report. Dent Traumatol 

2005; 21(5): 297-300.  

22. Rappelli G, Massaccesi C, Putignano A. Clinical procedures for the immediate reattachment of a tooth fragment. 

Dent Traumatol 2002; 18(5): 281-4. 
23. Stellini E, Stomaci D, Stomaci M, Petrone N, Favero L. Fracture strength of tooth fragment reattachments with 

postpone bevel and overcontour reconstruction. Dent Traumatol 2008; 24(3): 283-8. 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  و همكاران پور دكتر محمد رضا مالكي  برشي قطعات شكسته شده اتصالهاي نگهداري بر استحكام  ثير محيطأت

 

The effect of different preservation environments on shear bond 
strength of fractured parts before re-attachment 

 

Mohammad Reza Malekipour, Farzaneh Shirani*, Parvaneh Bahrami  

  
Abstract 
Introduction: This laboratory study deals with the effect of various environments in which the 
fractured part is kept before being bond to the remaining tooth on the required force to fracture the 
restored teeth by a re-attachment method. 
Materials & Methods: Seventy two mandibular incisor teeth divided into six groups of 12. The 
samples in 5 groups were fractured on middle one third, and the apical part of the remainders of 
teeth was dipped in normal saline. The environments where the fractured parts was kept in first to 
fifth group were, normal saline, water, milk, saliva and dry environment respectively. Sixth group 
was regarded as positive control group. After 24 hours all parts were bonded to the apical parts of 
the related groups by a bonding agent (Single Bond) and a flowable composite resin. The required 
force for the fracture was measured by a universal testing machine, and was analyzed by using 
Anova and Tukey statistical tests. 
Results: The required force to fracture the teeth in first to sixth group were 239.4, 231.2, 347.2, 
328.6, 205.4, 693.3 Newton respectively. Statistical analyses indicated significant difference among 
the various groups (p value < 0.001). The required forces for the fracture in third and forth group 
were significantly higher than first, second and fifth groups.  
Conclusion: The required force to fracture the restored teeth is affected by placing the fractured 
parts in various environments before bonding. 
 
Key words: Strength, anterior fractured tooth, re- attachment, storage media. 
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