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  چكيده

ي استفاده در محيط دهان كم بودن يكي از خصوصيات لازم و مهم هر سمان برا :مقدمه

باعث ايجاد  ثابت يختگير يها مياستفاده در ترم حل شدن سمان مورد. باشد حلاليت آن مي

 يها ميترمهاي پايه، ازدست رفتن گير ودر نهايت باعث از دست رفتن  پوسيدگي در دندان

هاي زينك  هدف از پژوهش حاضر تعيين و مقايسه حلاليت سمان. گردد مي ثابت يختگير

  .هاي خارجي بود فسفات و پلي كربوكسيلات هاروارد و آريادنت توليدايران با نمونه

 2726و  2725در اين پژوهش تجربي آزمايشگاهي كه بر اساس دستورالعمل  :ها  مواد و روش

هاروارد و  لاتيكربوكس يفسفات و پل نكيسمان زاستاندارد ايران بود، حلاليت دو نوع 

 1 ± 03/0نمونه ديسكي شكل با ضخامت  10ابتدا تعداد . بررسي قرار گرفتمورد  ادنتيآر

سپس ). عدد 40(متر براي هر سمان مورد بررسي ساخته شد  ميلي 10 ± 3/0متر و قطر  ميلي

هاي  هاي زينك فسفات با روش اسپكتروفتومتري و ميزان حلاليت سمان ميزان حلاليت سمان

اطلاعات به دست آمده با استفاده از . ايي تعيين گرديدكربوكسيلات با روش سنجش رسان پلي

آناليز   = 05/0αداري  مستقل با سطح معنيt و آزمون آماري  5/11 شيرايو SPSSافزار  نرم

 .شد

   ميانگين ميزان حلاليت سمان زينك فسفات هاروارد و آريادنت به ترتيب  :ها  يافته

دار  گرم و از نظر آماري اين تفاوت معني در P205گرم  ميلي 86/0 ± 15/0و  23/1 ± 24/0

كربوكسيلات هاروارد و آريادنت به  ميانگين ميزان حلاليت سمان پلي). p value> 001/0(بود 

زيمنس بر متر كيلوگرم بود كه از نظر آماري اين  85/37 ± 05/3و  27/39 ± 40/4ترتيب 

  ). = 4/0p value( دار نبود  تفاوت معني

سمان زينك فسفات و پلي كربوكسيلات هاروارد و آريادنت  4نگين حلاليت ميا :گيري  نتيجه

به دست آمده در اين پژوهش در حد استاندارد تعيين شده از طرف سازمان استاندارد ايران 

  .بود

  سمان زينك فسفات، سمان پلي كربوكسيلات، حلاليت :ها كليد واژه
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  مقدمه

 بالينيست كه موفقيت ثابت كرده ا بالينيو تجربيات  ها پژوهش

هاي خاصي از مواد دنداني  پزشكي به ويژگي هاي دندان درمان

ها به عنوان راهنمايي در پيشرفت  اين ويژگي. باشد مرتبط مي

گروهي از مواد دنداني كه . ]1[اند كار گرفته شدهه مواد دنداني ب

پزشكي شامل ارتودنسي، ترميمي و  هاي مختلف دندان در رشته

ها در  سمان .]2[باشند هاي دنداني مي سمان ،رد دارندپروتز كارب

عنوان پركننده فضاي بين رستوريشن و ه پروتز ثابت بيشتر ب

گيرند كه از  ساختمان دنداني تراش خورده مورد استفاده قرار مي

ها به آن فضا  يك طرف از نفوذ مايعات و ميكروارگانيسم

جاد گير ديگر عاملي در جهت اياز طرف  ،نمودهجلوگيري 

پروتزهاي ثابت تا حد  بالينيموفقيت . دنباش رستوريشن مي

و  Jivraj .]3[زيادي به چگونگي سمان كردن آنها بستگي دارد

 يها شنيشكست رستور يبه بررس يپژوهشدر  ]4[همكاران

 ،سمان يكيزيف اتينمودند كه خصوص انيب ،هسمان شده پرداخت

 تأثير فراواني داردان درم تفقيدر مو ،آن تيحلال زانياز جمله م

فسفات و  نكيز يها سمان ،طيشرا عيجه به جموو با ت

 يها و مطرح در درمان بمطلو يها را از سمان لاتيكربوكس يپل

نيز بيان كردند كه از ] 5[و همكاران Schwartz .ندندا يثابت م

دومين علت اصلي شكست كرون و  ،روكش دست رفتن گير

ي به پژوهشدر ] 6[مكارانو ه Yanikeglu. باشد بريج مي

مختلف  pHبررسي حلاليت چند نوع سمان در بزاق مصنوعي با 

وري در  ها قبل و بعد از غوطه و با روش توزين نمونه ندپرداخت

ها را بررسي  متفاوت، ميزان حلاليت سمان pHبزاق مصنوعي با 

و بيان نمودند كه ميزان حلاليت سمان زينك فسفات نسبت به 

ها از  اغلب سمان ،7حدود  pHبيشتر است ولي در  ها ساير سمان

 پژوهشگران. جمله زينك فسفات حالت پايدار و با ثباتي دارند

پرداخته و يكي ها  مختلفي به بررسي خصوصيات فيزيكي سمان

ها را استاندارد بودن ميزان  خصوصيات سمان از مهمترين

 ها هشپژوبراي انجام اين  .]7-10[اند حلاليت آنها مطرح كرده

هاي  دو روش بررسي كلي مورد استفاده قرار گرفته كه روش

بوده  )In vivo( هاي كلينيكي و روش) In vitro(آزمايشگاهي 

   .است

شامل كاهش وزن، كاهش اندازه،  In vitroهاي  روش

كاهش استحكام عرضي، فتوگرافيك، اسپكتروفتومتري و روش 

ن روشي روش كاهش وز .]11-13[باشند سنجش رسانايي مي

كننده  محدود )سال يك( پژوهشولي زمان طولاني  استعملي 

تري  هاي پيچيده روش كاهش اندازه به دستگاه .]11[باشد مي

كه  داردمتر نياز  مانند ميكروسكوپ مخصوص، دوربين و پلاني

شود،  تر مي اساس آن نسبت به روش قبل مشكل انجام كار بر

باشد ولي نتايج اين  نمي تر نيز خيلي كوتاه پژوهشاگر چه زمان 

در روش  .]12[دارد In vivoروش رابطه نزديكي با روش 

باشد،  ها بزرگتر مي كه ابعاد نمونه استحكام عرضي از جهت اين

نسبت طولاني به  پژوهشتر ولي زمان  ها راحت ساخت نمونه

برداري از لايه  عكس ،در روش فتوگرافيك .]11[است) هفته 20(

فته بين دو ديسك كوارتز شفاف قبل و بعد سمان نازك قرار گر

اين روش نيز  .گيرد مياز قرار گرفتن در محلول اسيدي انجام 

كه دسترسي به آن  اي احتياج دارد وسايل دقيق و پيشرفته

دو روش اسپكتروفتومتري و روش سنجش  .]14[باشد مشكل مي

هاي  به كار برديم از روش پژوهشرسانايي كه ما در اين 

هاي زينك فسفات و پلي  د بررسي حلاليت سماناستاندار

  .]15، 16[باشند كربوكسيلات مي

كه توسط  In vivoها در  هاي سنجش حلاليت سمان روش

باشند، ولي  نيز متفاوت مياست مختلف انجام گرفته  پژوهشگران

دست نيامده ه ب In vitroاي بين نتايج آنها و نتايج  رابطه

  .]17، 18[است

انجام شده در  هاي پژوهشلاف نتايج در با توجه به اخت

، از بين In vivoو  In vitroهاي  خصوص ارتباط بين روش

روش اسپكتروفتومتري و (هاي موجود، روش استاندارد  روش

يك روش قابل قبول و يك روش ) روش سنجش رسانايي

با روش فوق  پژوهشبر همين اساس اين . باشد آزمايشگاهي مي

نوع سمان درزگير  4ه ميزان حلاليت با هدف تعيين و مقايس

هاي تجاري آريادنت  زينك فسفات و پلي كربوكسيلات با مارك

  .طراحي گرديد) آلماني(و هاروارد ) ايراني(

  

  ها مواد و روش

تجربي آزمايشگاهي از روش توصيه شده در  پژوهشدر اين 

براي  .]15، 16[ايران استفاده گرديد 2726و  2725استاندارد 

ابتدا مواد و وسايل مورد نياز و شرايط محيطي  ژوهشپانجام 

فراهم ) درصد 50 ± 5(و رطوبت ) 23 ± 1(استاندارد از نظر دما 
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نمونه براي هر سمان بررسي و  10سپس تعداد . ]15، 16[گرديد

ها ابتدا  براي ساخت نمونه .نمونه تهيه گرديد 40مجموع در 

 زير يامل اجزاكه شقالبي از جنس فولاد زنگ نزن ساخته شد 

متر با فضاي دايره مانندي به  ميلي 1اي با ضخامت  حلقه. 1 :بود

صفحه  .2 ؛متر در وسط و شكافي در يك سمت ميلي 10قطر 

دو صفحه پوشاننده  .3 ؛گرفت نگهدارنده كه حلقه در آن قرار مي

  .)1شكل (فوقاني و تحتاني 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ها زي نمونهسا شكل دهنده براي آماده قالب و. 1شكل 
  

حلقه شكاف دار (قبل از مخلوط كردن هر سمان، قالب فلزي 

با واسطه ورقه نازك پلاستيكي ) قرارگرفته در صفحه نگهدارنده

اي از نخ  قطعه گرفته،روي يكي از صفحات فلزي پوشاننده قرار 

ميلي متر از  4شد كه  ميدندان طوري در شكاف قالب قرار داده 

هايي كه به طور كامل در  نمونه .گيرد آن در فضاي حلقه قرار

پر نكرده بود حذف  قالب ايجاد نشده بود و يا حجم قالب را كاملاً

كه مراحل  ييجا از آن. گرديد مينمونه جديد آماده  دوباره و

ها و چگونگي سنجش حلاليت آنها  سازي نمونه مربوط به آماده

كربوكسيلات متفاوت  هاي زينك فسفات و پلي در سمان

  .شود مراحل مربوط به هر سمان جداگانه آورده مي ،باشد يم

ها وآزمايش حلاليت سمان زينك  سازي نمونه مراحل آماده

براي ساخت نمونه از سمان زينك فسفات آريادنت  :فسفات

 -تهران –آسيا شيمي طب -سمان زينك فسفات آريادنت(

سمان ليتر مايع و براي  ميلي 5/0گرم پودر با  1 مقدار ،)ايران

 Harvard cement-Harvard Dental(زينك فسفات هاروارد 

GmBH-Berlin-Germany (5/0گرم پودر با  1/1 مقدار 

قبل . شد مياي ضخيم قرار داده  ليتر مايع روي اسلب شيشه ميلي

. گرديد ميابتدا پودر به شش قسمت تقسيم  ،از مخلوط كردن

ان تعيين شده روي سپس با استفاده از اسپاتول پودر و مايع در زم

. گرديد مياي با حركت خطي مخلوط  نصف سطح اسلب شيشه

در پايان مخلوط كردن . ثانيه بود 90كل زمان مخلوط كردن 

يك دقيقه  .ماند يگونه پودر يا مايعي باقي نم روي اسلب هيچ

پس از مخلوط سازي به روش فوق براي ساخت هر نمونه، قالب 

صفحه ، اندارد انباشته گرديدهدار از سمان با قوام است شكاف

سپس صفحه  و شد ميپلاستيكي ديگري روي قالب گذاشته 

نخ (يك تكه نخ دندان . گرفت ميفلزي فوقاني روي آنها قرار 

اي داخل قالب قرار داده  به گونه) ايران -تهران -دندان نورسته

ها هريك به يك تكه نخ  شد كه پس از آماده شدن نمونه مي

دار و صفحات دو  گاه مجموعه صفحه شكاف آن. متصل باشد

داشته  هاحركت نگ طرف توسط گيره در كنار يكديگر بي

دقيقه پس از شروع مخلوط كردن، مجموعه قالب و  2 .شدند مي

 -تهران -تجهيزات پزشكي بهداد - انكوباتور(گيره در انكوباتور 

درصد قرار داده  30و رطوبت حداقل  0C1 ± 37با دماي ) ايران

هاي  صفحات فلزي و ورقه شده، يك ساعت بعد گيره باز. دش مي

طرف از صفحه نگهدارنده حاوي حلقه شكاف دار دو پلاستيكي 

سپس به آرامي نمونه سمان آماده شده و نخ . شدند ميجدا 

هاي اضافي اطراف آن با  سمان شده، متصل به آن از قالب خارج

از قالب هر نمونه پس از خارج شدن  .گرديدند ميبرس پاك 

 Mettler PC440-mettler( بلافاصله با ترازوي ديجيتال

Switzerland-Zurich-instruments AG ( ه ب شده،وزن

ليتر آب  ميلي 20 حاوياتيلني  وسيله نخ مربوط در بطري پلي

شد  مينمونه طوري در مايع غوطه ور . گرديد ميور  مقطر غوطه

س درب بطري بسته سپ. هاي بطري تماس پيدا نكند كه با ديواره

قرار  0C1 ± 37ساعت در انكوباتور با دماي  23به مدت  ،شده

دو  ،ها از آب خارج گرديده پس از اين زمان نمونه .شد ميداده 

گيري فسفات محلول به روش زير  آزمون همزمان براي اندازه

گيري فسفات محلول از كيت فسفر  جهت اندازه .گرفت ميانجام 

 -شركت زيست شيمي -زيست شيمي كيت فسفر(زيست شيمي 

 زيرشرح ه استفاده گرديد كه اساس كار آن ب )ايران -تهران

  ).1جدول (باشد  مي

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


 محمود صبوحي و همكاراندكتر   چهار نوع سمان تيحلال يا سهيمقا يبررس

  1388بهار ، 1 ، شماره5پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان  4

  گيري فسفات محلول دستور كار كيت فسفر زيست شيمي جهت اندازه. 1جدول 

  لوله شاهد  لوله نمونه  لوله استاندارد فسفات  

  -  ميكروليتر P2O5   -  100ميكروگرم  10ليتر معادل  محلول نمونه هر ميلي

  -  -  ميكروليتر 200  )درصد آمونيوم موليبدات در محلول آمونياك يك نرمال 10محلول ( 1ماده 

  ميكروليتر 200  ميكروليتر 200  ميكروليتر 200  )نرمال 20اسيد سولفوريك ( 2ماده 

  يترميكرول 200  ميكروليتر 200  ميكروليتر 200  )درصد اسيد اسكوربيك 4محلول ( 3ماده 

  دقيقه 5پس از 

  ليتر ميلي 2  ليتر ميلي 2  ليتر ميلي 2  ) 3ليتر محلول  ميلي 100+ ليتر معرف دو  ميلي 60+ ليتر معرف يك  ميلي 40( 4ماده 

  .شود دقيقه رنگ مورد نظر ثابت مي 10پس از 

  

فسفر موجود در محلول با آمونيوم موليبدات در محيط 

آن ايجاد رنگ آبي  يادهد و احي اسيدي واكنش نشان مي

كند كه شدت آن با مقدار فسفر موجود در نمونه  هتروموليبدن مي

كيت مورد نظر شامل چهار ماده است كه روش  .باشد متناسب مي

بعد از  .ذكر گرديده است 1افزودن مواد در آن در جدول شماره 

 ها، دستگاه اسپكتروفتومتر با استفاده از ثابت شدن رنگ محلول

هاي  جذب نوري محلولشده، هد روي صفر تنظيم محلول شا

 630در طول موج ) محلول نمونه استاندارد فسفات و(مورد نظر 

لازم به ذكر است كه جذب نوري  .گرديد ميگيري  نانومتر اندازه

و  290/0نانومتر  630 محلول استاندارد فسفات در طول موج

قابل سپس مقدار مواد . باشد جذب نوري محلول شاهد صفر مي

در گرم هر نمونه از فرمول  P2O5گرم  حل در آب بر حسب ميلي

  .شد ميزير محاسبه 

mAA

AA 1

32

31 ×
−
−

  
A1  =جذب محلول نمونه  

A2  =جذب محلول استاندارد فسفات  

A3  = ثابت بلانك(جذب محلول شاهد(  

m  =حسب گرم وزن نمونه بر  

ي هر ور بدين ترتيب ميزان فسفات محلول ناشي از غوطه

  .نمونه سمان مورد بررسي محاسبه و ثبت گرديد

ها و آزمايش حلاليت سمان  سازي نمونه مراحل آماده

كربوكسيلات  هاي سمان پلي براي ساخت نمونه: كربوكسيلات پلي

هاي  مورد بررسي از همان قالب استاندارد مورد استفاده براي سمان

لي سازي سمان پ براي آماده. زينك فسفات استفاده شد

آسيا  - سمان پلي كربوكسيلات آريادنت(كربوكسيلات آريادنت 

 2، طبق دستورالعمل كارخانه سازنده )ايران - تهران –شيمي طب

شد، سپس پودر  پيمانه پودر روي اسلب قرار داده مي2قطره مايع و

قسمت مساوي تقسيم شده، هر قسمت به مايع و يا مخلوط  6به 

 25خلوط كردن براي هر مورد كل زمان م. گرديد قبلي اضافه مي

 Zinc(كربوكسيلات هاروارد  سازي سمان پلي براي آماده. ثانيه بود

poly carbocxylate cement-Harvard Dental GmBH-
Berlin-Germany ( گرم  9/2طبق دستورالعمل كارخانه سازنده

وط قبل از مخل. شد گرم مايع روي اسلب قرار داده مي 1پودر و 

كردن، پودر روي اسلب ابتدا به دو قسمت مساوي تقسيم شده، 

پس از خيس شدن كامل آن،  شد و يك قسمت با مايع مخلوط مي

كل زمان مخلوط كردن براي هر . گرديد قسمت دوم نيز اضافه مي

يك دقيقه پس از آماده سازي هر سمان، . ثانيه بود 60مورد 

دار قرار داده شده،  شكاف مقداري از آن براي ساخت نمونه در قالب

هاي سمان زينك فسفاتي  سازي نمونه مشابه روش آماده كاملاً

سپس . گرديد ور مي ها نيز آماده و در بطري پلي اتيلني غوطه نمونه

 ± 0C1ساعت در انكوباتور با دماي  23درب بطري بسته شده، 

سپس هر نمونه از بطري خارج شده، ميزان . شد قرار داده مي 37

يت الكتريكي محلول مربوط با پيل سنجش رسانايي هدا

روش پيل سنجش رسانايي، اختلاف . شد گيري و محاسبه مي اندازه

جايي كه  از آن. دهد پتانسيل محلول را برحسب ولتاژ نشان مي

گيري حلاليت براي سمان پلي كربوكسيلات ميزان  معيار اندازه

يمنس بر متر وري نمونه برحسب ز هدايت الكتريكي محلول غوطه

باشد، براي تبديل اختلاف پتانسيل به هدايت  در كيلوگرم مي

الكتريكي با واحد مورد نظر بايد محاسباتي به شرح زير صورت 

گرفت و براي اين كار ابتدا اختلاف پتانسيل سه محلول نمونه،  مي

و به مقاومت و  شداستاندارد پتاسيم كلرايد و آب مقطر محاسبه 

لازم به . حسب زيمنس تبديل گرديد كتريكي برسپس به هدايت ال

ذكر است كه هدايت الكتريكي محلول استاندارد پتاسيم كلرايد 
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. باشد مي sm-1 239/1 ،به كاربرده شده) مولكول گرم در ليتر 1/0(

پس از آن هدايت الكتريكي نمونه به هدايت الكتريكي مخصوص 

منهاي يك بر طبق فرمول زير برحسب زيمنس بر متر به توان 

تا  شد تبديل و سپس هدايت مخصوص در وزن نمونه ضرب مي

) sm-1gr-1(هدايت الكتريكي آن بر حسب زيمنس بر متر در گرم 

گرديد تا  ضرب مي 1000در نهايت مقدار فوق در . به دست آيد

نتيجه بر حسب زيمنس بر متر در كيلوگرم براي هر مورد به دست 

  .آيد

K  = ثابت سل بر حسبm-1   

Gs  = هدايت الكتريكي محلول استاندارد پتاسيم كلرايد

  برحسب زيمنس

G  =هدايت الكتريكي محلول نمونه برحسب زيمنس  

G0  =هدايت الكتريكي آب مقطر برحسب زيمنس 

  )sm-1(هدايت الكتريكي مخصوص محلول نمونه =  ~

( )
0

0

2391
GG

KGGK
S −

=−= /~  

وري هر  بدين ترتيب ميزان هدايت الكتريكي محلول غوطه

  .نمونه محاسبه و ثبت گرديد

دست آمده در مورد چهار سمان مورد بررسي با ه اطلاعات ب

 tو آزمون آماري  5/11 شيرايو SPSSافزار  استفاده از نرم

به عنوان  = α 05/0. مستقل مورد تجربه و تحليل قرار گرفت

  .داري درنظر گرفته شد يسطح معن

  

  ها يافته

ميانگين ميزان حلاليت دو نوع  پژوهش،هاي اين  اساس يافته بر

ترتيب ه سمان زينك فسفات هاروارد و آريادنت مورد بررسي ب

در گرم بود و  P2O5گرم  ميلي 86/0 ± 15/0و  23/1 ± 24/0

پلي كربوكسيلات مورد  ميانگين ميزان حلاليت دو نوع سمان

  و  27/39 ± 40/4ترتيب ه بررسي هاروارد و آريادنت ب

  .زيمنس بر متر در كيلوگرم بود 85/37 ± 05/3

ميانگين ميزان حلاليت دو  ،مستقل tاساس آزمون آماري  بر

نوع سمان زينك فسفات هاروارد و آريادنت از نظر آماري با 

ميانگين ).  p value> 001/0(داري داشت  ييكديگر تفاوت معن

كربوكسيلات هاروارد و آريادنت   ميزان حلاليت دو نوع سمان پلي

  .)p value=  4/0(نداشتند  يدار يديگر تفاوت معنبا يك
  

  بحث 

. باشند ميها داراي خصوصيات شيميايي پيچيده و متفاوتي  سمان

خصوصيات فيزيكي، دوام، بقا و قابليت كاربرد آنها را تحت  اين

 مطلوبيبراي هر سمان دنداني خصوصيات  .]3[دهد ثير قرار ميأت

بودن ميزان حلاليت  كمتعيين گرديده است كه يكي از آنها 

ها در محيط دهان به طور مداوم در معرض  سمان .]14[باشد مي

بعضي . باشند ها مي انواع اسيدهاي حاصل از تخمير كربوهيدرات

از  .ها وجود دارند از اسيدها هم در تركيب غذاها و نوشيدني

. باشد و درجه حرارت محيط دهان نيز متغير مي pHطرفي 

مانع  ،ها همراه با رفتارهاي مختلف سمان پيچيدگي محيط دهان

گويي  با قابليت پيش يلابراتواري استاندارد آزموناز پيدايش 

 شدههاي مختلف در دهان  دقيق مقاومت نسبي تخريب سمان

  .]2[است

Yoshida يبه بررس يپژوهشدر نيز  ]19[و همكاران 

فسفات و  نكيو سمان ز ينيچند نوع سمان رز تيحلال

 يها سمان تينمودند كه حلال انيب ،پرداخته لاتيكربوكس يپل

 لاتيكربوكس يفسفات و پل نكيز يها كمتر از سمان ينيرز

 پژوهشمانند  زين پژوهش نيدر ا تيحلال يروش بررس .باشد يم

 يمارك تجار يبوده ول ADA 8ما بر اساس استاندارد شماره 

 روش .متفاوت بوده است پژوهش اين با يمورد بررس يها سمان

روش استاندارد ايران  حاضر، پژوهشاستاندارد استفاده شده در 

و ) ISO(كه خود برگرفته از استاندارد سازمان بين المللي  است

 .]15، 16[باشد مي) ADA(پزشكان آمريكا  دندان هاستاندارد جامع

مؤسسه تحقيقات صنعتي و استاندارد  2725دستورالعمل شماره 

 2ول سمان زينك فسفات را ايران حداكثر حلاليت قابل قب

 پژوهشنتايج . ]15[در گرم تعيين نموده است P2O5گرم  ميلي

حاضر در مورد سمان زينك فسفات آريادنت ايراني و هاروارد 

از نظر استاندارد  مذكورميزان حلاليت هر دو سمان كه نشان داد 

 .دار وجود دارد يولي بين آنها تفاوت معن استدر حد قابل قبولي 

باشد  ت كمتر مربوط به سمان زينك فسفات آريادنت ميحلالي

)001/0 <p value  .(  
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عواملي تأثيرگذار بر ميزان حلاليت سمان زنيك فسفات 

شامل نسبت پودر به مايع، سرعت ورود پودر به مايع، درجه 

 هحرارت مخلوط كردن، آلودگي به آب، سايش و حمل

در . ]20[شندبا مواد غذايي مي ههاي حاصل از تجزي فراورده

به جز نسبت پودر به مايع كه در مورد دو سمان  پژوهش حاضر،

، با توجه به دستورالعمل كارخانه سازنده( تفاوت جزيي داشت

سمان زينك فسفات  و 5/0به  1سمان زينك فسفات آريادنت 

عوامل كنترل شده و براي هر دو  هبقي) - 5/0به  1/1هاروارد 

ت پودر به مايع در حلاليت بدين تأثير نسب. سمان يكسان بودند

باشد كه هر چه اين نسبت كاهش يابد حلاليت  صورت مي

نسبت  با وجودولي سمان زينك فسفات آريادنت  ،يابد افزايش مي

بنابراين  .حلاليت كمتري نشان داده است ،ركمتپودر به مايع 

ها  متشكله و روند توليد اين سمان يمتغيرهايي مانند تفاوت اجزا

در تفاوت حلاليت آنها  ممكن استكارخانجات مختلف توسط 

  .تأثيرگذار باشد

موسسه تحقيقات صنعتي و  2726دستورالعمل شماره 

استاندارد ايران حداكثر حلاليت قابل قبول در مورد سمان 

زيمنس بر متر در كيلوگرم تعيين نموده  40كربوكسيلات را  پلي

سمان آريادنت و  حاضر در مورد دو پژوهش هاي يافته]. 16[است

از نظر  مذكورميزان حلاليت هر دو سمان كه هاروارد نشان داد 

داري بين آنها  يو تفاوت معن استاستاندارد در حد قابل قبول 

  ). p value= 4/0(وجود ندارد 

حلاليت سمان پلي كربوكسيلات تحت تأثير عوامل مختلف 

در . ]2[باشد مي pH مانند نسبت پودر به مايع و شرايط متفاوت

 ،چون ميزان حلاليت در آب مقطر اندازه گيري شده پژوهشاين 

باشد  مطرح نمي pHتأثير شرايط  ،براي هر دو سمان يكسان بود

 ههاي سازند ولي نسبت پودر به مايع طبق دستورالعمل كارخانه

بر ميزان  ممكن استكه  استدو سمان تا حدي متفاوت 

اين نسبت بندي پودر قبل از علاوه بر . حلاليت تأثير داشته باشد

و زمان ) قسمت 2قسمت، هاروارد  6آريادنت (مخلوط كردن 

نيز متفاوت ) ثانيه 60ثانيه، هاروارد 25آريادنت (مخلوط كردن 

طور كه ذكر گرديد تفاوت  همان .باشد كه قابل توجه مي است

 پژوهشحلاليت دو سمان پلي كربوكسيلات مورد بررسي در اين 

ولي حلاليت سمان پلي كربوكسيلات آريادنت  دار نبود يمعن

با  ممكن استعلت اين تفاوت . به دست آمد كمتر از هاروارد

 از آن .سرعت ورود پودر به مايع و نوع سمان مرتبط بوده باشد

جايي كه روش بررسي حلاليت در مورد دو سمان زينك فسفات 

 ياكمتر  مورددر  توان نمي است،كربوكسيلات متفاوت  و پلي

مقايسه بيشتر بودن ميزان حلاليت بين اين دو نوع سمان اظهار 

كه روش كار آنها يكسان باشد، مانند  هايي پژوهشنمود ولي در 

امكان چنين  ممكن است ،]21[و همكاران Mesu پژوهش

  . اي وجود داشته باشد مقايسه

 Diaz- Arnoldيبه بررس يپژوهشدر  ]3[و همكاران 

 يبرا ند كهمطرح كرد تيدر نها ه،اختپرد رايج يانواع سمانها

نوع سمان  كيمدرن تنها اكتفا به  يپزشك دندان كي يازهاين

متفاوت  يها مختلف سمان يازهاين يباشد و برا ينم يكاف

   .لازم است
  

  گيري نتيجه

و  2725با توجه به معيارهاي تعيين شده از طرف استاندارد 

سفات سمان زينك ف 4ميانگين حلاليت  ،ايران 2726

هاروارد و آريادنت به دست آمده در اين   كربوكسيلات پلي

  . در حد استاندارد بود پژوهش

بين سمان زينك فسفات هاروارد و آريادنت از نظر حلاليت 

دار وجود دارد و حلاليت كمتر مربوط به سمان  يتفاوت معن

بين سمان  ).p value > 001/0(باشد  فسفات آريادنت ميزينك 

پلي كربوكسيلات هاروارد و آريادنت از نظر  زينك فسفات

  .) p value= 4/0( دار وجود ندارد يحلاليت تفاوت معن

  

  يقدردان

 يحوزه معاونت پژوهش يمال تيو حما دييپژوهش با تأ نيا انجام

طرح تحقيقاتي  (اصفهان يو خدمات درمان يدانشگاه علوم پزشك

شكر و از آن معاونت ت لهيوس نيبد .ديگرد سريم )81445

   .گردد يم يقدردان

References 
1. Craig RG, Powers JM, Wataha JC. Dental materials properties and manipulation. 8th ed. St. Louis: Mosby; 2004. p. 

132-4. 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  محمود صبوحي و همكاراندكتر   چهار نوع سمان تيحلال يا سهيمقا يبررس

 7  1388 بهار، 1 ، شماره5پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان

2. Anusavice KJ. Phillips Science of Dental materialss. 11th ed. St. Louis, Missouri: WB Saunders; 2003. p. 443-50. 
3. Diaz-Arnold AM, Vargas MA, Haselton DR. Current status of luting agents for fixed prosthodontics. J Prosthet 

Dent 1999; 81(2): 135-41. 
4. Jivraj SA, Kim TH, Donovan TE. Selection of luting agents, part 1. J Calif Dent Assoc 2006; 34(2): 149-60. 
5. Schwartz NL, Whitsett LD, Berry TG, Stewart JL. Unserviceable crowns and fixed partial dentures: life-span and 

causes for loss of serviceability. J Am Dent Assoc 1970; 81(6): 1395-401. 
6. Yanikoğlu N, Yeşil Duymuş Z. Evaluation of the solubility of dental cements in artificial saliva of different pH 

values. Dent Mater J 2007; 26(1): 62-7. 
7. Hill EE. Dental cements for definitive luting: a review and practical clinical considerations. Dent Clin North Am 

2007; 51(3): 643-58, vi. 
8. Burke FJ. Trends in indirect dentistry: 3. Luting materials. Dent Update 2005; 32(5): 251-8, 260. 
9. Li ZC, White SN. Mechanical properties of dental luting cements. J Prosthet Dent 1999; 81(5): 597-609. 
10. Pegoraro TA, da Silva NR, Carvalho RM. Cements for use in esthetic dentistry. Dent Clin North Am 2007; 51(2): 

453-71, x. 
11. Swartz ML, Phillips RW, Pareja C, Moore BK. In vitro degradation of cements: a comparison of three test methods. 

J Prosthet Dent 1989; 62(1): 17-23. 
12. Mesu FP. Degradation of luting cements measured in vitro .J Dent Res 1982; 61(5): 665-72. 
13. Jacobs MS, Windeler AS. An investigation of dental luting cement solubility as a function of the marginal gap. J 

Prosthet Dent 1991; 65(3): 436-42. 
14. Rosentiel SF, Land MF, Fujimoto J. Contemporary fixed prosthodontics. 4th ed. St. Louis, Missouri: Mosby; 2006. 

p. 914. 
15. Standard and industrial researches institute of Iran. Specification No. 2725 for dental zinc phosphate cement. 1st ed. 

Tehran: Standard and industrial researches institute of Iran publications; 2002. 
16. Standard and industrial researches institute of Iran. Specification No. 2726 for dental zinc phosphate cement. 1st ed. 

Tehran: Standard and industrial researches institute of Iran publications; 2002. 
17. Hersek NE, Canay S. In vivo solubility of three types of luting cement. Quintessence Int 1996; 27(3): 211-6. 
18. Osborne JW, Swartz ML, Goodacre CJ, Phillips RW, Gale EN. A method for assessing the clinical solubility and 

disintegration of luting cements. J Prosthet Dent 1978; 40(4): 413-7. 
19. Yoshida K, Tanagawa M, Atsuta M. In-vitro solubility of three types of resin and conventional luting cements. J 

Oral Rehabil 1998; 25(4): 285-91 
20. Powers JM, Sakaguchi RL. CRAIG’S Restorative dental materials. 12th ed. St. Louis: Mosby; 2006. p. 51, 191. 
21. Mesu FP, Reedijk T. Degradation of luting cements measured in vitro and in vivo. J Dent Res 1983; 62(12): 1236-

40. 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  محمود صبوحي و همكاراندكتر   چهار نوع سمان تيحلال يا سهيمقا يبررس

 

Comparison of solubility of four type of cements used  
in fixed restorations 
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Abstract 
 
Introduction: Zinc phosphate and poly carboxylate cement have wide usage in operative and 
pedodontics dentistry and fixed prosthodontics. Ariadent zinc phosphate and poly carboxylate 
cements are manufactured in Iran. One of the important and necessary properties of each cement to 
be used in oral cavity, is its low solubility. The purpose of the present study was to determine and 
compare solubility of Harvard zinc phosphate and poly carboxylate cement with Ariadent. 
Methods and materials: In this experimental study that was based on specification No 2725 and 
2726 of Iranian standard, ten disc shaped samples with 1 ± 0.03 mm width and 10 ± 0.3 mm 
diameter was constructed for each cement. Zinc phosphate solubility with spectrophotometer and 
poly carboxylate solubility with conductivity evaluation was measured. The data were analyzed 
with T test. P value < 0.05 considered as significant. 
Results: The mean value of solubility for Harvard and Ariadent zinc phosphate cement was 1.23 ± 
0.24 and 0.86 ± 0.15 mgr P205 per gr. respectively. There was statistically significant difference 
between the two cements (p value = 0.001). The mean value of solubility for Harvard and Ariadent 
poly carboxylate cement was 39.27 ± 4.40 and 37.85 ± 3.05 simence on the meter per kg. 
respectively. There was statistically no significant difference between the two cements (p value = 
0.4).  
Discussion: In accordance to determined values from Iranian standard No 2725 and 2726, the 
mean value of solubility of 4 experimental cements in this study were within standard limits. 
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