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  چكيده

باشد  هايي مي هاي بيس دنچر و انواع مواد ريلاين داراي ضعف قدرت باند بين رزين :مقدمه

در . كه سعي شده با استفاده از مواد مشابه رزين بيس دنچر و عوامل باندينگ جبران شود

چر پس از اتصال با يك ماده پژوهش حاضر، قدرت باند و ميزان خمش دو نوع رزين بيس دن

  . ريلاين مورد مقايسه قرارگرفت

متر  ميلي 65 × 10 × 5/2نمونه رزيني به ابعاد  54اين پژوهش تجربي،  در :ها مواد و روش

و سرما سخت  سالم) Meliodent, M(هاي رزين گرما سخت  ها شامل گروه گروه. ساخته شد

)Futura Gen, F ( سالم، رزينM  وF ده باخودشان ريلاين ش)M-M ( و)F-F( رزين ،M  وF 

تعداد . بودند) F-G(و ) Chairside )GC Reline = GC( ،)M-Gريلاين شده با ريلاين سخت 

ساعت در محلول ضد  8ماه روزانه  3ها به مدت  نمونه. عدد بود 9ها  نمونه در هر يك از گروه

 55تا  5(سيكل حرارتي  2000نگهداري شدند و تحت ) 1:3(عفوني كننده هيپوكلريت سديم 

با استفاده از دستگاه تست ) FMax(استحكام باند عرضي . قرارگرفتند) گراد درجه سانتي

) DFMax(بر اساس نيوتن تعيين شد و ميزان خمش  متر بر دقيقه ميلي 5/0يونيورسال با سرعت 

يو دسته سطوح شكست بر اساس شكست ادهزيو و كوهز. اندازه گيري شدمتر  بر اساس ميلي

 Games Howell ،Gabriel’sاطلاعات با تستهاي آناليز واريانس دوطرفه، . بندي شدند

procedure  وkolmogrov-smirnov  05/0(بررسي شدند=α(.  

و اثر مواد ريلاين و تداخل بين FMax اثر نوع رزين و مواد ريلاين و تداخل بين آنها در  :ها يافته

اما درمقايسه نوع رزينها  ).P value > 05/0(دار بود  معني DFMax مواد ريلاين و نوع رزين در 

رزين  استحكام باند رزين بيس دنچر با). P value=  263/0(داري مشاهده نشد  تفاوت معني

، )P value > 05/0(بيشتربود  F-Gاز  F-Fگروه  نسبت به رزين ريلاين سخت در مشابه خود

  .)P value=  137/0(داري نداشت  ت معنيتفاو M-Gبا  M-Mسخت  ولي در گروه گرما

با وجود اينكه ميانگين ميزان استحكام باند بيس دنچرهاي سرما سخت با خودش  :گيري  نتيجه

. نبوددار  نسبت به بيس دنچر گرما سخت با خودش بيشتر است، ولي اين اختلاف معني

اند ريلاين با رزين نيز با بيس دنچر گرما سخت مشابه ب) GC(استحكام باند ريلاين سخت 

تر  ولي در بيس دنچر سرما سخت، باند رزين مشابه قوي بودمشابه بيس دنچر گرما سخت 

هاي متصل شده با  هاي سالم در هر دو گروه بيشتر از نمونه حداكثر ميزان خمش نمونه. بود

در گروه رزين سرما سخت، حداكثر ميزان خمش در گروه . بود GCرزين مشابه و ريلاين 

   .بود GCصال يافته با رزين مشابه بيشتر از گروه متصل شده با ريلاين ات

  .بيس دنچر، رزين، باند، استحكام باند، خمش :ها كليد واژه
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  مقدمه

در بيشتر موارد، پروتزهاي متحرك به دليل تغيير تدريجي در 

دندان و تحليل استخوان زيرين نياز به آستر  كانتورهاي ريج بي

انطباق آنها بر روي مخاط تحمل كننده دوباره  نمودن دارند تا

هاي تحمل كننده به علت  ممكن است بافت]. 1[برقرار گردد

اين آسيب . تجمع زياد استرس در حين عملكرد آسيب ببينند

ممكن است به سوزش مزمن، تغييرات پاتولوژيك و از دست 

  ].2- 3[هاي حمايت كننده منجر گردد رفتن استخوان بافت

به  به عنون روشي سريع و chair sideي سخت ها ريلاين

نسبت ارزان براي بهبود انطباق سطح داخلي بيس دنچر در 

پروتزهاي داراي انطباق ضعيف و توزيع مساوي نيروها پيشنهاد 

دنداني و عدم  تر بودن زمان بي همچنين كوتاه]. 1، 3[اند شده

لاوه به ع. باشد اعوجاج بيس دنچر از ديگر مزاياي اين روش مي

در صورت وجود اجزاي ايمپلنت، مانند بار و اجزاي گير آنها، 

پزشك به دنبال خواهد  پيچيدگي كمتري در كار براي دندان

، قدرت chair sideهنگام استفاده از ريلاين سخت . داشت

باشد، زيرا باند  اتصال بين آن و بيس دنچر مربوطه بسيار مهم مي

گردد و يا به رنگ گرفتن ها  ضعيف ممكن است پناهگاه باكتري

به علاوه دنچر . يا جدا شدن كامل دو ماده از هم منجر شود

ريلاين شده بايد قدرت كافي براي جلوگيري از شكست در طول 

  ]. 1[عملكرد را داشته باشد

هاي پلي متيل متاكريلات  هاي مناسب رزين از ويژگي

)PMMA (گرما سخت، ثبات رنگ، ثبات ابعادي، تحمل بافتي و 

امروزه انواعي از پلي متيل ]. 4- 6[باشد استحكام آن مي

هاي مناسب جهت ساخت  متاكريلاتهاي سرما سخت با ويژگي

از جمله اين مواد سرما . اند بيس دنچر و ريلاين معرفي شده

. باشد مي Futura Genاند، رزين  سخت كه به تازگي ارايه شده

ا سخت به كارخانه سازنده مدعي شده است كه اين رزين سرم

دليل تغيير در آغازگرهاي واكنش و توانايي باندينگ پليمريك 

ثانويه داراي ثبات رنگ و عدم وجود مونومرهاي باقي مانده و 

هاي گرما سخت  همچنين استحكام باند بيشتري نسبت به رزين

  ]. 5[باشد مي

در مورد استحكام ] 3، 1، 7- 15[زيادي هاي تاكنون پژوهش

هاي داراي بيس  ين گرما سخت به رزينهاي ريلا باند رزين

آكريلي انجام گرفته است ولي با وجود ارايه مواد سرما سخت با 

خصوصيات مناسب براي ساخت بيس دنچر و ريلاين بيس دنچر، 

محدودي بر روي اين مواد و ميزان استحكام باند  هاي پژوهش

  .ها انجام شده است آنها با انواع رزين

ايسه قدرت باند و ميزان خمش دو هدف از پژوهش حاضر، مق

نوع رزين بيس دنچر پس از اتصال با يك نوع ماده ريلاين 

  .باشد سخت مي

  

  ها مواد و روش

 × 10 × 5/2داي استنلس استيل به ابعاد  4در پژوهش حاضر، 
آماده شد، در داخل سيليكون با  ± 02/0با دقت متر  ميلي 65

) Zetalabor, Zermack, Rovigo, Italy(قوام سخت 

 III (Whipفلاسك گذاري شد و در نيمه فوقاني گچ استون نوع 

Mix  Crop Louisville, KY) پس از سخت شدن . ريخته شد

گچ استون، نيمه فوقاني فلاسك دو نيمه از هم جدا شده، 

 54ي انجام اين پژوهش تجربي برا. هاي فلزي خارج شدند داي

 نمونه رزين گرما سخت 27نمونه ساخته شد كه شامل 

Meliodent (M)  (Heraeuskulzer, Hanau, Germany) و

 ,Futura Gen (F) Schutz- Dental نمونه سرما سخت 27

(GmbH, Rosbach, Germany) آكريل . بودM  به نسبت

ور كارخانه سازنده ليتر مايع طبق دست ميلي 1گرم پودر به  2/2

ها گرفته شد و  ها، اضافات نمونه بعد از سرد كردن مفل. تهيه شد

پرداخت  grit 400سپس نمونه ها با ديسك و كاغذ سنباده 

درصد  14طبق دستور كارخانه سازنده با نسبت  Fآكريل . شدند

درصد وزني مايع در زمان يك دقيقه مخلوط  6وزني پودر به 

ها به روش پخت  نمونه. ه آكريل شدگشته، سپس وارد محفظ

 Unipress (Schütz- Dentalتزريقي و با استفاده از دستگاه 

GmbH, Rosbach, Germany) ها  اضافات نمونه. تهيه شدند

 grit 400ها با ديسك و كاغذ سنباده  گرفته شد و سپس نمونه

با كوليس  Fو  Mهاي دنچربيس  اندازه تمام نمونه. پرداخت شدند

ها در  سپس نمونه. بي شد تا ابعاد مورد نظر را داشته باشندارزيا

ساعت نگهداري  50 ± 2به مدت  oC1 ± oC37آب مقطر 

و  Fهاي توليد شده در هر گروه  نمونه از نمونه 9]. 16- 17[شدند

M  به طور تصادفي انتخاب شدند و دست نخورده باقي گذاشته
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متر با  ميلي 10دار هاي هر دو گروه مق از مركز بقيه نمونه. شدند

برداشته شد، به اين ترتيب كه مركز هر  ياستفاده از ديسك الماس

در هر سمت مشخص شده، با متر  ميلي 5شد،  نمونه مشخص مي

. شد نمونه شسته و خشك ميسپس . شد ديسك الماسي قطع مي

  .تايي به شرح زير وجود داشتند 9گروه  6در اين پژوهش 

1) .M .(9 نچر مليودنت دست نخورده باقي نمونه از بيس د

 .ماندند

2) .F .(9  نمونه از بيس دنچرFutura Gen  دست نخورده باقي

 .ماندند

3) .M-M .(9 بيس دنچر مليودنت با رزين مشابه خود  از نمونه

  .باند گرديد

4) .F-F .(9  نمونه از بيس دنچرFutura Gen  با رزين مشابه

 .خود باند گرديد

5) .M-G .(9 از بيس مليودنت با  نمونهGC باند شد.  

6) .F-G .(9  نمونه از بيس دنچرFutura Gen  باGC باند شد.  

 GC Reline (GC Americaهايي كه با رزين  براي نمونه

Inc, Alsip, U.S.A)  متصل گرديدند، سطح دنچر بيس با

GC )MMAعامل باندينگ  , HEMA, acetone ( آماده شد و

هاي گرما سخت و سرما سخت با رزين  هايي كه رزين در نمونه

براي آماده سازي  MMAمشابه خود باند گرديدند، از منومر 

ها  سپس نمونه]. 9، 11، 18[ثانيه استفاده شد 180سطح به مدت 

، F-Gو  M-Gهاي  در گروه. به داخل مفل برگردانده شدند

 overبه صورت  GCشكاف بين دو قسمت توسط رزين ريلاين 

fill  براي . نيمه مقابل مفل روي آن برگردانده شدپر شد و

بر اساس توصيه كارخانه سازنده آكريل  F-Fو  M-M هاي گروه

M  وF  با همان نسبت پودر و مايع به كار رفته براي دنچربيس

. سازي شدند آماده MMAها با  سطح اتصال نمونه. آماده گشتند

ل مورد ها به داخل مولدها برگردانده شدند و آكري سپس نمونه

نيمه ديگر مفل . نظر در فضاي ناشي از قطع آكريل قرار داده شد

دقيقه براي پليمريزاسيون زمان  F ،30براي آكريل . بسته شد

نيز  Mبراي آكريل . ها از مفل خارج گشتند سپس نمونه. داده شد

دقيقه در آب  90(ها تحت سيكل حرارتي  بعد از بستن مفل نمونه

) گراد درجه سانتي 100دقيقه در آب  30گراد و  درجه سانتي 73

براي نگهداري در ضد عفوني كننده، محلول ضد . قرار داده شدند

قسمت  1( 1:3عفوني كننده هيپوكلريت سديم با غلظت 

شد و  روزانه آماده ) قسمت آب 3درصد و  25/5هيپوكلريت سديم 

ساعت در ضد عفوني كننده قرار  8ماه هر روز  3ها به مدت  نمونه

سيكل در دماي  2000ها تحت  سپس تمام نمونه]. 19[داده شدند

 30(با زمان يك دقيقه براي هر سيكل  گراد درجه سانتي 55تا  5

ترموسايكلينگ ) گراد درجه سانتي 55ثانيه در  30درجه و  5ثانيه در 

)HA-K178, Tokyo Giken, Tokyo, Japan (بعد از . شدند

ها، قدرت باند استحكام  ونهانجام ترموسايكلينگ روي تمام نم

آنها با دستگاه تست يونيور سال ) transverse strength(عرضي 

Zwick/Roell (Zwick GmbH, August, Nagel, Ulm, 
Germany) متر  ميلي 50ها  فاصله بين ساپورت كننده. ارزيابي شد

نيروي ). 1شكل (تنظيم شد متر بر دقيقه  ميلي 5/0و سرعت نوك 

اگر شكستگي از مركز . ا بر اساس نيوتن ثبت شده شكست نمونه

در نظر گرفته  cohesiveگذشته بود، شكست  GC  رزين ريلاين

زماني كه نمونه در اتصال بين رزين بيس دنچر و رزين  .شد مي

تعيين  adhesiveشكست، نوع شكست  مي GCآكريليك 

) two way ANOVA(از آناليز واريانس دو طرفه . گرديد مي

ها با تست  فرض توزيع نرمال گروه. زيابي استفاده شدبراي ار

Kolmogrov-Smirnor در مرحله بعد . بررسي و اثبات گرديد

ها  ها، اگر فرضيات برابري واريانس جهت بررسي تفاوت بين گروه

شد،  و اگر اين فرضيات رد مي abriel's proceduresشد،  رد نمي

ز آماري با استفاده آنالي. گرفت انجام مي Games-Howellپروسه 

 ,SPSS 16 (SPSS vevsion 16, SPSS Incاز نرم افزار 

Chicago, ILL) 05/0داري  با سطح معني< P value  انجام

  .گرديد

  

  
  نمونه در دستگاه تست يونيورسال .1شكل 
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  ها افتهي

و حداكثر  بر حسب نيوتن )FMax(حداكثر ميزان استحكام باند 

در  بر حسب ميليمتر (DFMax)ميزان خمش قبل از شكست 

سخت مورد سنجش قرار ي رزين گرماسخت و سرماها گروه

  ) .2و  1 هاي جدول( گرفت

 FMaxشود، ميانگين  مشاهده مي) 1(همانطور كه در جدول 

، در گروه اتصال 21/84 ± 56/13سخت سالم در گروه گرما

و در گروه متصل شده  63/52 ± 78/17يافته با رزين مشابه 

هاي سالم با دو گروه  بود كه اختلاف نمونه GC ،6 ± 73/33با 

همچنين  .)2جدول ) (P value > 05/0(دار بود  ديگر معني

نيز  DFMaxشود ميانگين  مشاهده مي) 1(همانطور كه در جدول 

 بود و مانند 04/5 ± 57/0سخت سالم در گروه گرما
FMaxسخت با دو گروه ديگر تفاوت آماري هاي گرما ، نمونه

  ).2جدول ) (P value > 05/0(داري داشتند  معني

  

  

 يهاي آزمايش در گروهبر حسب ميليمتر  DF Maxو  بر حسب نيوتن F Max  ميانگين و انحراف معيار براي  .1جدول 

تست 

  مكانيكي
  نوع رزين

  هاي ريلاين استفاده شده رزين

  GC Reline  رزين مشابه  دست نخورده

F Max  
   78/17 ± 63/52   (b)  6 ± 73/33  (b)   (a) 21/84 ±65/13  سخت گرما

  84/12 ± 93/72 (b)   39/9 ± 9/32  (c)   (a)  13/94 ± 65/4  سخت سرما

DF Max  
   04/1 ± 75/2  (b)   62/0 ± 36/2  (b)  (a)  04/0 ± 57/0  سخت گرما

  62/0 ± 25/3   (b)  45/0 ± 92/1  (c)   (a) 37/4±  44/0  سخت سرما

  دهند رديف، بين مواد ريلاين نشان ميرا در هر ) P value > 05/0(ري معني دار حروف مختلف تفاوت آما

  

 
 هاي مختلف آزمايش شده بين گروه P valueميانگين و : 2جدول

FMAX

DFMAX  M F M-M F-F M-G F-G 

M 
 31/51 48/50 27/11 58/31 - 91/9 ---- ميانگين

P value   438/0 *015/0 524/0 *000/0 *000/0 

F 
 23/61 40/60 19/21 50/41 ---  - 66/0 يانگينم

P value  157/0  
*002/0 *008/0 *000/0 *000/0 

M-M 
 72/19 89/18 - 30/20 ---  - 74/1 - 41/2 ميانگين

P value  *001/0 *009/0  150/0 137/0 129/0 

F-F 
 03/40 20/39 ---  62/0 - 11/1 - 78/1 ميانگين

P value  *000/0 *007/0 622/0  
*000/0 *000/0 

M-G 
 83/0 ---  - 89/0 - 26/0 - 00/2 - 67/2 ميانگين

P value  *000/0 *000/0 981/0 057/0  000/1 

F-G  
 ---  - 44/0 - 33/1 - 70/0 - 44/2 - 11/3 ميانگين

P value  *000/0 *000/0 449/0 *001/0 490/0  

 باشد دار مي هاي معني علامت ستاره نشانگر تفاوت *  
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هاي سرما سخت همان طور كه در جدول در مورد رزين 

 13/94 ± 65/4گروه سالم  FMaxشود، ميانگين  مشاهده مي) 1(

  داري داشت  بود كه با دو گروه ديگر تفاوت آماري معني

)05/0 < P value .(هاي گرما سخت، بين  ولي بر خلاف گروه

 F Max 84/12دو گروه اتصال يافته با رزين مشابه با ميانگين 

نيز تفاوت  GC 39/9 ± 9/32و اتصال يافته با  93/72 ±

در گروه ). 2جدول ) (P value=  000/0(دار بود  آماري معني

هاي آماري  تفاوت FMaxنيز مانند  DFMaxسرما سخت ميانگين 

بر مبناي نتايج آناليز واريانس دو ). 2جدول (داد  را نشان مي

 Fmaxدر طرفه، نوع رزين و مواد ريلاين و تداخل بين آنها 

، DFmaxدر ). P value > 05/0(داري داشت  ها اثر معني تست

مواد ريلاين و تداخل بين مواد ريلاين و نوع رزين اثر 

اما در مقايسه نوع ) P value > 05/0(داري داشت  معني

  ).P value=  263/0(داري مشاهده نشد  ها تفاوت معني رزين

در  DFmaxو  Fmaxهاي ميانگين و انحراف معيار  اندازه

) 1(همانگونه كه در جدول . مشخص شده است) 1(جدول 

درمقايسه اتصال ماده ريلاين با دو نوع  Fmaxآمده، با توجه به 

تفاوت  Fگردد كه بيس دنچر  رزين بيس دنچر، مشاهده مي

اين رزين  هاي آزمايشي داري در ميان تمام گروه آماري معني

بياني ديگر، در اين به ). P value > 05/0(كند  ايجاد مي

 F-Gاز  F-Fرا داشت و استحكام باند  Fmaxبيشترين  Fمقايسه 

  ).F-G < F-F < F(بيشتر بود 

Fmax داري بين  رزين گرما سخت تفاوت آماري معني

 M-Gو ) M-M )000/0  =P valueبا  Mهاي رزين  نمونه

)015/0  =P value ( نشان داد)M-G = M-M<M .( در حالي

دار نبود  اختلاف آماري معني M-Gو  M-Mهاي  هكه بين نمون

)137/0  =P value .( در موردDFmaxهاي گرما  ، بيس دنچر

داري را با ديگر  هاي آماري معني سخت و سرما سخت تفاوت

هايي كه با مواد ريلاين متصل شده بودند، نشان دادند  گروه

)05/0 < P value .( به اين صورت كهM  ازM-M  وM-G  و

F  ازF-F  وF-G ،DFmax  بيشتري داشتند و در بين مواد

 GCريلاين نيز اتصال با رزين مشابه بيس دنچر نسبت به ماده 

 DFmaxپس . بيشتري داشت M ،DFmaxو  Fهاي  بيس دنچر

، M-G و  F-Gبه ترتيب نسبت به  M-Mو  F-Fهاي  گروه

  . بيشتر بود 

 .ده استآم) 2(ها در جدول  در بين گروه Fmaxارزيابي 

  بحث 

 Fو  Mهاي دنچربيس  در اين پژوهش، استحكام باند بين رزين

و نيز با مواد رزيني مشابه دنچربيس، با  GCبا ماده ريلاين 

 (three point bending)اي  استفاده از آزمون خمش سه نقطه

ADAبر اساس استانداردهاي   Specification No.12  وISO 

ن آزمون توسط پژوهشگران از اي. بررسي شد (1999) ;1567

بين مواد مختلف، از  Fmaxبراي تعيين ] 1، 3، 7، 9، 18[بسياري

  . هاي ريلاين آكريليك، استفاده شده است جمله رزين

دراين آزمون علاوه بر اينكه براي تمام جزئيات آن 

اي از خصوصيات  استانداردسازي انجام گرديده است، مجموعه

نيز ) EM(وضريب الاستيك  همانند استحكام كششي و فشاري

علاوه بر اين نيرويي كه براي . گيرند مورد ارزيابي قرار مي

شود، مشابه نيروي  ها در اين نوع آزمون اعمال مي شكستن نمونه

  ].9، 20- 21[باشد متأثر كننده دنچر كامل ماگزيلا مي

 هاي هاي گرما سخت، پژوهش در مورد ريلاين بيس دنچر

وجود دارد، اما پژوهش در مورد ] 1، 9، 12، 22- 24[متعددي

هاي سرما سخت با مواد ريلاين گوناگون  اتصال بيس دنچر

  .محدود است

 180در  MMAدر پژوهش حاضر بر اساس اثر اثبات شده 

، از منومر براي آماده سازي سطح Fmaxثانيه براي افزايش 

در  ].9، 11، 18[ها در اتصال با خودشان استفاده شد دنچربيس

اين . گرديد از عامل باندينگ توصيه شده استفاده GCبا اتصال 

 HEMA-2براي نفوذ كردن به دنچربيس و  MMAماده داراي 

داراي  HEMA-2ماده . براي متورم كردن و نفوذ به آكريل است

علاوه بر دو . باشد توانايي پليمريزه شدن با رزين ريلاين نيز مي

عنوان حلال است  داراي ماده استون به GCماده فوق، پرايمر 

كه باعث آماده سازي سطح و كمك به گير ميكرومكانيكال 

البته عيب اين سيستم جذب زياد آب توسط ]. 9- 11، 25[گردد مي

2-HEMA 10[باشد مي.[  

ژوهش حاضر نشان داد كه در صورت استفاده از هاي پ يافته

در پژوهش . رزين مشابه بيس دنچر، قدرت باند زياد خواهد بود

Minami مشخص شد كه بين مواد داراي پايه ] 12[و همكاران

همچنين . دهد بيشتري رخ مي Cross-linkingشيميايي مشابه، 

در . مشابهت دارد] 26[و همكارانش Stiphoژوهش پاين يافته با 

 Triad VLCژوهش آنان مشاهده گرديد كه باند ماده ريلاين پ
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هاي پلي متيل  نبا بيس دنچر مشابه، بيش از قدرت باند آن با رزي

  .باشد متاكريلات مي

-M (Mبه رزين  GC، ماده ريلاين Fmaxژوهش حاضر پدر 

G)  وF )F-G ( پس از نگهداري در هيپوكلريت سديم و

هاي دست  درصد نمونه 35و  40ترموسايكلينگ، به ترتيب 

بوتوكسي /  PEMA(ريلاين  GCبا توجه به تركيب . نخورده بود

نظر شيميايي متفاوت با هر دو نوع بيس كه از ) اتيل متاكريلات

  .توان اين مقدار استحكام كم را توجيه كرد باشد، مي دنچر مي

 Fو  Mهاي  براي بيس دنچر Fmaxدر اتصال با رزين مشابه، 

هاي دست نخورده بود، كه  درصد نمونه 5/77و  5/62به ترتيب 

هاي ترموسايكلينگ و كاربرد  با توجه به وارد شدن استرس

 (ISO 1567; 1999)ها در مقايسه با استاندارد  فوني كنندهضدع

  ].9[باشد بسيار بيشتر از محدوده مورد نياز مي

شدن  ههاي پليمريز ، استرسF-Fبا توجه به اينكه در گروه 

شود، شايد اين امر باعث  ثانويه و مراحل پخت به آكريل وارد نمي

در  M-Mنسبت به  F-Fگشته استرس ثانويه كمتري در گروه 

بيس دنچر و ماده ريلاين تجمع نمايد و باعث شود ميانگين 

Fmax  در گروهF-F  بيشتر باشد، ولي در آناليز آماري اين دو نوع

به ). P value=  150/0(داري نداشتند  ريلاين با هم تفاوت معني

حين ريلاين با  Fرسد اعمال استرس كمتر به آكريل  نظر مي

تفاوت  Mو  F-Fرزيابي دو گروه گردد كه در ا خودش باعث مي

، كه تأييد كننده )P value=  524/0(دار نباشد  آماري معني

  .باشد مي M-Mنسبت به  F-F استحكام بيشتر 

توان  با وجود روشهاي متفاوت آزمون و پژوهش و مواد نمي

ديگر  هاي اين پژوهش را به صورت جزء به جزء با پژوهش

، استحكام اتصال ]9[مكارانو ه Lelesدر پژوهش . مقايسه كرد

با بيس دنچر متيل متاكريلات  PMMAريلاين اتوپليمريزان 

هاي دست نخورده  درصد استحكام نمونه 65گرما سخت حدود 

با اين . باشد مي M-Mبود كه اين نتايج شبيه به استحكام اتصال 

تحت ترموسايكلينگ  M-Mتفاوت كه در پژوهش حاضر گروه 

خت و نگهداري در ضدعفوني كننده قرار هاي حرارتي سا واسترس

ها و كم بودن  رسد كه آماده سازي سطح نمونه به نظر مي. گرفت

  .باشد زادر اين ميان بسيار تأثيرگذار مي عوامل استرس

هاي متصل شده با رزين  بين بيس دنچر Fmaxدر مقايسه 

، مشخص )F-Gو  M-G(ريلاين  GCو ) M-Mو  F-F(مشابه 

در اتصال با رزين مشابه بيشتر بود  Fmaxنگين، شد كه از نظر ميا

داري به  تفاوت آماري معني M-Gو  M-Mولي در مورد گروه 

هاي  بين گروه Fmaxهمچنين ). P value=  137/0(دست نيامد 

M-M  وF-G 129/0(دار نداشت  نيز تفاوت آماري معني  =P 

value(داري آماري ممكن است مربوط به  ، كه اين عدم معني

هاي  و از طرف ديگر تجمع استرس GCهبود باند ريلاين ب

فلاسك گذاري و پخت و پليمريزاسيون ثانويه در اتصال با رزين 

تفاوت آماري  F-Gبا  F-F درFmax ].15[گرما سخت باشد

كه ممكن است به علت ) P value=  000/0(داري داشت  معني

لت گرما عدم وجود مراحل پخت و پليمريزاسيون ثانويه مشابه حا

به علاوه طبق ادعاي سازنده، امكان برقراري اتصال . سخت باشد

تري  پليمريك با رزين پليمريزه شده نيز ممكن است اتصال قوي

  ].5[با رزين مشابه نسبت به رزين متفاوت پيدا كند

مشخص  F-Gو  M-Gهاي  نمونه Fmaxهمچنين در ارزيابي 

كه ) P value = 000/1(دار نيست  شد كه تفاوت آماري معني

ريلاين  GCاين يافته را با توجه به بيس شيميايي متفاوت 

(PEMA)  با رزين بيس دنچر(PMMA) F,M  و تفاوت منومر

 هاي توان توجيه كرد، كه از اين نظر طبق پژوهش فعال آنها مي

  .باشد نيز مي] 3، 7، 9، 11، 13[قبلي

تفاوت هاي سالم و ريلاين شده  بين نمونه DFmaxدر ارزيابي 

كه نشان ) P value > 05/0(داري وجود داشت  آماري معني

هاي دست نخورده  دهنده خمش بيشتر قبل از شكست در نمونه

دار  نيز تفاوت آماري معني M-Gو  M-Mهاي  بين گروه. بود

بين دو گروه  Fدر حالي كه در گروه ). P value=  981/0(نبود 

F-F  وF-G  001/0(تفاوت آماري معني دار بود  =P value .( در

در نتيجه . آنها بود Fmaxاين روند مشابه  Mو  Fهر دو گروه 

، اين F-Fتوان بيان كرد كه به دليل زياد بودن استحكام باند  مي

 Fmaxدر  F-Fبا  M-Mبا وجود آنكه . دار شده است تفاوت معني

، ليكن به علت كمتر بودن )P value=  622/0(دار نبود  معني

و استحكام خمشي  F-Fدر مقايسه با  M-Mستحكام ميانگين ا

M-M  در مقايسه باM-Gدار نشده كه در  ، اين تفاوت معني

DFmax نيز از اين الگو پيروي شده است.  

در پژوهش حاضر استحكام خستگي انجام نشد كه توصيه 

آتي اين تست بخصوص در محيط آبي  هاي شود در پژوهش مي

 Scaning Electron(ميكروسكوپ به علاوه اگر از . انجام شود

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  دكتر ميترا فرزين و همكاران  ...نوع رزين دنچربيس پس از  بررسي قدرت باند و ميزان خمش دو

 201  1389پاييز ، 3 ، شماره6پزشكي اصفهان، دوره  مجله دانشكده دندان

Microscope (SEM ها  براي ارزيابي سطح شكست نمونه

تر  توانستيم نوع اتصال و شكست را دقيق شد، مي استفاده مي

  .ارزيابي كنيم

آتي با توجه به اطلاعات محدود درباره بيس  هاي در پژوهش

شود در مورد خصوصيات  هاي سرما سخت جديد توصيه مي دنچر

هاي رايج و  و استحكام آنها در مقايسه با بيس دنچر مكانيكي

  .استحكام باند ترميم آنها پژوهش شود

، Futura Genبا وجود تغيير درسيستم آغازگر بيس دنچر 

حجم منومر باقيمانده و ثبات رنگ آن و همچنين اتصال 

هاي ديگر نياز به بررسي  با رزين Futura Genپليمريك رزين 

 .دارد آينده پژوهش هايدر 

 
  گيري نتيجه

هاي موجود در اين پژوهش اين نتايج به دست  با وجود محدوديت

  با وجود اينكه همچنان استحكام باند مواد ريلاين حتي با  :آمد

  

استفاده از آماده سازي سطح و استفاده از عوامل باندينگ از 

استحكام بيس دنچر سالم كمتر است، ولي استحكام باند رزين 

يس دنچر با خودش قابل مقايسه با استحكام رزين سرما سخت ب

  .گرما سخت سالم بود

اتصال ريلاين سخت با بيس دنچر گرما سخت بهبود يافته، 

به طوري كه بين استحكام باند ريلاين با رزين مشابه و ريلاين 

دار نبود، ولي در بيس دنچرهاي سرما  سخت اختلاف آماري معني

خت با خودش بهبود يافته، سخت استحكام باند رزين سرما س

ولي هنوز استحكام باند با ريلاين سخت درحد دنچربيس گرما 

  .  باشد سخت مي

هاي سالم در هر دو گروه بيشتر از  حداكثر ميزان خمش نمونه

در گروه . بود GCهاي متصل شده با رزين مشابه و ريلاين  نمونه

با  رزين سرما سخت حداكثر ميزان خمش در گروه اتصال يافته

  .بود GCرزين مشابه بيشتر از گروه متصل شده با ريلاين 
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Bond strength and deflection of a hard chair side reline material to 
two denture base resins 

 
 

Farzin M, Safari S*, Vojdani M 
 

 
Abstract 
 
Introduction: Bond Strengths among denture base resins and various types of reline materials are 
not always satisfactorily high. Therefore efforts have been made to use materials similar to resin 
base dentures and bonding agents to increase infirmity. This study compares bond strength and 
deflection of a hard chair side reline material with two denture base resins. 
Materials and Methods: In this experimental study, 54 resin specimens with the size of 65×10×2.5 
mm were prepared. These specimens included intact heat cure (M), cold cure (F), acrylic resin 
specimens bonded with the same resins (M-M, F-F) and specimens bonded  to a hard chair side reline 
material (M-G, F-G). All specimens were stored in sodium hypochlorite 8 hours a day for 3 months 
and were then thermocycled (2000 cycles, 5 to 55°C). The transverse bond strengths (FMax) and 
deflections (DFMax) were evaluated with three point loading test. The results were analyzed with two-
way ANOVA followed by Games Howell & Gabriel’s and Kolmogrov-smirnor test (α = 0.05). 
Results: F Max for different types of resins and reline materials showed significant differences  
(p value < 0.05). Although DFMax differences between reline materials and their interactions with 
different types of resins were significantly different (p value < 0.05), no significant difference among 
the types of resins could be found (p value = 0.263). Comparing the reline materials with denture 
base resins, cold cure resin was shown to have statistically different FMax and DFMax (p value < 0.05). 
Heat cure resins showed statistical differences on FMax between intact resins when relined with the 
same resins and relined with hard reline (p value < 0.05). 
Conclusion: Bond strength of the cold cure denture base resin group (F) to the same resin was 
higher than hard reline, but bond strength of hard reline material with heat cure denture base was 
similar to the bond strength of the same reline, and in this group , maximum deflection in bonded 
resin with the same resins were showed. 
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