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  چكيده

هاي همرنگ دندان  پزشكي كودكان تقاضا براي استفاده از ترميم امروزه در دندان :مقدمه

شستشو حساس و  هاي ادهزيو اچ و از آنجايي كه كاربرد سيستم. افزايش يافته است

ه هاي ادهزيو آسان سازي شده ب گير است، تمايل زيادي به جايگزيني آنها با سيستم وقت

ترميم شده با  5 مقايسه ريز نشت حفرات كلاس پژوهش،اين  هدف. وجود آمده است

بوده سازي شده  هاي شيري با استفاده ازسيستم هاي ادهزيو آسان كامپوزيت در دندان

  . است

در  5دندان كانين شيري حفرات استاندارد كلاس  60در  ،تجربي پژوهشدراين  :ها مواد و روش

. اي درعاج واقع شود انسيزالي در مينا و لبه لثهسطح باكال به شكلي تراش داده شد كه لبه 

: به شرح زير ترميم شدند تقسيم شده،گروه پانزده تايي  چهاربه ها به صورت تصادفي  دندان

 Clearfil S3 Bondبا  3 ، گروهClearfil SE Bond با 2 گروه OptiBond Solo Plusبا  1 گروه

پس از مراحل آماده  .ترميم شدند Filtek Z250 حفرات با كامپوزيت.  Xeno IV با 4 و گروه

مورد ارزيابي ريزنشت قرار  X32 ها در زير استريوميكروسكوپ با بزرگنمايي نمونه ،سازي

 و Kruskal-Wallis ،Mann-Whitneyآزمون  هاي پژوهشي با استفاده از داده. گرفتند

Wilcoxon Signed Ranks نرم افزار  با استفاده از وSPSS درصد 95 يدار نيدر سطح مع 

  .آناليز شدند

داري وجود  اختلاف معني 3با گروه  4 و 1هاي  ريزنشت لبه مينايي بين گروه در :ها يافته

اختلاف  4 و 2هاي  با گروه 1ريزنشت لبه عاجي در گروه  ).p value=  005/0(داشت 

مشاهده  1بيشترين ريزنشت لبه عاجي در گروه  ). p value= 001/0( داري نشان داد معني

داري از لبه عاجي همان  به صورت معني 4 و 1هاي  ميانگين ريزنشت لبه مينايي در گروه .شد

  .گروه كمتر بود

 زيادبا قدرت اسيدي  4 و 1گروه ، در جلوگيري از ريزنشت لبه مينايي ادهزيو :گيري  نتيجه

 و مينايي موثر بودبا قدرت اسيدي ملايم در جلوگيري از ريزنشت لبه  3گروه . موثرتر بودند

   .بهترين نتايج را در حذف ريزنشت لبه عاجي نشان داد

سلف اچ، حفرات سرويكالي،  ريزنشت، ادهزيو آسان سازي شده، ادهزيو :ها كليد واژه

  .هاي شيري دندان
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  مقدمه

هاي  پزشكي كودكان تقاضا براي استفاده از ترميم امروزه در دندان

ترميم هاي . ]1- 2[همرنگ دندان به شدت افزايش يافته است

ي هستند و ميزان زيادكامپوزيتي داراي حساسيت تكنيكي 

هاي شيري براي آنها گزارش شده  ي در دندانزيادشكست 

اين مسأله به عدم همكاري كودكان مربوط است كه به . ]2[است

اي ترميم منجر  از دست رفتن ايزولاسيون و افزايش ريز نشت لبه

ل اصلي در دوام ترميم ريز نشت به عنوان يك عام .گردد مي

كنترل  ،پزشكي ترميمي شود و هدف اصلي در دندان محسوب مي

اي است كه ممكن است به پوسيدگي ثانويه، تغيير  ريز نشت لبه

از  پژوهشگران. ]3- 4[اي يا آسيب پالپي منجر شود رنگ لبه

عنوان معياري براي ارزيابي كارايي ماده ترميمي در ه نشت ب ريز

گيري نفوذ داي در  اندازه. ]5[كنند اده ميحفره دهان استف

رايج ترين تكنيك براي ارزيابي  ،هاي دندان ترميم شده برش

براي . ]6-7[ريزنشت در حد فاصل دندان و ترميم است

وجود سيل طولاني  ،پيشگيري از پديده ريز نشت و تبعات آن

در تقسيم بندي قديمي . ]8[مدت ماده ترميمي ضروري است

اما  ؛شد هزيو، شش يا هفت نسل در نظر گرفته ميهاي اد سيستم

در تقسيم بندي جديد، ادهزيوها بر مبناي تعداد مراحل كاربرد 

 .]9[اند ي و چگونگي واكنش آنها با دندان تقسيم بندي شدهبالين

 Etch andسه دسته ادهزيو شامل ادهزيوهاي  ،اين اساس بر

Rinse ادهزيوهاي ،Self-Etch  و ادهزيوهايGlass-

Ionomer اند مشخص شده.  

 ،اي هاي ادهزيو سلف اچ يك جزيي يك مرحله سيستم

شوند كه  براساس تقسيم بندي قديمي نسل هفتم ناميده مي

مراحل كانديشنينگ، پرايمينگ و كاربرد رزين ادهزيو درآنها 

خلاف نسل ششم نياز به مخلوط كردن  ولي بر ،اند تركيب شده

هاي ادهزيو  ي كه استفاده از سيستماز آنجاي. ]10[جداگانه ندارند

پزشكي  توتال اچ سنتي حساس و وقت گير است، در دندان

هاي ادهزيو  كودكان تمايل زيادي به جايگزيني آنها با سيستم

با حذف مرحله  ،به اين ترتيب. وجود آمده استه سلف اچ ب

يابد و با حذف مرحله شستشو و  اچينگ امكان آلودگي كاهش مي

 ،اي جداگانه كار بردن رزين ادهزيو در مرحلهه بخشك كردن و 

  .]11[ي ماده كمتر خواهد شدبالينزمان كاربرد 

Atash ريزنشت حفرات  2004در سال ] 11[همكار و

مولرهاي شيري را با استفاده از  در vكامپوزيت كلاس 

 ,I Bond, Optibond Solo Plus( ادهزيوهاي نسل ششم

Prompt L-Pop, Xeno III, Clearfil SE Bond (ادهزيو و 

در بين  .مقايسه نمودند Scotch Bond Iاي  مرحله چند

اي مينايي و  بهترين سيل لبه Xeno III ،ادهزيوهاي سلف اچ

كه هر دوسلف  Xeno IIIو  Prompt L-Pop .عاجي را نشان داد

اي مينايي و عاجي  ترين ريزنشت لبهكم ،ندهستاي  اچ يك مرحله

نشان  SE Bond Clearfilو  Scotch Bond Iرا در مقايسه با 

  .]11[دادند

  vمقايسه ريزنشت حفرات كلاس پژوهش،هدف اين 

هاي شيري با  ترميم شده با كامپوزيت در دندان) سرويكالي(

اي نسل هفتم با  استفاده از دو سيستم ادهزيو سلف اچ يك مرحله

اي نسل ششم و يك سيستم  يك سيستم سلف اچ دو مرحله

Etch and Rinse باشد نسل پنجم مي.  

  

  ها مواد و روش

كه  بودو بدون جهت  Invitroتجربي  پژوهشيك  پژوهش،اين 

نيز و دندان كانين شيري سالم، فاقد پوسيدگي يا ترميم  60بر روي 

بدون ناهنجاري صورت  فاقد ترك واضح و رنگدانه سطحي و

 و پروفيلاكسي و خمير پس از تميز كردن با برسها  دندان. گرفت

 T 1در محلول كلرامين  ،حذف الياف پريودنتال با تيغ جراحي

 V كلاس يك حفره استاندارد. در دماي اتاق نگهداري شدند درصد

طول به ) D & Z, Germany( به وسيله فرز الماسي فيشور

در سطح باكال هر متر  ميلي 3و ارتفاع  1، عمق 3مزيوديستالي 

 متر ميلي 2 ،انسيزالي حفره كه لبه طوريه ب ،دندان تراش داده شد

در عاج  CEJزير متر  ميلي 1اي حفره  در مينا و لبه لثه CEJبالاي 

درجه به  45سپس در لبه مينايي يك بول كوتاه . شد ميواقع 

لبه . گرديد ايجاد ) D & Z, Germany( وسيله فرز شعله شمعي

هاي تراش  دندان. شدند ميدرجه رها  90عاجي حفرات با زاويه 

تايي قرار گرفتند و هر  15گروه  4رده به صورت تصادفي در خو

  .و براساس توصيه كارخانه ترميم گرديد گروه به شرح زير

حفرات با اسيد  OptiBond Solo Plus (OBP): 1 گروه

با  ،ثانيه اچ شده، شسته شده 15مدت ه ب درصد 5/37 فسفريك

به ) OBP )Kerr, Italyادهزيو . فشار ملايم هوا خشك گرديدند

مدت ه كار برده شد و به ي سطوح مينا و عاج بثانيه رو 15 مدت

  .ثانيه كيور گرديد 20

  ابتدا پرايمر سلف اچ  Clearfil SE Bond: (CSB) 2 گروه
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مدت ه روي تمام سطوح ب )CSB)Kuraray, Japan سيستم 

 ،كار رفت و پس از خشك نمودنه بثانيه به صورت مالشي  20

ثانيه  10مدت ه سطح حفره قرار داده شد و بعامل باندينگ روي 

  . كيور گرديد

 CS3Bادهزيو : Clearfil S3 Bond (CS3B) 3 گروه

)Kuraray, Japan(  در تمامي سطوح حفره قرار داده شد و بعد

مدت ه ب سپس .با فشار ملايم هوا خشك شد ثانيه 20از گذشت 

  .شدكيور  ثانيه 10

 ,Dentsply( Xe IV ادهزيو Xeno IV:) Xe IV( 4 گروه

USA( روي سطوح حفره اسكراب روش   ثانيه و به 15مدت ه ب

سپس لايه دومي از ادهزيو به همان شيوه . كار برده شده ب

ثانيه خشك  5ملايم هوا به مدت  سپس با فشار و استفاده شد

  .ثانيه كيور شد 10مدت ه ادهزيو ب.شد

   Filtek Z 250تمام حفرات با استفاده از كامپوزيت نوري 

)3 MESPE, USA( اي  لايه روش  و به)Incremental 

Technique (ون در يپس از انجام پروسه انكوباس .ترميم شدند

ها با  نمونهاختتام و پرداخت  ،ساعت 24درجه به مدت  37دماي 

 Soflexهاي  استفاده از فرزهاي پرداخت كامپوزيت و ديسك

)3M ESPE, USA ( سيكل  500عداد به تها  نمونهانجام شد و

ثانيه توقف  30با (گراد  درجه سانتي 55 ± 2و  5 ± 2در دماي 

. شدند )KARA 1000, Tehran, Iran(ترموسيكل  )در هر دما

ها  سطح دندان ،ها توسط موم چسب سيل شد سپس آپكس دندان

با دو لايه لاك ناخن  همتر اطراف لبه حفره ترميم شد ميلي 1تا 

ساعت در  24هاي جداگانه به مدت  ظرف ها در گروه. پوشانده شد

ساعت در  2مدت  درصد و سپس به 50محلول نيترات نقره 

 ،پس از برش. محلول ظهور تحت نور فلوروسنت قرار گرفتند

 )Wild MB, Switzerland(ها در زير استريوميكروسكوپ نمونه

داده هاي  .مورد ارزيابي ريز نشت قرار گرفتند X 32با بزرگنمايي 

و سپس آزمون  Kruskal-Wallisي با استفاده از آزمون پژوهش

Mann-Whitney  وWilcoxon Signed Ranks  و با استفاده

  .آناليز شدنددرصد  95 يدر سطح معني دار SPSSاز نرم افزار 
  

  ها افتهي

نشت با استفاده از سيستم درجه بندي زير تعيين  ميزان ريز

  ].11[گرديد

  .)1شكل (عدم نفوذ رنگ : 0درجه 

 ديواره ژنژيوال يا انسيزال نصفنفوذ رنگ كمتر از : 1درجه 

   .)2شكل (

 ديواره ژنژيوال يا انسيزال نصف نفوذ رنگ بيشتر از: 2درجه 

  .)3شكل (

  

  
  ريزنشت) 0(درجه  .1شكل 

  

  
  ريزنشت) 1(درجه  .2شكل 

  

  
  ريزنشت) 2(درجه  .3شكل 
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و مينايي توزيع فراواني درجات ريز نشت در لبه  .1 جدول

  هاي مختلف در گروهعاجي 

   3 درجه  2 درجه  1 درجه  0درجه   ريزنشت  ادهزيو

  1گروه 
    0  7  8  مينايي

  4  4  7  0  عاجي

  2گروه 
    3  4  8  مينايي

  0  0  10  5  عاجي

  3گروه 
    4  9  2  مينايي

  1  3  10  1  عاجي

  4گروه 
    0  4  11  مينايي

  1  1  11  2  عاجي

  

  

  ريزنشت) 3(درجه  .4شكل 

  

انسيزال  نفوذ رنگ در تمام طول ديواره ژنژيوال يا: 3رجه د

 .)4شكل ( و همچنين ديواره آگزيال
) Leak Inc( توزيع فراواني درجات ريزنشت مينايي ياانسيزال

 هاي مختلف در بين گروه) Leak Gin(نژيوال ژ و عاجي يا

 Mann-Whitneyآزمون . نشان داده شده است 1  جدول

ها به شرح زير  نشت لبه مينايي بين گروهنشان داد كه در ريز

  3 با گروه 1گروه : داري وجود دارد اختلاف معني
)007/0 p value = ( 3با گروه  4و گروه )001/0p value =(. 

بين  همچنين در ريز نشت لبه عاجي ،بر اساس اين آزمون

 2 با گروه 1 گروه: دار مشاهده شد هاي زير اختلاف معني گروه

)001/0 p value =(، 2 با گروه 3 گروه )013/0p value =  (

درجه  ،در لبه مينايي. ) = 014/0p value(  1با گروه  4و گروه 

 از همه و كمتر 4در گروه  از همه بيش )بدون ريز نشت( صفر

 در لبه مينايي) 3درجه (نشت كامل  ريز .ديده شد 3در گروه 

ها  مه گروهه ،با اين وجود .ها ديده نشد هيچ كدام از گروه

درجاتي از ريزنشت را در لبه مينايي نشان دادند كه در بين آنها 

در . از سايرين بودمورد بدون ريزنشت، بهتر  11با  4 نتايج گروه

 مورد بدون ريزنشت لبه مينايي 8 ،2 و 1 هاي گروههريك از 

  .مشاهده شد

اختلاف  4 و 2هاي  با گروه 1در ريزنشت لبه عاجي، گروه 

ترين نتيجه يا بيشترين ميزان  ضعيفداشت كه ي دار معني

بيشترين تعداد ريزنشت كامل  را نشان داد وريزنشت لبه عاجي 

هاي  در بين گروه). مورد 4(در اين گروه مشاهده شد ) 3درجه (

از ريزنشت كامل جلوگيري نمود  2تنها گروه  پژوهش،مورد 

بدون د مواربيشترين تعداد  ،علاوه بر اين و )3بدون درجه (

در ريزنشت ). مورد 5( بود گروه مربوطهمين به هم ريزنشت 

داري بيش  به طور معني 3ريزنشت لبه عاجي گروه  ،لبه عاجي

ها از  بيش از ساير گروه 2گروه  ،به اين ترتيب. بود 2از گروه 

  .ريزنشت لبه عاجي جلوگيري نمود
  

  بحث 

اي  مرحله چند فرايندكردن  ها براي ساده  امروزه بيشتر تلاش

رود تا به اين ترتيب حساسيت تكنيكي اين  مي   كار  باندينگ به

ي باليندر بررسي  ]12[و همكاران De Munk. مواد كاهش يابد

هاي سنتي سه  همچنان سيستم ،هاي ادهزيو دوام باند سيستم

را به عنوان استاندارد طلايي ذكر  Etch and Rinseاي  مرحله

اي را از لحاظ دوام  ي سلف اچ دو مرحلهها اند و تنها سيستم كرده

 ]13[ها پژوهش. اند ها نزديك دانسته ي به اين سيستمبالينباند 

سبب حذف ريزنشت  ساًاند كه اسيد اچينگ مينا اسا نشان داده

كاربرد سيستم توتال اچ دو  ،حاضر پژوهشدر . گردد اي مي لبه

 يناييلبه م نشت ريز حذف مطلوبي را در نتايج OBPاي  مرحله

رصد باعث ايجاد تخلخل د 5/37 كاربرد اسيد فسفريك. نشان داد

هاي رزيني به ويژه  در سطح منشورهاي مينايي شده، با ايجاد تگ

در  .گردد باعث ايجاد باند پايدار و مقاوم در مينا مي ،ها ميكروتگ

داري بين  در ريزنشت لبه مينايي تفاوت معني پژوهش حاضر،

با اين ؛ مشاهده نگرديد 4و  2، 1 هاي ههاي ادهزيو گرو سيستم

بهترين نتايج را از لحاظ حذف ريزنشت لبه مينايي  4حال گروه 

اي  سيستم ادهزيو سلف اچ يك جزيي و يك مرحله. نشان داد

Xe IV،  با توجه بهpH به عنوان يك سلف ، 4/1 اسيدي حدود

الگوي اچينگ مينا . شود شناخته مي Intermediary strong اچ
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هاي  كه داراي گروه( Xe IVدر   pentaمنومراستفاده از  با

به الگوي اچينگ مينا  ،و قدرت اسيدي اين ادهزيو )فسفاته است

همانگونه كه ذكر  .]9[باشد با استفاده از اسيد فسفريك شبيه مي

با توجه به دستور كارخانه سازنده دو لايه ادهزيو  4در گروه  ،شد

از برخي . روي حفره به كار رفتثانيه بر  20هر كدام به مدت 

كنندگان تكنيك كاربرد مضاعف ادهزيو را باعث افزايش  توليد

هر چند در اين زمينه اختلاف نظر  ؛اند توانايي باندينگ دانسته

است كه  اخير مشخص شده هاي پژوهشدر . ]14-15[وجود دارد

استحكام باند  ،بدون فيلر All-in-oneبرخي از ادهزيوهاي 

اي نشان  هاي سلف اچ دو مرحله در قياس با سيستم كمتري را

مضاعف در مورد برخي  به همين جهت تكنيك كاربرد. اند داده

هنگام كاربرد . ]16- 18[توصيه شده است ازاين ادهزيوها

از آنجا كه اين  ،اي بدون فيلر ادهزيوهاي سلف اچ يك مرحله

ممكن است اين  ،كنند مواد پوشش خيلي نازكي ايجاد مي

كننده اكسيژن در پليمريزاسيون خود  ها به علت اثر مهار هزيواد

بنابراين كاربرد مضاعف ادهزيو بدون  .]19[دچار اختلال گردند

از يك طرف با افزايش ضخامت پژوهش، در اين  Xe IVفيلر 

ديگر با اچينگ طرف و از گرديد لايه ادهزيو باعث بهبود باند 

ي مناسب اچينگ مينا مضاعف باعث اثر مطلوب در ايجاد الگو

با استفاده از  Xe IVنتايج مطلوب  .شدمشابه اسيد فسفريك 

و  Itoبا نتايج  پژوهش حاضرتكنيك كاربرد مضاعف در 

هاي  با افزايش لايهكه آنها نشان دادند  .تطابق دارد ]20[همكاران

نانو ريزنشت  ،Xeno IIIو  I Bondادهزيو در سيستم هاي 

بيان كردند كه هنگامي همچنين آنها . يابد ذرات نقره كاهش مي

كه لايه ادهزيو اول در مواجهه با سوبسترا به سرعت بافر 

توانند قدرت اچينگ  هاي اضافه پليمريزه نشده مي شود، لايه مي

با نتايج  پژوهش حاضرهاي  يافتههمچنين  .ادهزيو را بهبود دهند

در پژوهش  ، چراكهتطابق دارد] 21[همكارو  Owens پژوهش

داري  به طور معني Xe IVنشت لبه مينايي ادهزيو  ريزآنان هم 

  .گزارش شد ،CS3Bاز جمله  ،كمتر از ساير ادهزيوها

داري بهتر از  به طور معني 1نتايج ريز نشت لبه مينايي گروه 

يك ادهزيو ملايم  CS3Bاز آنجا كه سيستم ادهزيو . بود 3گروه 

اي اين ادهزيو  يهباشد، كاربرد يك لا مي 6/2 در حدود pHبا 

توانايي اچينگ كافي مشابه اسيد فسفريك را نداشته، ايجاد 

. افتد ميهاي رزيني در اين سيستم بر روي مينا به مخاطره  تگ

ريزنشت  3هر چند نتايج حاصل از اين سيستم و عدم وجود درجه 

 ،نشت باشد قبول بودن ميزان ريز  نشانگر قابل ممكن استمينايي 

داري در مقايسه با  زنشت اين گروه به طور معنياما درجات ري

  . ضعيفتر است 4 و 1هاي  گروه

يك ادهزيو سلف  نيز 2 سيستم ادهزيو استفاده شده در گروه

. باشد مي) pH=  9/1( اي با قدرت اسيدي ملايم اچ دو مرحله

اي  سيستم سلف اچ دو مرحله ]12، 22[بسياري هاي پژوهش

CSB  ي و دوام ترميم موفق و نزديك به نباليرا از لحاظ موفقيت

هر چند قدرت اسيدي ملايم پرايمر . اند استاندارد طلايي دانسته

اين ادهزيو توانايي ايجاد الگوي اچينگ مشابه اسيد فسفريك را 

با توانايي ، )MDP( ندارد، وجود منومرهاي فانكشنال خاص

يت مز ،آپاتيت هاي هيدروكسي اتصال شيميايي با ملكول

در  MDPوجود . شود محسوسي براي اين سيستم محسوب مي

باند شيميايي چشمگيري با هيدروكسي آپاتيت ، CSBتركيب 

  . ]23- 25[كند كه از لحاظ هيدروليتيك با ثبات است ايجاد مي

تفاوت  3 و 2هاي  در مقايسه ريز نشت مينايي گروه

ي از لحاظ عدد 2چند نتايج گروه هر ؛داري مشاهده نشد معني

 ،وجود مقادير زياد آب ،3ساختار تك جزيي ادهزيو گروه . بهتر بود

اي از آن و قدرت اسيدي كمتر آن در مقايسه با  استفاده تك لايه

و فيلر در ساختار   MDPمنومرهايبا وجود دارا بودن  ،2گروه 

CS3B، باشد 3 تر گروه توجيه كننده نتايج ضعيف ممكن است. 

 هاي توتال اچ و استفاده از سيستمحاضر با  ژوهشهاي پ يافته

هاي شيري تا حدودي  سلف اچ بر روي ريزنشت لبه مينايي دندان

موفقيت . تطابق دارد ]11[و همكار Atash پژوهشبا نتايج 

 ممكن استنشت لبه مينايي  هاي سلف اچ در حذف ريز سيستم

ها مربوط  به پروسه هم زمان اچينگ و نفوذ منومر در اين سيستم

در حاضر  پژوهشهاي ادهزيو  به طور كلي اثر سيستم. باشد

هاي شيري با اثر اين ادهزيوها  حذف ريزنشت لبه مينايي دندان

اين موضوع با مطالعه . مي تشابه دارديهاي دا در ميناي دندان

Atash 26[و همكار[  پژوهشو  Ernstهمكاران و]27[ 

  .همخواني دارد

 پژوهش حاضري در هاي شير نشت لبه عاجي دندان نتايج ريز

نشت و تعداد نتايج  نشان داد كه بهترين نتايج از لحاظ حذف ريز

به طوري كه در مقايسه با  ،باشد مربوط مي 2صفر به گروه 

. داري كمتر بود نشت لبه عاجي به طور معني ريز ،3 و 1هاي  گروه
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اختلاف  ،2 تر در مقايسه با گروه با وجود نتايج ضعيف 4 در گروه

  .ي مشاهده نشددار معني

هايي مانند تعداد  هاي شيري تفاوت در سوبستراي عاج دندان

هاي عاجي، وجود  هاي عاجي بيشتر، قطر بيشتر توبول توبول

تفاوت غلظت كلسيم و فسفات در عاج  ،]28[ها ميكروكانال

هاي شيري، كم بودن ميزان عاج  توبولار و اينترتوبولار دندان پري

ضخامت اندك عاج و  ،]29[توبولار با پرياينترتوبولار در مقايسه 

به پالپ، اين سوبسترا را در هنگام باندينگ  نزديكي ماده ادهزيو

  .پذيرتر ساخته است و آسيب تر  حساس

 2درجات  ،نسبت زياد بودهبه  1 ريزنشت لبه عاجي در گروه

اچينگ تهاجمي بر . ريز نشت دراين گروه مشاهده گرديد 3و 

دمينراليزاسيون عاج تا عمقي منجر  به ممكن استروي عاج 

 ،در اين حالت. گردد كه براي نفوذ رزين قابل دسترسي نباشد

همچنين . افتد نفوذ كافي رزين تا كف لايه هيبريد اتفاق نمي

باعث باز شدن دهانه  ممكن استاچينگ زياد عاج عمقي 

  .]9[ها، ورود آب و خيس شدن سوبستراي عاجي گردد توبول

توان به  را مي 1 زنشت لبه عاجي در گروهنتايج ضعيف ري

تعداد . كاربرد اسيد فسفريك بر روي عاج دندان شيري نسبت داد

هاي عاجي و كم بودن ميزان عاج اينترتوبولار  و قطر بيشتر توبول

يك سوبستراي  ،هاي شيري و ضخامت اندك عاج در دندان

  . كند خيس براي پروسه باندينگ حاصل مي

هاي سلف اچ ادهزيو، عاج به صورت  ستمبا استفاده از سي

ها و پليمريزه  شود و همزمان نفوذ منومر سطحي دمينراليزه مي

در اين حالت بين ميزان دمينراليزاسيون و . دهد شدن آنها رخ مي

نتايج  2در گروه . ]11[عمق نفوذ رزين تفاوت كمتري وجود دارد

 نشان دهنده اتصال ممكن استنشت لبه عاجي  مطلوب ريز

به  CSBسيستم سلف اچ . هاي شيري باشد مناسب با عاج دندان

شدگي كمتري در  اچ ملايم، ميزان حل عنوان يك سلف

ميزان  ،در اين حالت. كند آپاتيت ايجاد مي هاي هيدروكسي كريستال

هاي كلاژن و باز شدگي توبولهاي عاجي  عريان شدگي فيبريل

. ]9[گردد ل مييك لايه هيبريد ساب ميكرون تشكي ،كمتر بوده

آپاتيت باقيمانده درون لايه هيبريد به عنوان يك  هيدروكسي

هاي كربوكسيل  هاي اضافي شيميايي با گروه گيرنده براي واكنش

در ساختار اين  MDPوجود منومر . نمايد يا فسفات عمل مي

با ايجاد اتصال شيميايي پايدار و همچنين اچينگ ملايم  ،ادهزيو

توجيه كننده نتايج مطلوب  ممكن است ،ريساختار عاج دندان شي

ر د CSBسيستم ادهزيو  .باشد پژوهشريز نشت لبه عاجي در اين 

حداقل ريز نشت را در مقايسه  ]30[و همكاران Cardoso پژوهش

در  ، اين سيستم ادهزيوهمچنين .نشان دادهاي توتال اچ  با سيستم

مقايسه  كمترين ريز نشت را درنيز ] 21[همكارو  owens پژوهش

  .با چند سيستم نسل هفتم نشان داد

مشاهده  3هاي گروه  درجاتي از ريز نشت لبه عاجي در نمونه

اما به  ،تر بود مطلوب 1 گرديد كه هر چند اندكي از نتايج گروه

 و 2 هاي داري ريز نشت بيشتري را در مقايسه با گروه طور معني

  .دهد نشان مي 4

 CSBسيستم ادهزيو  نيز ]17، 31[قبلي هاي پژوهشدر 

. نشان داده است CS3Bتري را در مقايسه بايشاستحكام باند ب

و هاي شيري  وجود آب بيشتر در عاج دنداناحتمال دارد با توجه به 

كاربرد يك  ،CS3Bوجود ميزان زياد آب در ساختار يك جزئي  نيز

گيري ضخامت كافي لايه  اي اين ادهزيو باعث عدم شكل لايه

وجود آب علاوه بر تضعيف پليمريزاسيون . باشد ادهزيو گرديده

رزين، با ايجاد غشاهاي نيمه تراوا اجازه حركت سريع آب را در بين 

  .دهد ادهزيو پليمريزه مي

و  Uekusa پژوهشبا  هاي اين پژوهش يافته

در  CS3Bاند استحكام باند سيستم  كه نشان داده] 32[همكاران

مي ضعيفتر است يداهاي  هاي شيري نسبت به دندان دندان

  .دارد همخواني

داري بهتر  نتايج ريز نشت لبه عاجي به طور معني 4 در گروه

داري مشاهده  تفاوت معني 3 و 2هاي  ولي با گروه ،بود 1از گروه 

 3 و اندكي بهتر از گروه 2 تر از گروه ضعيف 4نتايج گروه . نشد

 سوبستراي خيس عاج دندان شيري و وجود مقادير زياد. بود

امكان استفاده از  ،Xe IVبه عنوان حلال سيستم  ،آب/ استون

wet bonding در اين حالت بدون كلاپس . آورد را فراهم مي

تواند آب باقيمانده را جابجا كرده،  شبكه كلاژني، استون مي

هاي عاجي باز و به داخل  منومرهاي رزين را به درون توبول

  .]9[فضاهاي شبكه كلاژن حمل نمايد

نيز سيستم استون دار  ]11[و همكار Atashالعه در مط

Xeno III تواند تا  بهترين سيل عاجي را نشان داد كه مي

در بررسي  .حاضر باشد هاي پژوهش يافتهحدودي در راستاي 

مشخص  ها اختلاف بين ريز نشت لبه مينايي و عاجي گروه
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ريز نشت لبه عاجي به طور  4و  1هاي  گرديد كه در گروه

اين مطلب با توجه به قدرت تهاجم اسيدي . ي بيشتر بوددار معني

 intermediary strongو سيستم سلف اچ  OBPسيستم توتال 

)Xe IV( ،تري بر  كه نتايج بهتري بر روي مينا و نتايج ضعيف

در . قابل توجيه است ،شد بيني مي روي عاج براي آنها پيش

ادهزيوهاي  با توجه به قدرت اسيدي ملايم اين 3 و 2 هاي گروه

نشت لبه مينايي و عاجي دو  داري بين ريز تفاوت معني ،سلف اچ

  .گروه مشاهده نگرديد
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Microleakage study of simplified adhesive systems in class V cavities 
of primary teeth 

 
Shiva Mortazavi, Anahita Haratian, Mehrdad Kazemian, Pouran Samimi* 

 
Abstract 
 
Introduction: There is a high demand for tooth-colored restorations in pediatric dentistry. Since 
etch-and-rinse adhesive systems are time-consuming, there is a tendency to replace them with 
simplified adhesive systems. This study compared microleakage of class V composite resin 
restorations in primary teeth restored using simplified adhesive systems. 
Materials and Methods: In this in vitro study standard class V cavities were prepared in 60 
primary canines with incisal margins in enamel and gingival margins in dentin. The samples were 
randomly divided into 4 groups and restored as follows: Group 1: Opti Bond Solo Plus (OBP); 
Group 2: Clearfil SE Bond (SEB); Group 3: Clearfil S3 Bond (S3B); Group 4: Xeno IV (XeIV). The 
cavities were filled with Filtek Z250 composite resin and observed under a stereomicroscope at × 
32 for microleakage scoring. The results were analyzed with Kruskal-Wallis test followed by Mann-
Whitney and Wilcoxon Signed Rank tests using SPSS software. 
Results: The results showed significant differences between groups 1 and 4 and group 3 in enamel 
leakage (p value = 0.005). There was also a significant difference between group 1 and groups 2 
and 4 in dentinal leakage (p value = 0.001). The test showed that enamel leakage in groups 1 and 4 
was significantly lower than dentinal leakage in these groups. 
Conclusion: The strong acidic adhesives in groups 1 and 4 were more effective in enamel leakage 
prevention. The mild self-etching adhesive in group 3 was effective in enamel and was the best in 
dentin leakage prevention. 
 
Key words: Microleakage, Simplified adhesives, Self-etching adhesive, Cervical cavity, Primary 
teeth. 
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