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  چكيده

كانال ريشه دندان از مهمترين عوامل در تعيين پيش آگهي درمان مهر و موم كامل  :مقدمه

ي مقايسه توانايي مهر و موم سه نوع سيلر با بيس رزين ،هدف از اين پژوهش. باشد ريشه مي

)AH26، AH Plus Jet و tgadseal( دودر برابر ريزنشت ميكروبي ب .  

ان تك كاناله كشيده شده انسان دند 87از  ،آزمايشگاهي- در اين پژوهش تجربي :ها مواد و روش

ها به طور  ها و حذف لايه اسمير، دندان بعد از آماده سازي كانال ريشه دندان. استفاده گرديد

گروه . گروه آزمايشي و دو گروه كنترل مثبت و منفي تقسيم شدند 3گروه شامل  5تصادفي به 

 AH Plus Jetسيلر  ركا وگوتاپ توسط گروه دوم ،AH26گوتاپركا و سيلر  توسطآزمايشي اول 

  .ندشد پر tgadsealگوتاپركا و سيلر  به وسيله و گروه سوم

 ،روز مورد بررسي قرار گرفته 90ريزنشت ميكروبي به مدت روش  بهها  پس از آن دندان

ها با استفاده از  يافته. براي هر نمونه ثبت شد به صورت روزانه زمان بروز كدورت

  )α = 05/0( ارزيابي گرديد Mann-Whitney و Kaplan –Meier ،Chi-Squareهاي  آزمون

يك از  هيچ. ساعت آلوده شدند 24هاي گروه كنترل مثبت بعد از  تمام نمونه :ها يافته

داري در  تفاوت آماري معني. نددروز آلودگي نشان ندا 90هاي گروه كنترل منفي بعد از  نمونه

  .)p value=  611/0( نشدگروه آزمايشي مشاهده  3ريزنشت ميكروبي بين 

را به واسطه توانايي  tgadsealتوان سيلر  پژوهش حاضر مي هاي يافتهبر اساس  :گيري  نتيجه

و به عنوان يك سيلر رزيني همراه دانست  AH Plus Jetو  AH26سيل كنندگي در حد سيلرهاي 

   .با يك ماده پر كننده كانال مانند گوتاپركا جهت درمان ريشه پيشنهاد كرد

  .مهر و موم كانال ،ريزنشت ميكروبي هاي بيس رزيني،سيلر :ها يد واژهكل
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  مقدمه

وگيري از ريزنشت و مهر و موم كردن كانال دندان به منظور جل

ها به ناحيه پري اپيكال از اهميت بسزايي در تعيين  نفوذ باكتري

هاي  هدف از درمان. برخوردار است ريشهپيش آگهي درمان 

مدرن ريشه، تميز كردن و شكل دهي كانال، حذف مواد ارگانيك 

به خوبي . باشد و سيل پالپ چمبر و كانال ريشه دندان مي

هاي  كردگي و ديواره شت بين پراست كه ريزن شده مشخص

اثرات مضري بر نتايج درمان كانال  ممكن استكانال ريشه 

  .]1[ريشه دندان داشته باشد

هدف از يك پر شدگي مناسب، علاوه بر محدود كردن فضا 

هاي موجود در كانال، توقف نفوذ مجدد  و ممانعت از رشد باكتري

آنها در كانال دندان ها و جلوگيري از كلونيزه شدن  ميكروارگانيسم

عنوان ماده پر كننده كانال ه مواد مختلف بسياري ب .]2[است

به علت محدوديت فيزيكي گوتاپركا و عدم  .اند معرفي شده

هاي عاجي كانال، سيلرها جهت پركردن  چسبندگي آن به ديواره

فراهم كردن يك سيل كامل  .اند فضاي باقيمانده معرفي شده

استفاده از گوتاپركا و سيلر غير  ن باسيستم كانال ريشه دندا

 ممكن استتركيبي از گوتاپركا و سيلر  .]3[رسد ممكن به نظر مي

ه اما وقوع ريزنشت ب ،ماده پر كننده مناسبي براي كانال باشد

هاي كانال و سطح سيلر امري اجتناب  خصوص از فاصله ديواره

از  عنوان يكيه بهم ريزنشت آپيكالي  ،از طرفي. ناپذير است

، امروزه مورد توجه قرار ريشههاي  عوامل مهم در شكست درمان

سيلرهاي رزيني به دليل مزايايي چون چسبندگي و  .گرفته است

توانايي باند شدن به توبول هاي عاجي پس از برداشتن لايه 

اسمير، نسبت به ساير سيلرها مورد توجه بيشتري قرار 

ويژه ه ايي سيلرها، ببا توجه به اهميت و كار .]4- 5[اند گرفته

توانايي مهر و موم كنندگي سه  پژوهشاين در  سيلرهاي رزيني،

از طريق  tgadseal و AH26، AH Plus Jet نوع سيلر رزيني

  .گرفتقرار  ارزيابيريزنشت ميكروبي مورد  بررسي

tgadseal  يكي از سيلرهاي رزيني است كه به تازگي به بازار

خمير در يك  - رت خميراين سيلر به صو. عرضه شده است

باشد كه هنگام  سرنگ با دو تيوب جداگانه با دو سر جدا مي

استفاده، حجم مساوي از دو خمير خارج شده، به كمك اسپاتول 

خمير سفيد رنگ، بيس است و شامل . شوند با هم مخلوط مي

اپوكسي رزين اليگومر، اتيلن گليكو ساليسيلات، فسفات كلسيم، 

خمير . باشد اكسيد زيركونيوم مي ساب كربنات بيسموت و

زردرنگ، كاتاليست است و شامل پلي آمينوبنزوآت، تري اتانول 

آمين، فسفات كلسيم، ساب كربنات بيسموت، اكسيد زيركونيوم و 

بر اساس ادعاي كارخانه سازنده، اين سيلر . باشد اكسيد كلسيم مي

داراي خصوصيات بسياري از جمله نحوه مخلوط كردن آسان، 

انايي سيل فوق العاده، عدم تغيير رنگ در دندان، غيرقابل حل تو

 working timeبودن در مايعات بافتي، سازگاري نسجي عالي، 

در دماي  setting timeدقيقه و  35در حدود  C 23°در دماي
°C37  در كنار تمام اين ]. 6[باشد دقيقه مي 45در حدود

  .باشد خصوصيات، مقرون به صرفه نيز مي

  

  ها و روش مواد

دندان تك كاناله انسان،  87 آزمايشگاهي،- در اين پژوهش تجربي

. بدون پوسيدگي با اپكس ريشه كامل تشكيل شده، انتخاب گرديد

ها از  ها، تاج دندان كردن نمونه جهت تسهيل ارزيابي و استاندارد

توسط ديسك الماسي دو طرفه قطع گرديد و طول  CEJناحيه 

آماده سازي  .متر در نظر گرفته شد يميل 15ها،  متوسط ريشه

به ) Mani, INC. Tochigi, Japan( ها توسط فايل دستي كانال

و فليرينگ تا  در ناحيه اپيكال 40تا شماره  step backروش 

شستشوي حين كار با استفاده از . انجام گرديد 80شماره 

 )Pakshooma, Tehran, Iran(درصد  25/5هيپوكلريت سديم 

ليتر  ميلييك براي برداشتن لايه اسمير ابتدا از  .صورت گرفت

EDTA 17 درصد )Apadana Tak Co. Tehran, Iran ( و

]. 7[استفاده شد درصد 25/5ليتر هيپوكلريت سديم  ميلييك سپس 

بعد از آماده سازي كانال، جهت خنثي كردن اثر هيپوكلريت سديم، 

 ,Merck KGaA, Darmstadt( درصد 4از تيوسولفات سديم 

Germany( ]10 -8 [ استفاده گرديد و سپس شستشوي نهايي با

  . استفاده از آب مقطر فراوان انجام شد

تايي،  25گروه  3گروه شامل  5ها به صورت تصادفي به  دندان

تايي  9تايي و يك گروه كنترل منفي  3يك گروه كنترل مثبت 

ه از هاي گروه شماره يك با استفاد كانال ريشه دندان. تقسيم شدند

 ,AH26 )Dentsply, De Trey, Konstanz گوتاپركا و سيلر

Germany( گروه شماره دو با استفاده از گوتا پركا و سيلر ،AH 

Plus Jet )Dentsply, De Trey, Konstanz, Germany ( و

 tgadseal )Technical گروه شماره سه توسط گوتاپركا و سيلر

& General Ltd, London, England(سيله اسپريدر وه ، ب
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به روش لترالي پر  )Mani, INC. Tochigi, Japan(انگشتي 

هاي گروه كنترل مثبت با استفاده از يك كن  دندان .شدند

 3گروه كنترل منفي به  .سيلر پر شدند كاربرد گوتاپركاي بدون

هاي  هر گروه با گوتاپركا و يكي از سيلر شده، تايي تقسيم 3گروه 

  . فوق پر شدند

ها توسط راديوگرافي مورد بررسي قرار  ركردگيكيفيت پ

 100ساعت در رطوبت  48ها به مدت  پس از آن دندان. گرفت

) Behdad, Tehran, Iran(انكوباتور  C37°و دماي  درصد

در مرحله . نگهداري شدند تا سيلرها به طور مناسب سخت شوند

لايه  ومتر انتهاي آپيكال آنها با د ميلي 2ها به جز  بعد، سطح ريشه

ها در گروه كنترل  تمام سطح ريشه دندان. لاك ناخن پوشانده شد

  . منفي با استفاده از دو لايه لاك ناخن پوشانده شد

ها به سيستمي منتقل  براي بررسي ريزنشت ميكروبي، دندان

مورد استفاده قرار  ]11[و همكاران Lima در پژوهششدند كه 

ها از داخل يك ميكروپيپت  در اين سيستم، ابتدا ريشه. گرفته بود

. كه انتهاي آن بريده شده بود عبور داده شدند) لوله اپندروف(

سپس محل اتصال آنها توسط چسب حاوي سيانوآكريلات 

)Evo-Bond, Kaohsiung, Taiwan (بعد از آن، . سيل گرديد

هاي  هاي همراه دندان از سوراخي كه روي در شيشه اپندروف

عبور داده شدند و اين مجموعه براي  آنتي سرم تهيه شده بود،

  .ساعت توسط گاز اتيلن اكسايد استريل گرديد 24

هاي آنتي سرم  ها به شيشه بعد از استريليزاسيون، نمونه

 )BHI )Brain heart Infusionليتر محلول  ميلي 10حاوي 

)Merck KGaA, Darmstadt, Germany ( انتقال داده

ها تا اين مرحله، به  گي نمونهشدند و براي اطمينان از عدم آلود

در مرحله بعد، هر سه روز  .روز در انكوباتور قرار گرفتند 3مدت 

باكتري انتروكوك  106حاوي  BHIمحلول  lµ 15يك بار 

تزريق گرديد و ريزنشت  فكاليس از قسمت فوقاني دستگاه

درون شيشه  BHIميكروبي توسط ايجاد كدورت در محلول 

روز به صورت روزانه بررسي  90به مدت ها  نمونه. ارزيابي شد

به محض بروز كدورت در هر نمونه، زمان وقوع كدورت  .شدند

محلول . شد خود نمونه حذف مي شده،در مورد آن نمونه ثبت 

گي جهت اطمينان از اينكه عامل آلود، كدر شده در هر نمونه

آگار كشت  در محيط بلاد ،باشد فقط باكتري انتروكوك فكاليس 

  .شد داده 

مورد تجزيه و   SPSS رپژوهش توسط نرم افزا هاي يافته

-Kaplanاز روش تحليل بقا به شيوه . تحليل آماري قرار گرفت

Meier  ،آزمون از براي ترسيم منحني بقاlog rank  براي

براي مقايسه توزيع  Chi-squareآزمون از  مقايسه بقاي تجمعي،

براي مقايسه  Mann-Whitney آزموناز فراواني كدورت و 

  .استفاده شدزمان كدورت 

  

  ها افتهي

كه تنها  ،در اين پژوهش تمامي نمونه هاي گروه كنترل مثبت

در روز اول  ،با استفاده از يك كن گوتاپركا پر شده بودند

هاي سه گروه  همه نمونه در مقابل،. آزمايش دچار كدورت شدند

  .ندادند كنترل منفي تا پايان دوره پژوهش اصلا كدورتي نشان

 ،سه گروه مورد پژوهش در  Chi-squareاستفاده ازآزمون با

  ).1جدول ( )p value=  611/0(مشاهده نشد داري  تفاوت معني

 و 1هاي  نشان داد كه بين گروه Mann-Whitneyآزمون 

2 )AH26  وAH Plus Jet (داري وجود تفاوت آماري معني 

و  AH26( 3 و 1 هاي بين گروه ).p value=  352/0(رد ندا

tgadseal (داري وجود نداشت نيز تفاوت آماري معني )524/0 

 =p value.( 3 و 2 هاي همچنين بين گروه )AH Plus Jet 

  نداشت  داري وجود نيز تفاوت آماري معني ) tgadsealو

)758/0  =p value( )1جدول(.  

  

  

  دورت بر حسب روزميانگين، انحراف معيار و ميانگين رتبه زمان رسيدن به ك .1جدول 

  ميانگين رتبه  انحراف معيار  ميانگين  گروه

AH26  12/70  55/32  02/24  

AH Plus Jet 72/76  29/22  98/26  

tgad Seal 96/74  48/29  54/26  
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  پژوهشبروز كدورت در سه گروه مورد  ينمودار بقا .1نمودار

  

آزمون  ،كورجهت بررسي تفاوت زمان بقا در سه گروه مذ

Kaplan-Meier كه بين زمان  نشان داد ها يافته .انجام شد

رد داري وجود ندا بقا در سه گروه مذكور تفاوت آماري معني

)196/0  =p value ()1نمودار.(  

  

  بحث 

مهر و موم كردن كانال ريشه براي جلوگيري از ريزنشت و نفوذ 

يين پيش ها به ناحيه پري اپيكال اهميت زيادي در تع باكتري

 ]12[و همكار Evansبررسي  .هاي ريشه دارد آگهي درمان

هاي پر كردگي، گوتاپركا  نشان داد كه در هيچ يك از روش

بنابراين استفاده از سيلر به . خاصيت چسبندگي به عاج را ندارد

  .بخشد ها را بهبود مي ميزان زيادي سيل اپيكالي پر كردگي

 Orstavikيلرهاي با بيس در مقايسه س ]5[و همكاران

بيس زينك اكسايد، چسبندگي عاجي با رزيني و سيلرهاي 

از طرفي بعد از  .بيشتري را براي گروه اول گزارش كردند

برداشتن لايه اسمير، سيلرهاي رزيني نسبت به ساير سيلرها 

هاي عاجي از خود  توانايي بيشتري براي باند شدن به توبول

جهت بهبود تطابق و  نيز پژوهشدر اين  .]4[دهند نشان مي

چسبندگي بهتر سيلر به ديواره كانال، بعد از شستشوي كانال با 

جهت  طي آماده سازي كانال، درصد 25/5هيپوكلريت سديم 

و يك  درصد EDTA 17ليتر  حذف لايه اسمير از يك ميلي

استفاده شد و سپس  درصد 25/5ليتر هيپوكلريت سديم  ميلي

ي توسط نفوذ ميكروبي مورد توانايي سيل سه نوع سيلر رزين

  .بررسي قرار گرفت

در اين . هاي متفاوتي وجود دارد براي بررسي ريزنشت روش

تر به  ها روشي مطمئن و نزديك بين، استفاده از نفوذ باكتري

باكتري انتروكوك فكاليس به اين ]. 13[باشد ي ميبالينشرايط 

فلور  دليل براي اين پژوهش انتخاب گرديد كه اين باكتري جزء

هايي كه  طور قابل توجهي در كانال دندانه ب ،دهان بوده طبيعي

از . شود درمان ريشه آنها با شكست مواجه شده، يافت مي

وسيله حضور ه هاي ثانويه ايجاد شده ب درمان عفونت ،طرفي

توانايي رشد اين  در ضمن. اين باكتري نيز بسيار مشكل است

ها در كانال  روارگانيسمباكتري بدون نياز به حمايت ساير ميك

از طرفي، . ]14[از ديگر دلايل انتخاب اين باكتري است ،دندان

انجام پژوهش و ارزيابي مشاهدات با استفاده از يك نوع باكتري 

تمامي اين دلايل، انتخاب اين . تري برخوردار استيشاز دقت ب

 . كند ميكروارگانيسم را براي اين پژوهش توجيه مي

كه با پژوهش حاضر همخواني ندارد  اييه پژوهشاز جمله 

] 15[همكارو  Bodrumlu. اشاره كرد زيرتوان به موارد  مي

توسط نفوذ  را Resilonو  AH26 ،AH Plusريزنشت سه سيلر 
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دار  ها معني كه تفاوت بين گروه رنگ بررسي و گزارش نمودند

 Resilonبيشترين ريزنشت و  AH26به طوري كه  ؛باشد مي

در ] 16[همكار و Bodrumlu .كمترين ريزنشت را نشان داد

و  AH26 ،AH Plusريزنشت سيلرهاي  پژوهش ديگري

Resilon  را به روشfluid filtration  بررسي و گزارش نمودند

داري بيشترين ريزنشت را دارد و بين  با تفاوت معني AH26كه 

AH Plus  وResilon جودداري و از لحاظ آماري تفاوت معني 

آزمايشات خود را به روش نفوذ رنگ نيز  پژوهشگراين دو  .ردندا

بيشترين ريزنشت مربوط كه عنوان نمودند  باز همتكرار كردند و 

و  AH Plusداري بين دو سيلر  باشد و تفاوت معني مي AH26به 

Resilon وجود ندارد. Hirai ريزنشت دوسيلر  ]17[و همكاران

AH Plus  وResilon ش با رو راfluid filtration  مورد

بعد از هر بار اينسترومنت  ،پژوهش آندر . بررسي قرار دادند

انجام  درصد 5/2ليتر هيپوكلريت سديم  ميلي 3نمودن شستشو با 

ليتر هيپوكلريت سديم  ميلي 5براي حذف لايه اسمير ابتدا  ،شد

و  استفاده شد درصد EDTA 17ليتر  ميلي 3و سپس  درصد 5/2

 .انجام شده استليتر محلول سالين  ميلي 5 باايي شستشوي نه

 100و رطوبت  C37° هفته در دماي 2ها به مدت  نمونهسپس 

در نهايت ميزان ريزنشت مورد بررسي قرار  ،قرار داده شد درصد

داراي  AH Plusداري،  گزارش شد كه با تفاوت معنيو  گرفت

كن است ها مم علت اين تفاوت .باشد كمترين ميزان ريزنشت مي

مربوط به تفاوت در نوع روش بررسي ريزنشت، طول مدت 

ها  آزمايش و يا نحوه شستشو و آماده سازي كانال ريشه دندان

  . باشد

وجود دارد كه نتايج آنها با  هايي پژوهشاز سوي ديگر 

 در پژوهش. پژوهش حاضر همخواني داشته است هاي يافته

Yucel سيلرهاي  ،]18[و همكارانAH26 ،AH Plus ،

Sealapex  وKetac – Endo  از نظر سيل اپيكالي با هم

داري  روز، از لحاظ آماري تفاوت معني 60مقايسه شدند و بعد از 

تفاوت نيز  ]19[و همكاران Miletic .شتبين آنها وجود ندا

 ،Diaket ،AH26 ،AH Plus بين داري را در ريزنشت معني

Apexit  وKetac-Endo يزنشت را از آنها ر. گزارش نكردند

طريق اندازه گيري ميزان حركت حباب هوا درون يك لوله 

اي كه به ريشه دندان متصل شده بود بررسي و  مويينه شيشه

در مقايسه سيلرهاي  ]20[و همكار Siqueira .محاسبه نمودند

AH Plus، AH26،  GrossmannوKerr Pulp Coronal 

Sealer EWT بين را  داري تفاوت معني ،به روش نفوذ رنگ

، توانايي سيل ]21[و همكاران Miletic .آنها گزارش نكردند

را به روش ميكروبي و در  AH Plusو  AH26اپيكالي دو سيلر 

كانديدا آلبيكانس و تركيبي از چند باكتري  قارچدو مرحله با 

پره وتلا  استرپتوكوك موتانس، استرپتوكوك ميتيس،(

مورد بررسي قرار ) ملانينوجنيكا و لاكتوباسيل اسيدوفيلوس

در هر دو مرحله ريزنشت  AH26دادند و عنوان كردند كه 

داري بين اين  ولي از لحاظ آماري تفاوت معني ردبيشتري را دا

در پژوهش ] 22[و همكاران Miletic .دو سيلر وجود ندارد

 ،AH26 ،AH Plus، Apexitريزنشت سيلرهاي  ديگري

Diaket  وKetac – Endo  را به روشfluid transport  در

يك دوره يك ساله مورد بررسي قرار دادند وچنين گزارش 

داري داراي ريزنشت بيشتري  با تفاوت معني Apexitكردند كه 

 و AH26ولي  ،باشد مي Ketac – Endo و AH Plusنسبت به 

Diaket ندرداري با بقيه سيلرها ندا تفاوت معني. Hollanda  و

 و AH26 ،AH Plusيلرهاي ريزنشت ميكروبي س] 23[همكاران

Resilon  روز بررسي و عنوان نمودند بين 60را به مدت 

داري وجود ندارد ولي  تفاوت معني AH Plusو  AH26 ريزنشت

Resilon سپس به . نشان داد بيشترين ميزان ريزنشت را

  بيان نمودند كه Agar diffusion آزمونكمك 

AH Plus و Resilon دار،  با يك تفاوت معنيinhibition 

zone تري نسبت به  وسيعAH26  نشان دادند كه اين بدان

 ضد باكترياييخاصيت  Resilon و AH Plusمعناست كه 

  .دارند AH26بهتري نسبت به 

پژوهش حاضر كه توانايي ريزنشت  هاي بر اساس يافته

را   tgadsealو AH26، AH Plus Jetباكتريايي سيلرهاي 

ريزنشت باكتريايي اين سيلرها مورد مقايسه قرار داد، بين 

علت تشابه ممكن است . داري وجود نداشت تفاوت معني

 ]18- 23[پيشين هاي پژوهشاين پژوهش با نتايج هاي  يافته

به تشابه نوع روش بررسي ريزنشت، تشابه دستگاه مورد 

استفاده براي بررسي ريزنشت و نيز تشابه مراحل آماده سازي 

  .مربوط باشد كانال
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In vitro assessment of sealing ability of three resin-based sealers 
(AH26, AH Plus Jet and TG Adseal) using microbial leakage test 

 
Seied Mohsen Hasheminia, Zahra Salehi, Iman Salehi* 

 
Abstract 
 
Introduction: Complete root canal seal is one of the most important aims of root canal treatment. 
The aim of this study was to compare the sealing ability of three resin-based sealers (AH26, AH Plus 
Jet and TG Adseal) against microbial microleakage. 
Materials and Methods: In this in vitro study, 87 single-rooted extracted human teeth were 
decoronated maintaining a root length of 15 mm. Apical preparation and coronal flaring of the root 
canals were carried out up to #40 and #80 K-files, respectively, using the step-back technique. After 
cleaning and shaping, the teeth were randomly divided to 5 groups: Three experimental groups of 
25 teeth, a positive control group of 3 teeth and a negative control group of 9 teeth. The 
experimental groups were obturated with gutta-percha and AH26 sealer, gutta-percha and AH Plus 
Jet sealer, and gutta-percha and TG Adseal sealer. The samples were evaluated daily for 90 days 
and the time of culture contamination with Enterococcus faecalis was registered in each case. The 
results were statistically analyzed by Kaplan-Meier, Chi-square and Mann-Whitney tests. 
Results: All the samples in the positive control group were infected after 24 hours. None of the 
negative control samples were infected after 90 days. Time of contamination between experimental 
groups showed no significant differences (p value = 0.611). 
Conclusion: TG Adseal can be recommended for root canal therapy due to its sealability which is 
comparable to AH26 and AH Plus Jet root canal sealers and its appropriate cost. 
 
Key words: Microbial microleakage, Sealer, Sealing ability. 
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