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  چكيده

ر تا كرست آلوئول د CEJ ي گيري فاصله صحت اندازه ي حاضر با هدف تعيين و مقايسه ي مطالعه :مقدمه
و واكنش بينائي انجام  Xي  ي پري اپيكال معمولي و ديجيتال اصلاح شده با جبران تضعيف اشعهها يوگرافيراد
  . شد

ي متفاوتي از تحليل در ها زانيممحل از نواحي كرست آلوئول داراي  63در اين مطالعه تجربي : ها مواد و روش
تا كرست آلوئول در  CEJفواصل . هاي خشك انسان انتخاب گرديد ي خلفي در منديبلها دندانمجاورت 

ي پري اپيكال معمولي و ها يوگرافيراد .گيري و به عنوان استاندارد طلايي در نظر گرفته شد ها اندازه منديبل
ي ديجيتال به ها يوگرافيراد. با تكنيك موازي تهيه گرديد CCDو سنسور  E-Speedديجيتال توسط فيلم 

سپس . مورد پردازش قرار گرفتند Dental Eyeو واكنش بينائي در نرم افزار x  ي لاح تضعيف اشعهمنظور اص
ي بدست ها افتهراديوگرافي معمولي و ديجيتال اصلاح شده اندازه گيري شد و ير تا كرست آلوئول د CEJفواصل

ي همبستگيي مقايسه شدند و ضريب با استاندارد طلا t-pairedآمده در دو نوع راديوگرافي با استفاده از آناليز 
  )α=05/0( .پيرسون بين مقادير به دست آمده در دو نوع راديوگرافي با مقادير استاندارد طلايي محاسبه شد

تا كرست آلوئول در راديوگرافي معمولي و ديجيتال اصلاح  CEJ ي گيري فاصله ميزان صحت اندازه :ها يافته
مبستگي پيرسون بين مقادير واقعي و مقادير به دست آمده در راديوگرافي ضريب ه. درصد برآورد گرديد 86شده 

حاكي از همبستگي قوي بين مقادير واقعي و مقادير ) =9/0r(و نيز راديوگرافي معمولي ) =92/0r( ديجيتال  
  .مربوط به دو نوع راديوگرافي بود 

و واكنش بينائي از نظر صحت  X ي هراديوگرافي ديجيتال اصلاح شده با جبران تضعيف اشع: گيري  نتيجه
  . باشد يمتا كرست آلوئول قابل مقايسه با راديوگرافي معمولي  CEJ ي گيري فاصله اندازه

  .CEJراديوگرافي كانونشنال، راديوگرافي ديجيتال، كرست آلوئول،: ها كليد واژه
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  مقدمه

ي اخير راديو گرافي ديجيتال به طور گسترده در حال ها دههدر 

يرفته شدن به عنوان يك جايگزين براي راديوگرافي معمولي پذ

طبق نظر بسياري از محققين، راديوگرافي ديجيتال در ر ب. باشد يم

هنگام مقايسه با راديوگرافي معمولي داراي خصوصيات مطلوب 

يكي از مزاياي . باشد يمزيادي براي انجام اقدامات تشخيصي 

م تنظيمات ديجيتال توسط اصلي راديوگرافي ديجيتال امكان انجا

ي پردازش تصوير بوده كه به منظور بهبود بصري ها تميالگور

اخيراً الگوريتم جديدي براي يك . شوند يمتصاوير به كار برده 

اصلاح گاما بهينه معرفي شده است كه به اصلاح تضعيف 

ي  لهيبه وسپردازش تصاوير . پردازد يمو واكنش بينائي   xي اشعه

تا تغييرات ضخامت شيء در قالب  شود يمموجب  اين الگوريتم

). 1(مانيتور مشاهده شود  brightnessدرتغييرات معادل آن 

ي ها پروسهمطالعاتي كه به منظور بررسي كاركرد اين الگوريتم در 

تشخيصي صورت گرفته است، نشانگر آن است كه در اين تصاوير 

تعيين ي پروگزيمال و ها يدگيپوساصلاح شده، دقتّ تشخيص 

). 2- 3(ي نازك اندودنتيك افزايش يافته است ها ليفاموقعيت 

نتايج پژوهش ديگري حاكي از آن است كه تصاوير ديجيتال 

گيري مطلوبي براي  اصلاح شده با اين الگوريتم داراي دقتّ اندازه

  ).4( باشند يمارزيابي سطوح استخوان مارژينال 

ارزيابي سطوح  ي معمولي داراي نقش مهمي درها يوگرافيراد

، اين مزيت بايد حداقل به طور مساوي در باشند يمكرست آلوئول 

 ي بنابراين مطالعه. ي ديجيتال نيز وجود داشته باشدها يوگرافيراد

گيري  ميزان صحت اندازه ي حاضر به منظور تعيين و مقايسه

ي معمولي و ها يوگرافيرادتا كرست آلوئول در  CEJ ي فاصله

و واكنش بينائي  x ي شده با جبران تضعيف اشعهديجيتال اصلاح 

  .انجام گرفت

  

  ها مواد و روش

محل از نواحي كرست آلوئول داراي  63حاضر  ي در مطالعه

ي خلفي ها دنداني متفاوتي از تحليل افقي در مجاورت ها زانيم

ها  منديبل. عدد منديبل خشك انسان انتخاب گرديد11موجود در 

جهت  ها دندانليّ در سمت لينگوال توسط موم ثابت شده و مح

از . قرار گرفتن سنسور و فيلم راديوگرافي توسط موم ايجاد گرديد

ي پري اپيكال معمولي توسط ها يوگرافيرادنواحي انتخاب شده 

 و ديجيتال توسط سنسور  E-speed(kodak)فيلم 

(mps,progeny,USA) CCD سپس . با روش موازي تهيه شد

و واكنش   xي نظور اصلاح تضعيف اشعهتصاوير ديجيتال به م

مورد پردازش ) Dentaleye )swedenبينائي توسط نرم افزار 

در اينجا بايد عنوان شود كه در راديوگرافي معمولي . قرار گرفتند

فيلم تقريباً اثر نمايي تضعيف  ي به علتّ ماهيت لگاريتمي دانسيته

صورت جبران شده و هر تغييري در ضخامت شئ به  x ي اشعه

اما در راديوگرافي . شود يمدرك  ،rightnessتغيير معادل آن در 

ديجيتال هيچ گونه جبراني به صورت اتوماتيك براي تضعيف 

  ).5(اشعه و واكنش بينائي وجود ندارد 

تا كرست آلوئول در  CEJبعد فواصل بين  ي در مرحله

 1ي معمولي به وسيله يك خط كش با دقت ها يوگرافيراد

 ي ي ديجيتال اصلاح شده به وسيلهها يوگرافيرادر و در مت ميلي

توسط يك فرد  DentalEye ي گيري در برنامه ابزار اندازه

سپس . گيري شد راديولوژي اندازه ي متخصص در زمينه

ي خطي بر روي منديبل خشك نيز با كمك پروب ها يابيارز

لايي ويليامز انجام شده و اعداد بدست آمده به عنوان استاندارد ط

در نهايت تفاوت مقادير بدست آمده در دو نوع . در نظر گرفته شد

  راديوگرافي با استاندارد طلايي محاسبه و در آناليز آماري

t-paired  به كار گرفته شد و نيز ضريب همبستگي پيرسون بين

ي مربوط به دو نوع راديوگرافي و استاندارد طلايي محاسبه ها داده

  .گرديد

  

  ها افتهي

 ي بدست آمده، ميانگين مقادير مربوط به فاصله ها افتهي ي هياپبر 

CEJ 74/1) استاندارد طلايي(ها  تا كرست آلوئول در منديبل± 

 44/3±62/1ي معمولي ها يوگرافيرادميلي متر، در 84/3

 45/3±55/1ي ديجيتال اصلاح شده ها يوگرافيرادمتر و در  ميلي

عمولي و ديجيتال اصلاح ي مها يوگرافيرادمتر بود و دقتّ  ميلي

تا كرست آلوئول با توجه به  CEJ ي فاصلهشده در ارزيابي 

  . درصد برآورد گرديد 86استاندارد طلايي 

تا  CEJ ي فاصلهنشان داد كه ميانگين  t-paired آزمون

ي معمولي و ديجيتال اصلاح شده ها يوگرافيرادكرست آلوئول در 
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اما ميانگين مقادير ) =81/0P(با يكديگر تفاوت معناداري ندارند 

مربوط به اين دو تكنيك راديوگرافي هر دو به طور معناداري 

براي تعيين ). > 001/0P( اند شدهواقعي برآورد ر از مقادي تر كم

ي مختلف از ضريب ها يريگ ميزان همبستگي بين اندازه

همبستگي پيرسون استفاده شد و نتايج حاكي از آن بود كه بين 

تا كرست آلوئول و مقادير به دست   CEJ ي ي فاصلهمقادير واقع

و نيز ) =92/0r(آمده در راديوگرافي ديجيتال اصلاح شده 

همبستگي مثبت و معناداري وجود ) =90/0r(راديوگرافي معمولي 

  ).P>001/0(دارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
نمودار پراكنش و خط رگرسيون مقادير واقعي بر حسب . 1نمودار

  تكنيك ديجيتالمقادير بدست آمده با 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
نمودار پراكنش و خط رگرسيون مقادير واقعي بر حسب . 2نمودار

  مقادير بدست آمده با تكنيك معمولي

  

  بحث 

  تصاوير  ي با توجه به مزاياي راديوگرافي ديجيتال و آساني تهيه

با استفاده از  اند كردهپزشكان سعي   ندر اين تكنيك دندا

جانبي كيفيت تصاوير ديجيتال را بهبود  ي نرم افزاريها برنامه

و   xي قابليت اصلاح تضعيف اشعه ها برنامهاز جمله اين . بخشند

ارايه  Dental Eyeواكنش بينائي بوده كه به تازگي در نرم افزار 

  .شده است

ي پردازش تصوير به ها تميالگورتا كنون تعداد زيادي از 

، با اين اند شدهرفي مع  xي يي تضعيف اشعهنمامنظور اصلاح اثر 

ي تصوير را بر اساس ها دادهبه جاي آنكه  ها آنحال بيشتر 

يي تابش تنظيم كنند بيشتر سطوح خاكستري را مبنا نماتضعيف 

ي ابتدا ا مرحلهدو  ي الگوريتم جديد در يك پروسه. دهند يمقرار 

يي تابش را نمالگاريتميك تضعيف  ي گيري يك معادله ربا به كا

دوم واكنش سيستم بينائي انسان را  ي و در مرحله ندك يماصلاح 

ي ها يوگرافيراد.  كند يمبا استفاده از يك تابع توان دار تصحيح 

و واكنش بينائي   xي پردازش شده به منظور اصلاح تضعيف اشعه

و بنابراين  رسند يمي معمولي به نظر ها يوگرافيرادبيشتر شبيه 

  ).6(بايد داراي خصوصيات مشابهي باشند 

ي ديجيتال ها يوگرافيرادحاضر ميزان دقتّ  ي در مطالعه

ي ها يوگرافيراداصلاح شده با الگوريتم جديد در مقايسه با 

تا كرست آلوئول بررسي شد تا   CEJ ي معمولي در ارزيابي فاصله

يك معمولي در صورت مناسب بودن روش ديجيتال در برابر تكن

گامي ديگر در جهت جايگزين شدن اين نوع راديوگرافي برداشته 

  . شود

Eickholz  و همكاران با به كار بردن فيلترهايhighpass ،

كنتراست و اصلاح هيستوگرام در تصاوير ديجيتال و سپس ر تغيي

 توانند ينمارزيابي تحليل استخوان نتيجه گرفتند كه اين فيلترها 

 ).7(شوند  ها يريگ اعتبار اندازه منجر به افزايش

 ي همكاران بعد از مقايسه وkhocht در پژوهش 

در ارزيابي سطوح ) shick(ي معمولي و ديجيتال ها يوگرافيراد

ي بدست آمده از ها اندازهكرست آلوئول مشخص شد كه 

در . باشد يم تر كينزدراديوگرافي ديجيتال به مقادير واقعي 

داري بين تصاوير ديجيتال اصلاح شده بررسي حاضر اختلاف معنا

تا كرست آلوئول  CEJ ي و راديوگرافي معمولي در ارزيابي فاصله

به نوع  تواند يمخواني نتايج دو مطالعه  عدم هم. مشاهده نشد

دستگاه ديجيتال مورد استفاده و در نتيجه متفاوت بودن كيفيت 

  .تصاوير در اين دو سيستم مربوط شود
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ورد كيفيت تصاوير مربوط به ساختارهاي در م Li ي مطالعه

ي ديجيتال پردازش شده با الگوريتم ها يوگرافيرادنرمال در 

و واكنش بينائي و الگوريتم اصلاح گاما   xي اصلاح تضعيف اشعه

و   xي نشان داد كه تصاوير پردازش شده با اصلاح تضعيف اشعه

  .)1(واكنش بينائي از كيفيت تشخيصي بالاتري برخوردارند 

عدم سازگاري برخي از نتايج مقالات با يكديگر ممكن است 

ي ديجيتال توسط ها يوگرافيراداز اين امر ناشي شود كه پردازش 

ي مختلف كم و بيش وابسته به ترجيح كاربران و نيز ها تميالگور

  .باشد يمدر مورد پردازش تصاوير و راديولوژي  ها آندانش 

Li استخوان مارژينال  و همكاران در تحقيق ديگري سطوح

با (و ديجيتال ) F-Speedفيلم (ي معمولي ها يوگرافيرادرا در 

و   xي اصلاح شده با جبران تضعيف اشعه) Dixidigitalسيستم 

واكنش بينائي مورد ارزيابي قرار دادند و گزارش كردند كه تصاوير 

). 4(ديجيتال اصلاح شده از دقتّ تشخيصي بالاتري برخوردارند 

و ) soredexدر سيستم (حاضر تصاوير ديجيتال  ي هدر مطالع

-Fداراي رزولوشن بالاتري در مقايسه با فيلم (  E-Speedفيلم

Speed ( علتّ  تواند يمبا يكديگر مقايسه شدند و همين امر

. فوق را توجيه كند ي متفاوت بودن نتايج بررسي حاضر با مطالعه

يصي در در بررسي كنوني تفاوت معناداري بين دقتّ تشخ

  . ي معمولي و ديجيتال اصلاح شده مشاهده نشدها يوگرافيراد

 
  گيري نتيجه

نتايج بدست آمده در اين مطالعه، دقتّ راديوگرافي  ي پايهر ب

معمولي و تصاوير ديجيتال اصلاح شده با جبران تضعيف 

تا  CEJ ي و واكنش بينائي در مورد ارزيابي فاصله  xي اشعه

  .باشد يمكرست آلوئول يكسان 

تصاوير تشخيصي قابل قبول را  تواند يمراديوگرافي ديجيتال 

ي معمولي ها كيتكنتري نسبت به   نييپابا دوزهاي مشخصاً 

اين . توليد كرده و به پروسسينگ شيميائي هم نيازي ندارد

 گذارند يمي ديجيتال صحه ها كيتكنهمواره بر برتري  ها جنبه

تشخيصي مشابه  حتيّ اگر تصوير بدست آمده از لحاظ

  .راديوگرافي معمولي باشد
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Abstract 
 
Introduction: The aim of the present study was to determine and compare the accuracy of 
measurements of CEJ-to-alveolar crest (AC) distance in periapical conventional and digital 
radiographs corrected for attenuation and visual response. 
Materials and Methods: Sixty-three interproximal bone sites adjacent to posterior teeth with 
different amounts of horizontal bone loss in dried human mandibles were selected in the present 
experimental study. The CEJ-AC distances in the mandibles were assessed and employed as gold 
standard. Periapical and digital radiographs (parallel technique) were exposed with the CCD 
sensor and E-speed films. Digital radiographs were processed with Dental Eye program to correct 
for attenuation and visual response. The CEJ-AC distances were assessed on conventional and 
corrected digital radiographs. The results of the two radiographic measurements were compared 
with gold standard by paired t-test. Pearson’s correlation coefficient for the two radiographic 
measurements was calculated with gold standard (α = 0.05). 
Results: The accuracy of CEJ-AC distance measurements on conventional and digital radiographs 
was estimated to be 86%. Pearson’s correlation coefficient between the gold standard and 
measurements on conventional (r = 0.90) and digital radiographs (r = 0.92) indicated strong 
correlation between the gold standard and the two radiographic measurements (p value > 0.001). 
Conclusion: Digital radiographs corrected for x-ray attenuation and visual response are 
comparable to conventional radiographs in accuracy for measurements of CEJ-AC distance. 
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