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  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

  819تا  813: نامه ويژه: 1389

  چكيده

معيارهايي چون  از طريق بررسي تكامل جسماني او با بررسي فرد هرتخمين سن  :مقدمه

امكان پذير بدن، قد و كلسيفيكاسيون دنداني   عدگي، اندازهسن استخواني، زمان شروع قا

ترين روش  روش دمرجيان قابل اعتمادتخمين سن دنداني هاي مختلف،  از ميان روش .است

 9 -3هدف اين مطالعه ارزيابي دقت تخمين سن دنداني به روش دمرجيان در كودكان . است

  .بودساله شهر اصفهان 

 كودك 221از راديوگرافي وتحليلي از روش دمرجيان  لعه مقطعيدر اين مطا :ها مواد و روش

 نفر 2 دندان دايمي سمت چپ پايين توسط 7طبق روش دمرجيان . استفاده شدساله  3 -9

شاخص نهايي . تكاملي دمرجيان تطبيق داده شدند  همرحل 8راديولوژيست بررسي شده و با 

رد شاخص نهايي بلوغ به سن دنداني استاندا هاي توسط منحني وبراي هر نمونه انتخاب 

ضريب همبستگي پيرسون مقايسه سن تقويمي و سن تخميني هر فرد با كمك  .تبديل شد

  .)α =05/0( انجام شد

 71و در دختران  درصد 83ضريب همبستگي بين سن واقعي و تخميني در پسران : ها يافته

  . > p value) 001/0(بود  مورد مطالعه بالاروش دمرجيان براي كودكان  دقت .درصد بود

استفاده از روش دمرجيان در تخمين سن هاي اين مطالعه،  با توجه به محدوديت :گيري  نتيجه

  .باشد ميشهر اصفهان از دقت كافي برخوردار در كودكان 

  .روش دمرجيان، سن تكاملي ،كلسيفيكاسيون، سن تقويمي، سن دنداني :ها كليد واژه
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  مقدمه

د مهم در فراهم آوردن اطلاعات جهت تعيين سن رويدا

هاي آماري، تشخيص و طرح درمان در موارد كلينيكي  مطالعه

پزشكي در  تعيين دقيق سن علاوه بر پزشكي و دندان. باشد مي

پزشكي اطفال و  دندان ،هاي درماني، در اندوكرينولوژي روش

ين هويت افراد در زمينه طب قانوني و تعي و نيز ارتودنسي

  .]1، 2 [ربرد داردمتوفي كا

در كشورهاي در حال توسعه، ثبت دقيق و قابل اعتماد 

اهميت ندارد و افراد ممكن است  اغلب مواقعجزئيات تاريخ تولد 

اطلاعات دقيقي از تاريخ تولدشان نداشته باشند و يا ممكن 

 .]2[است بخواهند چنين اطلاعاتي را مخفي كنند
ويمي با تكامل طور عام پذيرفته شده است كه سن تقبه 

معيار خوبي تواند  ميتكامل دنداني  .اشدب جسماني مرتبط مي

سري رويدادهاي ثابت و پيوسته  زيرا شامل يك ؛باشد بلوغ براي

  .]2[گيري نيز هست بوده كه قابل اندازه

Dental age (DA) روش مختلف و متفاوت  2اساس  بر

در  مشاهده سن ،اول روش. گذاري شده است ارزيابي و پايه

 :روش دومو  .]3[هاي شيري و دائمي زمان رويش دندان

ميزان تكامل دنداني با توجه به كلسيفيكاسيون تاج و بررسي 

هاي در حال نمو  تكميل ريشه با استفاده از راديوگرافي از دندان

  .]1[باشد مي و نروييده

هاي بلوغ دنداني كه براساس كلسيفيكاسيون تاج و  شاخص 

هاي بلوغي كه براساس ميزان  بر شاخص ،دهستن  ريشه دندان

در تمام طول تكامل و نمو زيرا  ،دنباشند ارجحيت دار رويش مي

مفيد  فقط در طي دوره محدود رويش نه دنداني مفيد بوده و

ها به طور  عوامل اصلي رويش دندان علاوه بر اين،. دنباش مي

بر اساس روش  روش دمرجيان .]1[كامل شناخته نشده است

  .است پايه گذاري شده دوم

هفت دندان دايمي   ، با مطالعه1973دمرجيان در سال 

كليشه پانوراميك كودكان  2928سمت چپ فك پايين از روي 

فرانسوي، دو جدول،  -ساله كانادايي 3 -16و نوجوانان سالم 

   ها و ديگري جدول تبديل فراهم نمود يكي جدول شاخص

به را ها  تعداد نمونه 1976دمرجيان و همكاران در سال  .]1[

و در نتيجه اين ] 2[دادند دختر افزايش 2349پسر و  2047

  .هاي قبلي را جبران كنند ند نقصكه بتوانمد امكان را فراهم آ

دليل سوپرايمپوز شدن تصاوير انساج مجاور در ارزيابي و ه ب

هاي  هاي ماگزيلا، مطالعه براساس ارزيابي دندان تفسير دندان

هاي  تقارن تكامل دندان دليل به .ريزي شده است هفك پايين پاي

هفت دندان سمت چپ منديبل به عنوان پايه و  يك قوس

 .]1[اساس براي بررسي تكامل دنداني انتخاب شدند

باشد،  دنداني متأثر از جنس و جمعيت مي تكاملجا كه  از آن

فراواني در كشورهاي مختلف انجام شده تا دقت  هاي مطالعه

  . ن مورد بررسي قرار گيردروش دمرجيا

Tandon  وKoshy]4[ اي در جنوب هندوستان  در مطالعه

سال به اين  5 - 15كودك بين  184روي  1998در سال 

به ترتيب (نتيجه رسيدند كه روش دمرجيان تخمين بيش از حد 

  .دهد را نشان مي) سال 04/3و  82/2ها و مردها  براي زن

McKenna به  2002يا در سال در استرال ]5[و همكاران

ها نشان داده است كه  مطالعه آن ؛اند نمونه پرداخته 615مطالعه 

روش دمرجيان دقت محدودي در ارزيابي سن كودكان جنوب 

هاي استاندارد جديد بايستي  استراليا دارد و بدين ترتيب منحني

  .براي جمعيت استراليا استفاده شود

Leurs  را دمرجيان  به روش ]6[2002و همكاران در سال

 كردند وسال ارزيابي  6 - 17كودك هلندي بين  451در 

 4تفاوت بين سن واقعي و سن تخميني در پسران هلندي 

به . آوردند را به دستسال  درصد 6سال و در دختران درصد 

هاي جديدي براي جمعيت هلندي با استفاده از  علاوه منحني

  :طراحي نمودندشكل با معادله  Sمنحني لژستيك 

  

{ })))((/(
0

111100 xxphaaey −−+×=  
  

Hedge  وSood  13 كودكانگرافي  197، 2002سال در- 

براي روش دمرجيان  كردند و دقتبررسي  ه بلژيكي راسال 6

  .]7[جمعيت بلژيك را بسيار بالا گزارش نمودند

  و DAبالاترين هماهنگي بين 

CA (Ch ronologial age) اساس روش  بر  

نفري از افراد  1003 مد كه در نمونهدست آه دمرجيان در آلمان ب

ضريب (  r= 89/0يك رابطه قوي فرايبورگ در جنوب آلمان 

  .]8[دست آمده براي دخترها ب  r= 85/0براي پسرها و ) همبستگي
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در دانشگاه تركيه توسط  2008در تحقيقي كه در سال 

Tunc  وKoyuturk  ،سن بيشترين اختلاف بين انجام گرفت

شايد  ديده شد كهسال  5 -6 مي در كودكاندنداني و سن تقوي

علاوه بر اين . تر باشد خاطر عدم ثبات در رشد كودكان جوانه ب

اين  با روش دمرجيان، DAو  CAبه علت اختلاف زياد بين 

  .]9[گزارش شدكارايي بدون براي جمعيت تركيه روش 

راديوگرافي پانوراميك در  490، نيزدر كشور عربستان 

سال توسط يك راديولوژيست مرور  5/8 - 16محدوده سني 

سال و  درصد 3سن پسران سعودي  2008كه در سال  گرديد

طور ميانگين نسبت به كودكان ه سال ب درصد 4دختران 

حقيق دمرجيان بيشتر نشان داده فرانسوي در ت - كانادايي

  .]10[شد

هاي  هايي كه در هشت شهر ايران بين سال در مطالعه

راديوگرافي  3073، تعداد گرفتانجام  1358 - 1388

ضريب بررسي شد و ) دختر 2055پسر و  1018(پانوراميك 

و براي پسرها   r=89/0همبستگي پيرسون براي دخترها 

87/0 =r  اين روش از دقت دهد  بدست آمد كه نشان مي

هدف  .]11- 15[بالايي براي جمعيت ايراني برخوردار است

د كه آيا استانداردهاي باش مطالعه تعيين اين مطالب مي اين

تكامل دنداني ارايه شده توسط دمرجيان قابل كاربرد براي 

باشد و آيا  ساله مي 3 -  9افراد اصفهان و بخصوص افراد 

دست آمده و سن ه رابطه قابل قبول بين سن دنداني ب

  تقويمي وجود دارد يا نه؟

  ها مواد و روش

انوراميك از راديوگرافي پ 221تحليلي مقطعي   مطالعه در اين

هاي  پزشكي اصفهان، مطب به دانشكده دندان كنندگان همراجع

پسر و  118 ازهاي سطح شهر اصفهان  خصوصي و كلينيك

موارد مورد مطالعه . آوري گرديد جمعساله  3 -9دختر  103

سالم و به طور كامل كه از نظر كلينيكي  بود هايي شامل نمونه

در رشد مؤثر ي و هورموني ا هاي تغذيه عاري از هرگونه اختلال

  .بودندو نمو 

طبق تعريف دمرجيان به صورت زير  مراحل تشكيل دندان

 :در نظر گرفته شد

A :هاي فوقاني فوليكول  شروع كلسيفيكاسيون در قسمت

  .هيچ اتصالي بين اين نقاط كلسيفيه وجود ندارد. شود ديده مي

B :گيري سطح  باعث شكل كه اتصال نقاط كلسيفيه

  .انجامد ل مياكلوزا

C :گردد گسترش و تقارب مينا به سمت دندان مشاهده مي. 

  .شود آغاز رسوب عاج ديده مي

D : تاج به صورت كامل تا اتصال ميناوسمان)CEJ ( شكل

  .گيرد مي

E :صورت خطوط مستقيم ه پالپ چمبر اكنون ب هديوار

 .تر از مرحله قبل است اند و در كل فضاي پالپ بزرگ درآمده

  .شه كمتر از ارتفاع تاج استطول ري

F :هاي پالپ چمبر اكنون شبيه به يك مثلث  ديواره

انتهاي اپكس قيف شكل است . متساوي الساقين شده است

آسياهاي  در .تر از ارتفاع تاج است طول ريشه برابر يا بزرگ

 تر شده ها اكنون بزرگ منطقه كلسيفيه انشعاب ريشه بزرگ

  .است

G :اند و انتهاي آپكس هنوز  ون موازيهاي ريشه اكن ديواره

  .)ريشه ديستال در آسياهاي بزرگ(باز است  به طور نسبيهم 

H : بسته شده است  به طور كاملانتهاي اپكس ريشه

) PDL(غشاي پريودنتال و  )ريشه ديستال در آسياهاي بزرگ(

با ضخامتي يكسان دور تا دور ريشه و اپكس به چشم 

 .]1[خورد مي

جه به تعاريف فوق، توسط دو راديولوژيست ها با تو نمونه

گران،  براي بررسي دقت كار مشاهده .خوانده شدند مجرب

  ضريب همبستگي پيرسون به دو صورت توافق دروني

6/0= EA-Self 72/0 و توافق بروني =EA-Other دست آمد  هب  

هر يك از هفت دندان مورد مطالعه با يكي از مراحل 

با استفاده  سپستطابق داده شده و تكاملي هشت گانه دمرجيان 

) با توجه به مرحله تكاملي(ها به هر دندان  از جدول شاخص

  .گرفتيك عدد تعلق 

اين . دست آمده بدين ترتيب براي هر نمونه هفت عدد ب

 Total(اعداد با هم جمع شده تا شاخص نهايي بلوغ 

Maturity Score (100اين شاخص بين صفر تا . به دست آيد 

منحني بزرگ  توسطشاخص منحني بلوغ،  در پايان. است متغير

تر با استفاده از منحني  و به بيان دقيق) 1976(شده دمرجيان 

  .به سن دنداني تبديل شد) صدك پنجاهم(مياني 

دست آمده براي هر گروه  هاساس آناليزهاي ب سپس بر
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انتخاب شد و  خطي ي و نيز براي كل جمعيت يك نمودارجنس

متغير سن  2اساس  وط به هر كدام از نمودارها برمعادله مرب

ه به روش دمرجيان ب) EA(و سن تخميني ) CA(تقويمي 

 .دست آمد

  

  

  

  

  

  

  

  
نمودار خطي رگرسيون سن تقويمي بر حسب سن  .1نمودار 

  تخميني در كل جمعيت

  
  نمودار خطي رگرسيون سن تقويمي دختران .2نمودار 

  
نمودار خطي رگرسيون سن تقويمي بر حسب سن . 3 نمودار

  تخميني در جمعيت پسران

  ها يافته

) برآورده شده بر اساس روش دمرجيان(واقعي و تخميني سن 

آورده شده  1ها به تفكيك جنس در جدول  براي تمامي نمونه

  .است

  

  :كل جمعيت)الف

آزمون همبستگي پيرسون نشان داد در كل جمعيت، رابطه 

   سن تخميني و سن واقعي وجود داشتمستقيم بين 

)001/0 < p value ،77/0 = r(  معادله خط رگرسيون تخمين

براي كل  )EA(بر اساس سن تخميني  )CA( سن تقويمي

  :جمعيت به صورت زير به دست آمد

)EA(7/0 ± 34/1 =  CAكل جمعيت  

سال  54/0سن تخميني در كل جمعيت به طور متوسط 

  .از سن واقعي بود بالاتر

  

  :دختران)ب

بيانگر اين موضوع بود كه در  آزمون همبستگي پيرسون

جمعيت دختران، رابطه مستقيم بين سن تخميني سن واقعي 

و معادله خط  )p value ،71/0- = r > 001/0( وجود داشت

  :رگرسيون براي جمعيت دختران به صورت زير بود

)EA(69/0 ± 5/1 = CA جمعيت دختران  

سال بالاتر از  36/0 به طور متوسط سن تخميني در دختران

  .سن تقويمي بود

  

  :پسران)ج

پسران،  آزمون همبستگي پيرسون نشان داد در كل جمعيت

رابطه خطي مستقيم بين سن تخميني و سن واقعي وجود داشت 

)001/0 <p value ، 83/0 = r(  و معادله خط رگرسيون براي

  :جمعيت دختران به صورت زير به دست آمد

)EA(72/0 ± 1/1 =  CAجمعيت پسران   

سال بالاتر از  7/0سن تخميني در دختران به طور متوسط 

  .سن تقويمي بود

آمده  2جدول در  توزيع فراواني سن واقعي به تفكيك جنس

  .است
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  ها به تفكيك جنس واقعي و تخميني براي تمامي نمونهسن . 1جدول 

  مترين سنك  بيشترين سن  ميانگين  انحراف معيار  همبستگي pشاخص 

سن     

  واقعي

سن 

  يتخمين

سن 

  واقعي

سن 

  يتخمين

سن 

  واقعي

سن 

  يتخمين

سن 

  واقعي

سن 

  يتخمين

  تعداد

  جنس  221  6/2  08/3  32/9  83/8  2/6  61/5  25/1  13/1  77/0  001/0

  كل پسران  118  6/2  08/3  32/9  83/8  31/6  61/5  34/1  15/1  83/0  001/0

  كل دختران  103  06/3  4/3  4/8  42/8  07/6  71/5  36/1  11/1  71/0  001/0

  
 توزيع فراواني سن واقعي به تفكيك جنس. 2جدول 

 Sex كل
 سن

 مرد زن

62  

 درصد 28. 1

27  

 درصد 26. 2

35  

 درصد 29. 7

  )تعداد(

 3-99/4  درصد

124  

 درصد 56. 1

58  

 درصد 56. 3

66  

 درصد 55. 9

  )تعداد(

 5-99/6  درصد

35  

 درصد 15. 8

18  

 درصد 17. 5

17  

 رصدد 14. 4

  )تعداد(

 7-99/8  درصد

221  

 درصد 100

103  

 درصد 100

118  

 درصد 100

  كل  )تعداد(

 درصد

  

  

  بحث 

در مطالعه انجام گرفته ضريب همبستگي پيرسون بين سن 

تقويمي و سن تخميني برآورد شده به روش دمرجيان براي 

است كه از لحاظ درصد  71و براي دختران  درصد 83پسران 

و اين  )> p value 001/0(باشد  دار مي آماري مشخص و معني

دهد كه روش دمرجيان براي تخمين سن واقعي در  نشان مي

  .ساله شهر اصفهان از دقت كافي برخوردار است 3 -9افراد 

 براي كودكان Soodو  Hedgeنتايج  با  مطالعهاين نتايج 

مطالعه ، ]6[و همكاران در هلند Lerusمطالعه  ،] 7[ بلژيكي

AL -Emran همچنين تحقيقي در و  ]10[در كشور عربستان

  آلمان

و  Parabhakarاز سوي ديگر،  .همخواني دارد] 8[

و  Tunc ،] 5[و همكاران  McKenna،]16[همكاران

به ترتيب در  ]17[و همكاران Kalinowska، ]3[همكار

شمال تركيه و لهستان ارتباط هندوستان، استراليا،  هاي جمعيت

خميني به روش دمرجيان و سن تقويمي داري بين سن ت معني

نيافتند و اين روش تخمين سن تكاملي را قابل اعتبار در اين 

  .ها ندانستند جمعيت

هاي انجام گرفته در ساير شهرهاي ايران از جمله  مطالعه

نشان داد كه روش  ، كرمان و بابل نيزآباد ، خرماهوازمشهد، 

  رخوردار استدمرجيان از دقت بالايي براي جمعيت ايران ب

] 15-11 [.  

هاي مذكور در جمعيت هاي مختلف، شايد تأثير  علت تفاوت

پذيري تكامل دنداني از جنس، سن، نژاد، ميزان مهاجرت، 

اقتصادي، تغذيه و عادات غذايي در  -شرايط اجتماعي

  .هاي مختلف مورد بررسي باشد جمعيت

نه حجم نمو ،هبراي بالاتر بردن دقت مطالعشود  پيشنهاد مي

را در شهرهاي ديگر نيز مورد بررسي  را افزايش داد و مطالعه

   .قرار داد
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Evaluation of the accuracy of Demerjian’s method for estimating 
chronological age from dental age in 3-9 year-old children in Isfahan 

 
 

Alireza Eshghi*, Raha Kowsari, Mahnaz Sheikhi, Niloofar Hedayat 
 
 
Abstract 
 
Introduction: It is possible to estimate an individual’s chronological age by evaluating their 
somatic development, including osseous maturation, menses, body size, height and tooth 
calcification . Of the methods available, Demirjian's method is the most reliable. The purpose of 
this study was to evaluate the accuracy of Demirjian's dental age estimation in 3-9 year-old 
children in Isfahan. 
Materials and Methods: In this cross-sectional and analytical study, Demirjian's method and 
radiography were used. Based on Demirjian's method mineralization of seven permanent left 
mandibular teeth was assessed by two radiologists and the scores were compared with those of 
Demirjian. The final score was calculated for each subject and was converted to dental age using 
standard maturation curves. Data was analyzed with pearson’s correlation coefficient  
(α = 0.05). 
Results: The correlation coefficient between the true and estimated age was 0.83 in boys and 0.71 
in girls. Demirjian's method was highly accurate in the subjects (p value < 0.001). 
Conclusion: Considering the limits of the present study, it was concluded that Demirjian’s method 
can be used in estimating the age of children in Isfahan. 
 
Key words: Calcification, Chronological age, Demirjian's method, Dental age, Developmental 
age. 
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