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ي  هاي تقويت شده بررسي تأثير رطوبت بر ترانسلوسنسي كامپوزيت
Gradia  وBelleglass  

  2مهرناز مرادي نژاددكتر ، *احسان قاسميدكتر ، 1خدادادي رضادكتر 

  
ي  دانشكده ،پروتز گروهاستاديار،  *

پزشكي و مركز تحقيقات پروفسور  دندان
دانشگاه علوم پزشكي اصفهان،  ترابي نژاد،

  )مؤلف مسؤول( .ايران ،اصفهان
e_ghasemi@dnt.mui.ac.ir 

  
ي  دانشكده ،پروتز گروهاستاديار، : 1

پزشكي و مركز تحقيقات  دندان پزشكي دندان
، دانشگاه علوم پزشكي پروفسور ترابي نژاد

 .ايران ،اصفهاناصفهان، 

  
ارتودنسي،  گروهدستيار تخصصي، : 2

پزشكي، دانشگاه علوم  ي دندان دانشكده
  .تهران، ايرانشهيد بهشتي،  پزشكي

  
نامه دانشجويي در  اين مقاله حاصل پايان

  .باشد دانشگاه علوم پزشكي اصفهان مي
  

  

به دفتر  17/12/88اين مقاله در تاريخ 
اصلاح شده  4/3/89در تاريخ  ،مجله رسيده
  .تأييد گرديده است 12/5/89و در تاريخ 

  
  پزشكي اصفهان مجله دانشكده دندان

تا  615: 1شماره نامه  ويژه:1389
622  

 :چكيده
تعيين  ،هدف اين مطالعه. از فاكتورهاي اوليه مؤثر بر زيبايي پروتز است ترانسلوسنسي نيز علاوه بر رنگ: مقدمه

  .تأثير قرارگيري در محيط مرطوب بر ترانسلوسنسي كامپوزيت هاي تقويت شده بود
كامپوزيت رزين  Dentine Cl-shadeنمونه از عدد  6در اين مطالعه تجربي، تعداد  :ها مواد و روش

Belleglass و Gradia يك گروه در آب مقطر: ساخته شد و به دو گروه تقسيم شدند °C37  و گروه ديگر در
پس از يك ماه، . نگهداري شدند C37°هر دو گروه براي مدت يك ماه در انكوباتور . محيط خشك قرار داده شد

بررسي هاي آماري از طريق آزمون واريانس دو . ارزيابي شد Contrast ratioق ترانسلوسنسي نمونه ها از طري
   .)α = 05/0(انجام شد  Mann-Whitneyطرفه و آزمون 

بين محيط مرطوب و خشك دو كامپوزيت ديده  Contrast ratioاختلاف معني داري از نظر  :ها يافته
در دو  Gradiaو  Belleglassدو ماده  Contrast ratioاما اختلاف معني دار بين ). p value=  827/0(نشد

به  Belleglassدر هر دو محيط ترانسلوسنسي ) p value=  05/0. (محيط خشك و مرطوب وجود داشت
  . بود Gradiaداري بيشتر از  صورت معني

پس از نگهداري در آب از نظر  Belleglassو  Gradiaهاي اين مطالعه،  براساس يافته :گيري نتيجه
در محيط خشك و مرطوب ترانسلوسنت  Gradiaدر مقايسه با  Belleglassاگرچه، . نسلوسنسي ثبات داشتندترا

  .تر بود
 ترانسلوسنسي دندان، كامپوزيت رزين، كامپوزيت تقويت شده :ها كليد واژه
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  مقدمه
ها كاربرد وسيع دارد و تمام علوم با  ها و حرفه زيبايي در تمام رشته

پزشكي نيز اهميت  در علم روز دندان. م سروكار دارنداين مفهو
زيبايي اولين فاكتور مورد . زيبايي روز به روز در حال افزايش است

پزشكي است و ممكن است افزايش  انتظار بسياري از بيماران دندان
ي تأمين زيبايي موجب ترميم فانكشن  واسطه اعتماد به نفس به

هاي قدامي مصداق  مورد دندان ويژه در اين موضوع به. نيز گردد
يك ترميم زيبا بايستي از نظر فرم، تركيب و كيفيت رنگ و . دارد

  . ترانسلوسنسي مقلد ظاهر دندان باشد
به ي علم رنگ  پزشكي به احتياجات خود در زمينه علم دندان

نسبت دير پي برد و متأسفانه هنوز هم به آن درجه مهارت تكنيكي 
به طوري كه امروزه نيز در  ؛تكه لازم است نرسيده اس

پزشكي مشكل انتخاب رنگ همچنان ادامه دارد، چرا كه علم  دندان
پزشكي  هاي دندان هاي رنگ در بيشتر دانشكده رنگ و سيستم
  .]1[شود آموزش داده نمي

ي موثر بر  ليهترانسلوسنسي نيز از فاكتورهاي اوعلاوه بر رنگ 
يتي از مواد است كه ترانسلوسنسي خاص .]2[زيبايي پروتز است

اي نور را پراكنده  ولي به اندازه ،امكان عبور نور را فراهم آورده
طرح . ]3[شود كند كه اجسام از پشت ماده ديده نمي مي

در . كند ترانسلوسنسي از طريق تأثير بر وليو در رنگ مشاركت مي
. يابد محيط دهان با افزايش ترانسلوسنسي وليو كاهش مي

ان طبيعي وابسته به عواملي نظير رنگ پوست ترانسلوسنسي دند
اما ترانسلوسنسي دندان ترميم . باشد مي فرد، جنس دندان و سن

شده وابسته به نوع ترميم به كار رفته و اثر شرايط حاكم بر محيط 
  . ]4[باشد دهان مي

هاي تقويت شده با استحكام و  رزين كامپوزيت به تازگي
هاي تمام  اند و روكش ي شدهمقاومت سايشي بهبود يافته معرف

هاي تمام  اين روكش. اند ي كار باليني راه يافته كامپوزيتي به عرصه
هاي تمام  كامپوزيتي علاوه بر داشتن نماي طبيعي روكش

تغييرات رنگ در . سراميكي، تطابق و مقاومت شكست بالايي دارند
در دهان روي  ي طولاني مدت ها پس از استفاده ينكامپوزيت رز

هاي خارجي و يا تغيير رنگ  ت اين تغيير رنگ، رنگدانهلع. دهد مي
هاي  هاي خارجي، تغيير رنگ بر خلاف تغيير رنگ. خود رزين است

داخلي با پوليش سطحي برطرف نشده و به اين صورت از زيبايي 
هاي تقويت شده  رود كامپوزيت انتظار مي. كاهند ظاهري ترميم مي

لر معدني و ماتريكس رزيني اصلاح ي محتواي بالاتر في واسطه به
 .]5- 8[شده استحكام و ثبات رنگ بالاتري داشته باشند

آن شديم تا اثر رطوبت كه يك عامل  در اين تحقيق بر
هميشگي در محيط دهان است را بر ترانسلوسنسي دو نوع 

و  Gradiaهاي  نسبت جديد به نام به كامپوزيت رزين
Belleglass در اين تحقيق در پي يافتن  .مورد بررسي قرار دهيم

ي فوق تفاوتي از نظر  اين مسأله هستيم كه آيا بين دو ماده
ترانسلوسنسي در محيط خشك و مرطوب وجود داشته يا خير و در 

  .صورت وجود تفاوت، ترانسلوسنسي كدام يك بيشتر است
  

  ها مواد و روش
ت ي آماري مورد مطالعه در اين مطالعه، دو كامپوزيت تقوي جامعه

 در اين تحقيق . بودند Gradiaو  Belleglassهاي  شده به نام

Shade-C1  ترانسلوسنت دنتين اين دو كامپوزيت تقويت شده
  .انتخاب شد و مورد بررسي قرار گرفت

 Belleglass)Belleglass NG ,Kerr ,Orange,CA 

,USA ( يكPolymer-ceramic  با سايش كم و استحكام بالا
، اينله، انله، Full-coverageهاي  باشد كه در روكش مي

پليمريزاسيون . رود به كار مي Splintهاي موقت و  روكش
Belleglass  ،با استفاده از نور، حرارت و فشار در محيط نيتروژن

  .]9، 10[گيرد صورت مي Belleglassدر كوره 
Gc Gradia )GC-Gradia,GC,Tokyo,Japan ( يك

هاي  ها، بريج خت روكشسيستم ميكروسراميكي است و براي سا
اين . رود قدامي و خلفي، اينله، انله و ونيرها به كار مي

ها داراي خصوصياتي از جمله سايش كم و استحكام  كامپوزيت
 به Gradia .رود به طور غيرمستقيم به كار مي ،مناسب بوده

  .]10، 11[شود ي نور پليمريزه مي وسيله
ي  ه شد، براي تهيهها، ابتدا يك قالب تهي براي ساخت نمونه

اساس  استفاده شد كه بر  Plexiglassاي به نام  اين قالب از ماده
متر تهيه  ميلي 20اي با قطر  طرح تهيه شده در مركز آن دايره

متر بود كه به اين ترتيب  ميلي 1ضخامت اين صفحات . شد
  .متر بود ميلي 1ها هم  ضخامت نمونه
العه، براي هر نوع هاي ساخته شده در اين مط تعداد نمونه

هايي از  براي ساخت نمونه. عدد بود 6كامپوزيت تقويت شده 
) Gradia )C1-shade، ابتدا ترانسلوسنت دنتين Gradiaجنس 
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اسپاتول فلزي در روند (ي اسپاتول پلاستيكي  وسيله را به
در قالب تهيه شده، پك ) كند پليمريزاسيون اختلال ايجاد مي

 كه به مدت) Slab(اي  شيشه Coverك با استفاده از ي. نموديم
ها را به يك شكل و به  دقيقه روي آن قرار داده شد، نمونه 3

 ليه بهاو Cure. كرديم Cureها را  يك قطر ساخته و آن
صورت  Gc steplight-SL-Iي دستگاهي به نام  وسيله
پليمريزاسيون نهايي . ثانيه بود 10اوليه  Cureت مد. گرفت

Gradia دقيقه در دستگاهي به نام  5دن نمونه به مدت با قرار دا
Gc labiolight Lv-III براي ساخت هر شش . صورت گرفت

اين مراحل به طور دقيق  Gradiaي ترانسلوسنت دنتين  نمونه
متر و ضخامت  ميلي 20هايي با قطر  براي ساخت نمونه. تكرار شد

ابتدا ، Belleglass (Shade-C1(متر از ترانسلوسنت دنتين  ميلي 1
پلاستيكي در قالب تهيه ي يك اسپاتول  وسيله كامپوزيت را به
را به مدت ) Slab(اي  شيشه Coverسپس يك . شده پك كرديم

و هم قطر  ها هم شكل دقيقه روي آن قرار داديم تا نمونه 3
 به مدت Coltonي دستگاه  ليه به وسيلهپليمريزاسيون او. شوند

هاي  ون نهايي نمونهپليمريزاسي. ثانيه انجام گرفت 80
Belleglass ي  در كورهBelleglass ي  در كوره. انجام شد
Belleglass گراد و فشار  ي سانتي درجه 140، تحت گرمايpsi 

دقيقه پليمريزاسيون نهايي  30در محيط نيتروژن، در مدت  60
هاي تهيه شده براي ايجاد  ي كار، نمونه در ادامه. صورت گرفت

قرار  C37°ر باري در دستگاه انكوباتومحيط مرطوب و آب ان
. گروه تقسيم شد 2به اين ترتيب كه هر نوع كامپوزيت به . گرفت

عدد در محيط آب  3و  C37°عدد در محيط خشك و دماي  3
طول مدت آب انباري طبق . قرار گرفت C37° مقطر و دماي

  .]5[ي مقالات يك ماه بود توصيه
 Belleglassسي اي ترانسلوسن سپس براي بررسي مقايسه

براي . ها را محاسبه نموديم نمونه Gradia ،Contrast ratioو 
از دستگاهي به نام  Contrast ratioبه دست آوردن 

اين . استفاده شد) Spectropotometer(اسپكتروفوتومتر 
دستگاه مقدار نور مشخص در طول موج معيني را بر نمونه 

 نعكاسي از نمونه را بهدهد و مقدار نور عبوري يا نور ا تابش مي
در اين دستگاه  .كند مشخص مي) Detector(ي شناساگر  وسيله

هرچه . بايد نمونه بين نور تابشي و سطح سفيد يا سياه قرار گيرد
Contrast ratio  بيشتر باشد، ترانسلوسنسي كمتر است و

از تقسيم جمع مقدار نور انعكاسي از  Contrast ratio. بالعكس
ي سفيد به دست  بر جمع نور انعكاسي از زمينهي سياه  زمينه
 .]3[آيد مي

ي سياه  در اين مطالعه براي به دست آوردن نور انعكاسي صفحه
)YB (هاي مختلف  مقدار عددهاي بدست آمده براي طول موج
عدد كه هر كدام  420را جمع نموديم، يعني ) نانومتر 380- 800(

براي به دست . يمبراي طول موج به دست آمده بود را جمع كرد
دست ه مقدار عددهاي ب) Yw(ي سفيد  آوردن نور انعكاسي از صفحه

 ؛جمع شد) نانومتر 380- 800(هاي مختلف  آمده براي طول موج
دست آمده بود را ه ب عدد كه هر كدام براي هر طول موج 420يعني 

-2)ها از آزمون آناليز واريانس دو طرفه  براي آناليز داده .جمع نموديم

way analysis of varience) آزمون و Mann-Whitney  براي
 گروه استفاده بين دو Contrast ratioدار در  تعيين اختلاف معني

  .شد
  

  ها افتهي
مقادير عددي به دست آمده در طيف سنجي بازتابي در 

افزار   عدد نمونه توسط نرم 12نانومتر از  380-800ي  گستره
Exell نرم افزار جمع مقادير نورهاي  ارايه شد و از طريق همين

ي سفيد براي هر يك از  ي سياه و زمينه انعكاسي از زمينه
هاي موجود در محيط خشك و مرطوب محاسبه و در  نمونه

 .گزارش شده است 2جدول 

ي  ي بعد با تقسيم مجموع نور انعكاسي از زمينه در مرحله
قادير م) Yw(بر مجموع نور انعكاسي از زمينه سفيد ) YB(سياه 

Contrast Ratio هاي  هر يك از نمونهBelleglass  وGradia 
گزارش شده  3در محيط خشك و مرطوب محاسبه و در جدول 

طبق آزمون آناليز واريانس دو طرفه جهت مقايسه . است
Contrast ratio ي  بين دو مادهBelleglass  وGradia  پس از

  هده شد دار آماري مشا كنترل اثر نوع محيط تفاوت معني
)002/ 0p value =(به صورتي كه  ؛Contrast ratio ي ماده 

Gradia  چه در محيط خشك و چه در محيط مرطوب بالاتر بود
تر بودن ترانسلوسنسي اين ماده در دو محيط  كه اين به معني كم

  .خشك و مرطوب است
اساس همين آزمون در بين دو محيط پس از كنترل اثر   بر

  تفاوتي مشاهده نشد  Contrast ratioنظر  نوع ماده از
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)627/0p value =  .( اثر متقابل)Interaction ( بين نوع ماده و
  ).  = 398/00p value(محيط وجود ندارد 
بين  Belleglassي  در ماده Mann-whitneyطبق آزمون 

دار  تفاوت معني  Contrast ratioمحيط خشك و مرطوب از نظر
ي  همچنين در ماده). = p value 827/0(آماري وجود ندارد 

Gradia دار آماري و مرطوب تفاوت معني نيز بين محيط خشك 

  ).p value = 827/0(وجود ندارد  Contrast ratioاز نظر 

بر اساس همين آزمون در محيط خشك بين دو ماده از نظر 
Contrast ratio دار آماري وجود داشت  تفاوت معني  

)05/0p value = (أله دقيقاً در محيط مرطوب هم و همين مس
به صورتي كه در هر دو نوع  ؛)= 05/0p value(صادق است 

 Belleglassي  ماده Contrast ratioمحيط خشك و مرطوب 
و لذا ترانسلوسنسي آن چه  Gradiaداري كمتر از  به صورت معني

  .است Gradiaدر محيط خشك و چه مرطوب بيشتر از 
  
  

  رد استفادهخصوصيات مواد مو. 1جدول 
ي  كارخانه  نوع ماده

  سازنده
 درصد نوع فيلر نوع منومر

  وزني فيلر
 نحوه  اندازه ذرات  فيلر

  پليمريزاسيون
Belleglas

s 
Kerr Bis-GMA,TEGDMA Sio2 78%  0.2-0.3 m  Light/heat 

Gradia GC UDMA Sio2 70% 0.05 m Light 
  

  ي سفيد ي سياه و زمينه  جمع مقدار نور انعكاسي از زمينه .2 جدول
 نوع ماده

  جمع مقدار
 نور انعكاسي

Belleglassدر محيط
 مرطوب

Belleglassدر محيط
 خشك

Gradia  در محيط
 مرطوب

Gradia  در محيط
 خشك

 =B1 05/897 B1=67/1608G1=57/1819G1=49/1757 ي سفيد زمينه

7/2156B2=35/1765B2=G2= 57/1434  G2= 54/1668  

71/1293=B3 B3= 85/1592G3= 03/1602  G3= 57/1872  

=58/1531B1=  B1 ي سياه زمينه 26/697G1= 48/1474  G1= 86/1738  

67/1891B2=B2= 95/1522G2= 86/1360  G2= 23/1559  

4/1104B3=B3= 58/1412G3= 13/1507  G3= 1/1754  
  

  هاي مورد تحقيق نمونه Contrast ratioمقادير  .3 جدول
 Contrast ratio محيط نگه داري نوع ماده

B1 7772810/0خشك 
B1 8714587/0مرطوب 
B2  8626901/0خشك  
B2 8771131/0مرطوب 
B3 8868255/0خشك 
B3 8536689/0مرطوب 
G1 9556433/0خشك 
G1 9165832/0مرطوب 
G2 9344876/0خشك 
G2 9486187/0مرطوب 
G3 9367340/0كخش 
G3 9407626/0مرطوب 
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  هاي مورد پژوهش در دو محيط خشك و مرطوب نمونه Contrast ratioميانگين و انحراف معيار . 4جدول 
MATERI

AL 
MEDI

A 
N  Min Max  Median Mean Std. 

Deviation 
Belleglass 0575575500. 842265533. 862690100. 8868255. 7772810. 3 خشك 

 0122343760. 867413567. 871458700. 8771131. 8536689. 3 مرطوب 

 0396830906. 854839550. 867074400. 8868255. 7772810. 6 كل 

Gradia 0116201806. 942288300. 936734000. 9556433. 9344876. 3 خشك 

 0166964814. 935321500. 940762600. 9486187. 9165832. 3 مرطوب 

 0134194384. 938804900. 938748300. 9556433. 9165832. 6 كل 

Total 0661855439. 892276917. 910656550. 9556433. 7772810. 6 خشك 

 0394312972. 901367533. 896848150. 9486187. 8536689. 6 مرطوب 

 0521577023. 896822225. 901704350. 9556433. 7772810. 12 كل 

  

MATERIAL

gradiabell glass

M
ea

n 
C

O
N

T
R

A
ST

.96

.94

.92

.90

.88

.86

.84

.82

MEDIA

dry

wet

.94

.87

.94

.84

  
  بين محيط خشك و مرطوبGradia و   Belleglassهاي كامپوزيت Contrast ratioي ميانگين  مقايسه. 1نمودار 

  
  

  بحث 
در اين تحقيق به بررسي تأثير رطوبت بر ترانسلوسنسي دو نوع 

پرداخته و طبق   Belleglassو  Gradiaكامپوزيت تقويت شده
يم كه ترانسلوسنسي هر دو هاي تحقيق به اين نتيجه رسيد يافته
در محيط مرطوب تفاوت  Belleglassو   Gradiaي ماده

. دهد داري نسبت به محيط خشك نشان نمي آماري معني
توان گفت كه چه در  هاي به دست آمده مي همچنين طبق يافته

ي  ماده  contrast ratioمحيط خشك و چه در محيط مرطوب
Belleglass از  تر داري كم به صورت معنيGradia  است و لذا

 Gradiaدر اين دو محيط بيشتر از Belleglass ترانسلوسنسي 
  و همكاران به بررسي تأثير Buchalla ،2002در سال . باشد مي

Water storage )و ) آب انباريLight exposure  بر
و   Tetricترانسلوسنسي و رنگ دو نوع كامپوزيت به نام هاي

Silux plus 7[پرداختند[ .Silux plus  يك كامپوزيت
كامپوزيتي هيبريد  Tetricوزني فيلر و % 56ميكروفيلد حاوي 

بررسي تغييرات  براي. وزني فيلر است% 3/82حاوي 
 كه بيانگر تغييرات C ترانسلوسنسي در اين مطالعه از

Contrast ratio است، استفاده شد.  
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ب انباري منجر به كدر ي حاضر مشاهده شد كه آ در مطالعه
نسبت به ) silux plus(شدن بيشتر كامپوزيت ميكروفيلد 

گيري  تغييرات چشم ∆C در. شود مي) Tetric(كامپوزيت هيبريد 
به صورتي كه محيط  بين محيط خشك و مرطوب مشاهده شد؛

گير بين  البته تغييرات چشم. مرطوب منجر به افزايش اپاسيتي شد
هاي ميكروفيلد  در كامپوزيت غلبامحيط خشك و مرطوب 

  .مشاهده شد
در توجيه اين دو يافته بيان شده است كه حد فاصل 

  فيلر نقش اصلي را در جذب آب ايفا  - ماتريكس
از آنجا كه سطح تماس بين فيلر و ماتريكس در . كند مي

هاي هيبريد بيشتر  هاي ميكروفيلد نسبت به كامپوزيت كامپوزيت
كه عدم ثبات هيدروليتيكي  توان نتيجه گرفت است، مي

بين فيلر و ماتريكس مسوول كاهش روشني و   silaneباند
به علاوه با . ]5[ي آب انباري است افزايش اپاسيتي در نتيجه

توان  ي درصد وزني فيلر در دو نوع كامپوزيت فوق، مي مقايسه
را بيشتر بودن   Tetricدليل ديگر بيشتر بودن ترانسلوسنسي در

چرا كه عامل اصلي جذب آب در  ؛آن دانست درصد فيلر در
  .كامپوزيت فاز ماتريكس است

ي حاضر، ترانسلوسنسي  هاي مطالعه طبق يافته
Belleglass تر  كه حاوي درصد وزني بيشتر فيلر و ذرات بزرگ

كه حاوي فيلر  Gradiaفيلر است، در محيط مرطوب بيشتر از 
هاي  يافته راينبناب. باشد تر است، مي كمتر و ذرات فيلر كوچك

چرا  ؛خواني داشت هم  Buchallaي ي حاضر با مطالعه مطالعه
تر ذرات، سطح  ي كوچك ي اندازه به واسطه Gradia كه در

لذا جذب آب افزايش و  ،ماتريكس افزايش يافته -تماس فيلر
  .يابد اپاسيتي نيز افزايش مي

Lee YK  به بررسي تغييرات 2005و همكاران در سال ،
مارك متفاوت تجاري رزين كامپوزيت  8انسلوسنسي رنگ و تر

در . پرداختند Thermocycling و curing،polishingپس از 
ي ذرات فيلر و  ي خاصي بين اندازه ي او هيچ نوع رابطه مطالعه

به علاوه بين درصد وزني فيلر و . ترانسلوسنسي مشاهده نشد
  .]12[ي خطي مشاهده نشد مقدار ترانسلوسنسي رابطه

و همكاران به  Takashi Nakamura ،2002ر سال د 
بررسي تغييرات رنگ و ترانسلوسنسي پنج نوع متفاوت رزين 

، Artglass  ،Belleglassكامپوزيت تقويت شده شامل

Estenia،Gradia  وTargis  دو نوع كامپوزيت معمولي به ،
و همچنين نوعي  Solidex و Herculite XRVهاي  نام

 60پس از قرارگيري در آب مقطر  Empressسراميك به نام 
 8پس از . ]10[هفته پرداختند  8گراد به مدت  ي سانتي درجه

دو نوع  contrast ratioگيري در آب،  هفته قرار
%) 6- 7(گيري  افزايش چشم Solidex و  Targisكامپوزيت

ساير . دوره بود نشان داد كه بيانگر كاهش ترانسلوسنسي طي اين
، تغيير چشم Belleglassو   Gradiaاز جملهمواد مورد تحقيق 

  .گيري در ترانسلو سنسي از خود بروز ندادند
كاهش ترانسلوسنسي در  Targis و  Solidexي در دو ماده

ي اول پس از قرارگيري در آب ديده شد، هر چند كه در  هفته 2
تغييرات ترانسلوسنسي در اين دو ماده به ندرت ديده  2- 8ي  هفته
توان گفت سطح كامپوزيت  هاي فوق مي يه يافتهدر توج. شد

شود؛  ها با گذشت زمان در اثر كنده شدن فيلرها خشن مي رزين
تواند تأثيري فراوان بر  لذا تغييرات خصوصيات سطحي ماده مي

ي تغييرات  از آنجا كه عمده. ترانسلوسنسي آن داشته باشد
داد، شايد ي اول رخ  هفته 2ي فوق در  ترانسلوسنسي در دو ماده

نتوان تغييرات سطحي را در كاهش ترانسلوسنسي چندان دخيل 
هفته براي ايجاد تغييرات سطحي  2دانست چرا كه مدت زمان 

توان اين كاهش  لذا مي. زمان به نسبت كوتاهي است
ي تسريع پليمريزاسيون ماده به  ترانسلوسنسي را در نتيجه

منجر به تغيير  گراد دانست كه ي سانتي درجه 60ي آب  واسطه
ماتريكس رزين كامپوزيت ) Refraction index(شاخص انكسار 

پليمريزاسيون بيشتر منجر به افزايش تفاوت بين شاخص . شود مي
تفاوت بيشتر بين . ]10[شود انكسار ماتريكس و فيلر معدني مي

شاخص انكسار ذرات فيلر و ماتريكس منجر به شكست شديد نور 
دهد  يلر شده، عبور نور را كاهش ميف - در حد فاصل ماتريكس

در حالي كه . شود كه اين خود منجر به كاهش ترانسلوسنسي مي
كاهش تفاوت بين شاخص انكسار ذرات فيلر و ماتريكس به نور 

 .دهد با تداخل كمتري از بين ماده عبور كند اجازه مي

  Nakamuraي ي حاضر نيز همانند مطالعه در مطالعه
 و Gradia ي در ترانسلوسنسي دو مادهداري  تغييرات معني
Belleglass لذا نتايج اين . پس از آب انباري مشاهده نشد

بر اساس . شتخواني دا ي حاضر هم مطالعه با مطالعه
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چه در  Belleglassهاي اين مطالعه، ترانسلوسنسي  يافته
. است Gradiaمحيط مرطوب و چه در محيط خشك بيشتر از 

ت و تحقيقات افزايش و بالا بودن جا كه در مطالعا  از آن
آيد،  ترانسلوسنسي از مختصات مطلوب يك ماده به حساب مي

. برتر دانست  Gradiaرا از اين نظر بر  Belleglassتوان مي
ي فوق از نظر آماري  به علاوه، محيط مرطوب در هر دو ماده

گيري در ترانسلوسنسي ايجاد نكرده كه اين خود  تغيير چشم
  .آيد ن اين دو ماده به حساب مينيز از محاس
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Effect of moisture on the translucency of Gradia and Belleglass 
reinforced composite resins 

 
 

Reza Khodadadi, Ehsan Ghasemi*, Mehrnaz Moradinezhad 
 

 
Abstract 
 
Introduction: In addition to color, translucency is one of the primary factors influencing the 
esthetics of a dental prosthesis. The aim of this study was to determine the effect of water storage on 
translucency of reinforced composite resins. 
Materials and Methods: In this experimental study, six C1-shade dentin samples from Belleglass 
and Gradia reinforced composite resins were prepared and divided into two groups: The samples 
in one group were stored in 37ºC distilled water and the samples in the other group were kept in a 
dry environment. The samples in both groups were stored at 370C in an incubator for one month. 
Then, sample translucency was calculated using the contrast ratio. Statistical analysis was 
performed by two-way ANOVA and Mann-Whitney test (α = 0.05). 
Results: No significant differences were observed in contrast ratios between the wet and dry 
storage conditions of Belleglass samples or Gradia samples (p value = 0.827). However, significant 
differences were observed between contrast ratios of Belleglass and Gradia in wet and dry storage 
conditions (p value = 0.05), revealing that in both dry and wet storage conditions Belleglass was 
more translucent than Gradia. 
Conclusion: Within the limitations of this study, both Belleglass and Gradia were stable in 
translucency after water storage. However, Belleglass was more translucent than Gradia in both 
dry and wet storage conditions. 
 
Key words: Composite resin, Reinforced composite resin, Tooth translucency. 
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