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  چكيده
گيري هيدروكلوئيد برگشت ناپذير  ماده قالب بر تغييرات ابعادينگهداري قالب  زمان :مقدمه

تغييرات  برنگهداري قالب  هدف از اين پژوهش، بررسي تأثير چند زمان مختلف. مؤثر است
  . آلژينات بود گيري دي ماده قالبابعا

آزمايشگاهي از يك الگوي فلزي داراي دو اباتمنت به  - در اين مطالعه تجربي :ها مواد و روش
هاي استاندارد آب و  عدد قالب آلژينات با نسبت 30. واحدي استفاده شد 3هاي بريج  عنوان پايه

 10دقيقه با گچ استون طي  240و  60، 15هاي  هاي گرفته شده پس از زمان قالب. پودر تهيه شد
هاي  قطر و ارتفاع داي دقيقه بعد كست خارج شده و با كوليس ديجيتال 45ثانيه ريخته و 

ها گزارش  گيري و ميانگين آن اندازه) نوبت 3در (كوچك و بزرگ، فاصله بيروني دو داي 
 تحليل آماري قرار گرفت مورد T testه و طرف  يكهاي آناليز واريانس  ها با آزمون داده. گرديد

)05/0  =α(.  
دقيقه با يكديگر  60و  15زماني   قطر داي بزرگ و ارتفاع داي كوچك در دو بازه :ها يافته

در مقايسه ابعاد مختلف در  )≥ p value001/0 p value ,=  01/0(داري داشتند  تفاوت معني
كوچك با يكديگر تفاوت دقيقه تنها ارتفاع داي بزرگ و  240و  15بين دو بازه زماني 

 240و  60هاي زماني  و در بازه) ≥ p value001/0 p value ,=  026/0( داري داشتند معني
  .)p value < 05/0(دار نبود  دقيقه در هيچ يك از ابعاد تفاوت معني

 60دقيقه به  15ريزي از  هاي اين پژوهش، افزايش زمان قالب با توجه به محدوديت :گيري  نتيجه
شود اما در ساير ابعاد تأثيري بر ثبات  عدم ثبات ابعادي مي ه در ارتفاع داي كوچك باعثدقيق

   .ابعادي ندارد
  .گيري، دنداني، آلژينات، عوامل مربوط به زمان بمواد قال :ها كليد واژه
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  مقدمه
پزشكي مدت مديدي است كه براي ثبت  گيري دندان مواد قالب

ها با يكديگر در  دقيق فضايي آنهاي دهان و رابطه  بافتابعاد 
پزشكي مورد استفاده قرار گرفته و  هاي متفاوت دندان زمينه

هاي زيادي صورت  ها پژوهش براي بهبود بخشيدن كارايي آن
گيري در دسترس هستند  انواع گوناگون مواد قالب. گرفته است

و با پيشرفت دانش، مواد جديدتر نيز پيوسته به بازار عرضه 
هاي  يكي از اين مواد، كه به فراواني در درمان پروتز. شوند مي

پزشكي مورد استفاده قرار  هاي دندان دنداني و ديگر درمان
گيري هيدروكلوئيد برگشت ناپذير است، كه  گيرد، ماده قالب مي

گيري انتخابي بوده  قالب  ها در بسياري از موارد ماده طي سال
وسيله اين ماده،  براي رسيدن به يك قالب دقيق به]. 1[است

دانستن همه عواملي كه ممكن است بر روي دقت ابعاد آن اثر 
هاي زيادي درباره آلژينات و  تاكنون بررسي. گذارد، اهميت دارد

. اثر عوامل گوناگون بر روي ثبات ابعادي آن انجام گرفته است
در ] Lamb]2و  Ellisتوان به مطالعه  كه از آن جمله مي

و  Lemonدر هنگام سخت شدن،  زمينه خواص آلژينات
بر روي ) retardeR(، در بررسي نقش كندسازها ]3[همكاران

استحكام تراكمي، زمان كاربرد و زمان سخت شدن آلژينات، 
Corso در بررسي اثر دماي محيط، ] 4[و همكارانChew  و
درجه  35-37در بررسي تأثير استفاده از آب ] 5[همكاران
هاي  در بررسي تأثير دما] 6[ارانو همك Ludlowگراد،  سانتي

مختلف آب بر روي ثبات ابعادي آلژينات ايرالژين و آلژينات 
در بررسي تأثير اثر دو روش ] 7[باير، لواف و همكاران

كننده بر ثبات  ماده ضد عفوني 4ورسازي و اسپري توسطه  غوطه
در مطالعه مشرف و . هاي آلژيناتي اشاره نمود ابعادي قالب

مكس بايد  گيري آلژي نشان داده شد مواد قالب ]8[همكاران
از ديگر عواملي كه ممكن است بر روي . بلافاصله ريخته شوند

هاي آلژيناتي تأثير بگذارند زمان نگهداري  ثبات ابعادي قالب
قالب است كه عواملي مانند دماي آب، نوع آلژينات، روش ضد 

  ر نگرفتهعفوني و نوع ماده ضد عفوني مورد توجه و بررسي قرا
هاي اصلي در ساخت پروتز تغييرات  در واقع يكي از بحث. است

كه  طوريه ب باشد ابعادي قالب آلژيناتي بر اثر گذشت زمان مي
اي كه بين تهيه قالب از دهان بيمار و ريختن  وقفهطي قالب 

ها و  با توجه به بحث. كست وجود دارد، دقت خود را حفظ نمايد

 تأثيربررسي  نه، هدف پژوهش حاضرنظرات مختلف در اين زمي
 گيري تغييرات ابعادي ماده قالب نگهداري قالب برزمان 

هيدروكلوئيد برگشت ناپذير بود تا تأثير اين عامل نيز همانند 
  .هاي آلژيناتي مشخص گردد ساير عوامل ديگر بر ابعاد قالب

  
  ها روش  مواد و 

رات جهت بررسي تغييآزمايشگاهي  -تجربيدر اين مطالعه 
از  )Zhermak, Roma, Italy( گيري آلژينات ابعادي ماده قالب

داراي دو اباتمنت به  CK فولادي از جنس فولاديك مدل 
دو  مدلاين  .واحدي استفاده شد سههاي يك بريج  عنوان پايه

اول شامل يك صفحه فولادي است كه  دارد، قسمتقسمت 
مخروط  ل دوها به شك داي. هاي فلزي روي آن قرار دارند داي

در نزديكي . باشند ميدرجه  6قطع گرد و زاويه تقارب م ناقص با
شكلي شبيه به اندركات  Vها شيار  قاعده يكي از اين داي

بر روي اين . ها تعبيه شده است موجود در زير خط تراش دندان
ميله راهنما براي حركت عمودي قسمت دوم  وصفحه تحتاني د

دل شامل يك صفحه فولادي مدل قرار دارد كه قسمت دوم م
در . باشد گيري فلزي به آن متصل مي كه يك تري قالباست 

پژوهش انجام شده از اين تري فولادي استفاده نشد و 
فلزي تهيه مدل روي  هاي اختصاصي از جنس آكريل بر تري

  ).1شكل ( گرديد

  مدل فولادي. 1شكل 
  

 3له متري به وسي ميلي 4- 5فضاي يك ها اطراف داي ابتدا در
براي ضخامت  )Polywax, Izmir, Turkey( لايه موم قرمز

ل يك قالب دپس از اين مس .گيري ايجاد شد در قالبآلژينات 
پس با گچ ستهيه شد و ) Spidex, Asiashimiteb, Iran( وتيپ
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 كست به تبديل )Ш )Parsdental, Tehran, Iran پتاي
 تري اختصاصي اكريلي 10كست تهيه شده،  روي. گرديد

)Acropars, Tehran, Iran (هايي  سوراخو سپس  تهيه گرديد
 .ها تعبيه شد روي تري mm 5و فواصل  mm 2با سايز 

روي صفحه تحتاني  بر هاي اختصاصي كاملاً يهاي تر لبه
گرفتند و مسير نشست و برخاست را به  ميها قرار  اطراف داي

  .كردند مي يك مسير محدود
قالب هيدروكلوئيد  عدد 30 اختصاصي  تري 10به وسيله 
هاي آلژينات با  قالب )2شكل ( گيري شد ر قالببرگشت ناپذي

گرم  18ليتر آب و  ميلي 36(نسبت آب به پودر استاندارد كارخانه 
آلژينات با شرايط  به طوري كه )1جدول ( تهيه شدند) پودر

زمان مخلوط كردن مطابق استاندارد كارخانه، دماي (استاندارد 
 مخلوط گرديده و) به وسيله كاسه لاستيكي و اسپاتول F73 آب 

آكريلي  اختصاصيدر تري  نژمدن مخلوط هموآدست ه پس از ب
دقيقه  5گيري بدون فشار انجام شد پس از مدل قرارگرفته و قالب

عدد  30با كمترين فشار از الگو جدا گرديد و پس از نگهداري 
شامل يك (درصد داخل نايلون  100قالب در رطوبت نسبي 

 30هر  )دستمال كاغذي مرطوب در كيسه پلاستيكي دربسته
دقيقه و  60دقيقه،  15تايي به مدت  10گروه  3عدد قالب در 

 منطبق )Parsdental ,Tehran, Iran (دقيقه با گچ استون  240
گچ . ريخته شدند) NID 13911 and ISO 6873(استاندارد  بر

گرم پودر و روش  100ليتر آب و  ميلي 6/18استون با نسبت 
ثانيه  10مخلوط كردن استاندارد آماده شد، به اين صورت كه گچ 

ثانيه فرصت  20به درون آب مورد نظر ريخته شده و بعد از 
 ,MultiVac4 Degussa, Berlin( خيس خوردن با كمك

Germany (Vaccum mixer  دور در دقيقه به  100با سرعت
انيه ويبراسيون انجام ث 10دقيقه مخلوط شد و سپس  1مدت 

 45شده و در نهايت گچ آماده شده در قالب ريخته و پس از 
ها در دما و رطوبت نسبي  تمامي قالب .دقيقه از قالب جدا شد
  هاي مطالعه با كرنومتر  تمامي زمان .يكسان تهيه شدند

)Junso, Tokyo, Japan (گيري شد اندازه.  

گيري  اي، اندازههاي حاصل شده فاصله بيروني دو د در كست
هاي كوچك و بزرگ به وسيله كوليس ديجيتال  قطر و ارتفاع داي

)Myoto, Tokyo, Japan ( با دقتmm 01/0  نوبت  3در
در نهايت از هر قالب، يك  ها گزارش شد انجام و ميانگين آن

ها پس  روي اين كستر كست گچي حاصل شد كه ابعاد مذكور ب
ميكرون  10با دقت  ساعت توسط كوليس ديجيتالي 24از 

هاي مدل مذكور با كوليس  دايهمچنين ابعاد . گيري گرديد اندازه
بار در  3هر يك از ابعاد  .گيري گرديد اندازهنيز  ديجيتالي

بار  3گيري گرديد و ميانگين اين  هاي متفاوت اندازه زمان
. گيري براي بررسي نتايج مورد استفاده قرار گرفت اندازه
هاي مختلف با يكديگر و با مدل  ت آمده در گروههاي به دس اندازه

،  Student-tهاي طي آزمون SPSSافزار  با استفاده از نرم
ANOVA سپس آزمون و Tukey  قرار  تجزيه و تحليلمورد

   ).α=  05/0( گرفت

  قالب تهيه شده با آلژينات. 2شكل 
  

  ها افتهي
شده  هاي تهيه هاي پژوهش حاضر نشان داد كه ابعاد كست يافته

 240و  15هاي هيدروكلوئيد برگشت ناپذير در بازه زماني  از قالب
دقيقه  60دقيقه در ارتفاع داي كوچك و بزرگ و در بازه زماني 

تنها در ارتفاع داي بزرگ كوچكتر از مدل فلزي بوده و در ساير 
  ). 3و  2جدول (باشند  ابعاد از مدل فلزي بزرگتر مي

  
  هيه مخلوط آلژينات مطابق دستورالعمل كارخانه سازندهشرايط استاندارد ت. 1جدول 

ميزان   ميزان پودر  
  آب ليتر ميلي

زمان 
  اختلاط

زمان 
  كاركرد

  شهر و كشور  نام كارخانه  زمان سفت شدن

Tropicalgin gr 18 ml36  45ً  1:35ً  2:35ً  Zhermack RomaItaly  
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  هاي هيدروكلوئيد برگشت ناپذير گروه حاصل از قالب 3هاي  ميانگين ابعاد مختلف كست: 2 جدول
   ها اندازهو انحراف معيار ميانگين 
  )برحسب ميليمتر(

  قطر داي بزرگ  قطر داي كوچك
دو  خارجي فاصله

  داي
ارتفاع داي 
  كوچك

ارتفاع داي 
  بزرگ

هاي تهيه شده از آلژينات با  كست
  استاندارد پس از آب به پودرنسبت 

  552/9±091/0  773/9±034/0  788/31±084/0  143/10±095/0  690/7±079/0  دقيقه15
  357/9±94/0  902/9±061/0  767/31±066/0  033/10±073/0  711/7±066/0  دقيقه60
  650/9±088/0  886/9±055/0  770/31±134/0  102/10±127/0  96/7±122/0  دقيقه240

  
نگهداري قالب در مقايسه بامدل  هاي مختلف زمانر در هاي هيدروكلوئيد برگشت ناپذي هاي حاصل از قالب كست درصد تغييرات ابعادي :3 جدول

  فلزي

  
قطر داي 
  كوچك

قطر داي 
  بزرگ

 خارجي فاصله
  دو داي

ارتفاع داي 
  كوچك

ارتفاع داي 
  بزرگ

آب به نسبت هاي تهيه شده از آلژينات با  كست
  استاندارد پودر

  - %05/2  - %3/1  %11/1  %7/2  %45/1  دقيقه15پس از 
  - %4  %00/0  %07/1  %7/1  %71/1  دقيقه60پس از 
  - %02/1  - %21/1  %08/1  %4/2  %01/5  دقيقه240پس از 

  
  Indepndent-Samples Ttest  هاي مختلف با آزمون هاي تهيه شده از آلژينات در زمان هاي ابعاد مختلف كست ميانگين مقايسه: 4جدول 

  ابعاد
  بازه زماني

قطر داي   قطر داي كوچك
  بزرگ

دو  خارجي فاصله
  داي

فاع داي ارت
  كوچك

ارتفاع داي 
  بزرگ

  523/0  *000/0  545/0  *010/0  350/0  دقيقه 60دقيقه و  15زماني هاي   بازه
  *026/0  *000/0  725/0  427/0  898/0  دقيقه 240دقيقه و  15هاي زماني  بازه
  341/0  547/0  950/0  155/0  737/0  دقيقه 240دقيقه و  60هاي زماني بازه

  تفاوت معنادار*
 

هاي  هاي تهيه شده در زمان ايسه ميانگين ابعاد كستدر مق
مختلف مشخص شد كه تنها قطر داي بزرگ و ارتفاع داي 

دقيقه با يكديگر تفاوت  60و  15زماني   كوچك در دو بازه
و در ) ≥ p value001/0 p value, =  01/0( معناداري داشتند

قه تنها دقي 240و  15مقايسه ابعاد مختلف در بين دو بازه زماني 
ارتفاع داي بزرگ و كوچك با يكديگر تفاوت معناداري داشتند 

)026/0  = ,p value001/0 p value ≤ ( 60و در بازهاي زماني 
دقيقه در هيچ يك از ابعاد تفاوت معناداري با يكديگر  240و 

  ).4جدول ) (p value < 05/0(نداشتند 
  

  بحث 
دي قالب به ويژه يكي از مشكلات اصلي در پروتز تغييرات ابعا

از عواملي كه ممكن است  .باشد آلژينات بر اثر گذشت زمان مي
هاي آلژيناتي تأثير بگذارد زمان  بر روي ثبات ابعادي قالب

نگهداري قالب است كه مانند عواملي مانند دماي آب، نوع 
آلژينات، روش ضد عفوني و نوع ماده ضد عفوني مورد توجه و 

هاي اصلي در  در واقع يكي از بحث .است  بررسي قرار نگرفته

ساخت پروتز تغييرات ابعادي قالب آلژيناتي بر اثر گذشت زمان 
اي كه بين تهيه قالب از  وقفهطي كه قالب  طوريه ب باشد، مي

. دهان بيمار و ريختن كست وجود دارد، دقت خود را حفظ نمايد
هاي مختلفي پيشنهاد شده  براي تغييرات ابعادي آلژينات استاندارد

) American dental association(بندي  طبق تقسيم. است
ADA  مواد الاستومريك چهار دسته هستند كه تغييرات ابعادي

  ].9[درصد باشد 5/1بايست كمتر از  ساعت مي 24ها براي  آن
Skinner  وPomes]10 [ نسبت  را  درصد 1/0تغيير ابعادي

به اين ] Elphiclr ]11و Morrant. به نمونه اصلي مجاز شمردند
تغيير ابعادي براي هيدروكلوئيد  درصد27/0نتيجه رسيدند كه 

و  Ludlow.قبول است لبرگشت ناپذير از نظر كلينيكي قاب
Ivanovic]12 [ هيدروكلوئيد برگشت ناپذير  5از مقايسه پس

دست ه را براي اين ماده ب درصد 104/0ميانگين تغيير ابعادي 
. ينيكي به اندازه كافي دقيق دانستلبراي استفاده كرا آورد و آن 

براي تغيير ابعادي مجاز در  ]Christensen]13در استاندارد 
 ديسكرپانسي µ 39و  مارژينال ديسكرپانسي µ 74كستينگ، 

 ]14[و همكاران Appleby .است شده شمرده مجاز اكلوزال
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نظر كلينيكي مجاز تلقي  تغييرات ابعادي را ازصد در 22/0
، نشده حاصل توافقي آن سر بر امروز تا كه اي مسأله .دنكن مي

با توجه به  .هيدروكلوئيدها است براي ابعادي تغيير مجاز حداكثر
آلژينات به كاربرده شده در ) درصد 5/1كمتر از ( ADAاستاندارد 

و داي و ارتفاع داي كوچك اين مطالعه در دو بعد فاصله خارجي د
گروه مورد بررسي داراي ثبات ابعادي است و در بعد قطر  3در هر 

دقيقه داراي ثبات ابعادي  15داي كوچك فقط در محدوده زماني 
دقيقه  240در بعد ارتفاع داي بزرگ فقط در بازه زماني . است

  . داراي ثبات ابعادي است
و  Skinner با توجه به استانداردهاي پيشنهادي توسط

 ]14[و همكاران Appleby، )درصد 1/0كمتر از ( ]10[همكاران
تغييرات ] (Elphiclr]11و  Morrantو ) درصد 22/0كمتر از (

تنها در بعد ارتفاع داي  )درصد قابل قبول 27/0ابعادي در حدود 
هيدروكلوئيد برگشت  يها قالب كست حاصل شده ازكوچك و در 

  .اي ثبات ابعادي هستنددقيقه دار 60پس از ناپذير 
با هدف  ]9[و همكاران Lascalaاي كه توسط  در مطالعه

بعد از گذشت  Elastic Cromoبررسي ثبات ابعادي آلژينات 
ساعت  120ساعت و  48ساعت،  24هاي نيم ساعت،  زمان

با  Elastic Cromoصورت گرفت مشخص گرديد كه آلژينات 
ع داي و فاصله دو داي در دو بعد ارتفا ADAتوجه به استاندارد 

ترين قطر و  داراي ثبات ابعادي است اما در دو بعد بزرگ
همچنين آنان . باشد ترين قطر داراي ثبات ابعادي نمي كوچك

 48ساعت،  24ريزي در نيم ساعت،  گزارش كردند كه قالب
ساعت هيچ تفاوتي نداشته و تأثيري در ثبات  120ساعت و 

ر پايان مطالعه خود بيان نمودند كه آنان د. ابعادي آلژينات ندارد
قابليت استفاده در پروتز ثابت را ندارد  Elastic Cromoآلژينات 

اما قابليت استفاده در پروتز كامل، پارسيل و ارتودنسي را دارد و 
 Elasticهاي حاصل از آلژينات  ريزي قالب اين كه زمان قالب

Cromo ده از آن هاي تهيه ش تأثيري بر تغييرات ابعادي كست
 .كه دركيسه پلاستيكي در بسته نگهداري شود ندارد، به شرط آن

Dahl روي آلژينات از نظر بر پژوهشي  ]15[و همكاران
ها را پس از  ثبات ابعادي و استحكام باند انجام دادند و قالب

ساعت در محفظه مرطوب كننده  24 ،3، 1تهيه به مدت 
از آن ابعاد  هداري نموده و سپس با گچ ريختند و پسگن

ها  هاي حاصل را با مدل اصلي مقايسه كردند، ابعاد كست كست

ساعته تغيير قابل توجهي نكرد و در مقايسه  3 و 1هاي  در وقفه
تغيير  درصد 22/0كه ( ]14[و همكاران Applebyهاي  با يافته

 24تركيب در عرض چهار ابعاد ) شمرد ابعادي را مجاز مي
پژوهش ديگر در اين زمينه توسط . ساعت نيز قابل قبول بود

Schleier روي هيدروكلوئيد برگشت پذير  رب ]16[و همكاران
 ،30 ،0هاي زماني  ها براي وقفه انجام شده و در آن قالب

پس . دقيقه در محيط مرطوب نگهداري شدند 210 ،120،180
يك از  ها از نظر ارتفاع و قطر در هيچ گيري، كست از اندازه

نداشتند و تنها  دار با مدل اصلي اختلاف معنيهاي زماني  وقفه
 180كست تهيه شده پس از  درداي  اختلاف در فاصله دو

، با در نظر گرفتن استاندارد )p value = 02/0(دقيقه بود 
Christensen  نتيجه گرفتند كه اين نوع هيدروكلوئيد

براي  درصد 100توان در رطوبت نسبي  ناپذير را مي برگشت
  .دقيقه نگاه داشت 60 زمان حداقل
نوع  2روي  ردر پژوهشي كه ب ]8[و همكارانمشرف 

هاي  ها را براي وقفه ناپذير انجام دادند، قالب هيدروكلوئيد برگشت
دقيقه در محيط مرطوب نگهداري  180 ،60 ،30 ،15 ،0زماني 

هاي مختلف  در مقايسه بين گروه .پس با گچ ريختندسكردند و 
ها  داري ديده نشد و اين يافته تفاوت معني) از نظر زمان نگهداري(

در مقايسه . ناپذير مشابه بود نوع هيدروكلوئيد برگشتدو در هر 
دقيقه  30و  15ها با مدل اصلي در زمان نگهداري  ابعاد كست

تر بود و با  مشاهده شد كه ارتفاع داي گچي از مدل اصلي كوتاه
البته در . شد ر ميت افزايش زمان نگهداري به ميزان واقعي نزديك

اين مورد نيز براساس استانداردهاي موجود اين اختلاف از نظر 
هاي  باشد و نتيجه نگهداري قالب نيكي قابل اغماض ميليك

ناپذير در محيط مرطوب تا سقف سه ساعت  هيدروكلوئيد برگشت
ها  اي از نظر كلينيكي بر ثبات ابعادي آن ملاحظه لاثر قاب
  . ]17[ندارد

گروه در فاصله  3حاضر كمترين تغييرات در هر  در پژوهش
خارجي دو داي ديده شد؛ همچنين كمترين درصد تغيير نسبت به 

دقيقه مشاهده  60مدل فلزي در ارتفاع داي كوچك پس از 
همچنين بيشترين درصد تغيير در قطر داي كوچك پس . گرديد

در بين سه گروه زماني فاصله . دقيقه مشاهده گرديد 240از 
رجي دو داي و ارتفاع داي كوچك از نظر آماري داراي تفاوت خا

  .معنادار بودند



  و همكاران دكتر احسان قاسمي  آلژينات يابعاد راتييتغ بر ينگهدار زمان ريتأث

 1390ها  نامه مواد و تكنيك ويژه، 5 ، شماره7پزشكي اصفهان، دوره  دانشكده دندان مجله  590

  گيري نتيجه
دقيقه  15ريزي از  پژوهش حاضر نشان داد كه افزايش زمان قالب

  دقيقه تنها در ارتفاع داي كوچك باعث عدم ثبات ابعادي  60به 

  
 اي بر ثبات ملاحظه ريزي تأثير قابل  در واقع زمان قالب. شود مي

  .هاي تهيه شده ندارد ابعادي كست
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Effect of storage time on dimensional changes of irreversible 
hydrocolloid impression material 

 
 

Ehsan Ghasemi, Behnaz Ebadian*, Hamid Badrian, Alireza Asadi 
 
Abstract 
 
Introduction: Storage time influences some characteristics of irreversible hydrocolloid impression 
material. The aim of this study was to evaluate the effect of storage time on dimensional changes of 
alginate irreversible hydrocolloid impression material. 
Materials and Methods: In this experimental study, a metal pattern was used with two abutments for 
a 3-unit bridge. Thirty alginate impressions with standard water-to-powder ratios were provided. The 
impressions were poured after 15, 60 and 240 minutes with stone gypsum within 10 seconds and the 
casts were removed after 45 minutes. Then the diameter and height of small and large dies and 
external distance between the two dies were measured three times by means of digital calipers and the 
mean values were reported. One-way ANOVA and independent sample t-test were used for data 
analysis (α = 0.05). 
Results: The diameter of the large die and the height of the small die exhibited statistically significant 
differences between 15- and 60-minute time intervals (p value ≤ 0.001 and p value ≤ 0.01, 
respectively). Comparison of dimensions between 15- and 240-minute time intervals revealed 
significant differences in the heights of large and small dies (p value ≤ 0.001 and p value ≤ 0.026, 
respectively). There were no significant differences between 60- and 240-minute intervals in any of 
the dimensions. 
Conclusion: Under the limitations of the present study increasing storage time from 15 to 60 minutes 
led to dimensional instability only in the height of small die, with no effect on other dimensions. 
 
Key words: Impression materials, Dental, Alginate, Time factors. 
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