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 چكيده
پزشكي زيبايي همواره  هاي طبيعي فرد در دندان رميم با دندانهماهنگي بين رنگ ت :مقدمه

. باشد يكي از دلايل تفاوت رنگ، نوع آلياژ ساختار فلزي رستوريشن مي. مطرح بوده است
نابل بالا، بگوپال از گروه  از گروه 4نوع آلياژ دگوباند  4هدف از اين پژوهش، مقايسه تأثير 

كروم بر روي رنگ  -ست از گروه بيس متال نيكلپالاديوم فراوان، مينالوكس و سوپرك
  . ها بود پرسلن پوشاننده آن

 10و قطر  3/0ديسك به ضخامت  5در اين مطالعه آزمايشگاهي، از هر آلياژ  :ها مواد و روش
براي گروه شاهد . ها قرار داده شد ، روي آنvita 3Dmaster 3M2متر تهيه شد و پرسلن  ميلي

جهت بررسي رنگ از دستگاه . متر ساخته شد ميلي 2ونه به ضخامت نم 5نيز از اين پرسلن، 
مورد ارزيابي قرار  CIELABها بر اساس سيستم  اسپكتروفتومتر استفاده گرديد و رنگ نمونه

  ).α=  05/0( انجام گرفت Tukeyها با آناليز واريانس يك طرفه و آزمون  ارزيابي داده. گرفت
دار داشتند  تفاوت معني *bو  *aهاي  با گروه شاهد در محورآلياژهاي مورد مطالعه  :ها يافته

)001/0 < p value .(هاي  هاي آلياژ با يكديگر در محور نمونهa*  وb* دار نداشتند  اختلاف معني
)05/0 > p value .( در محورL* دار ملاحظه گرديد  بين آلياژ سوپركست و بگوپال تفاوت معني
)009/0  =p value (دار داشت  همچنين گروه شاهد با بگوپال تفاوت معني)013/0  =p value .(

  .)p value=  17/0(دار نداشت  آلياژهاي مورد مطالعه نيز اختلاف معني ∆Eمقادير 
هاي پرسلن تأثير  هاي مورد مطالعه، بر روي رنگ نهايي رستوريشن نوع آلياژ :گيري  نتيجه

  .باشد رنگ از نظر باليني در محدوده قابل قبول مي دارد؛ اما اين تفاوت
  .ياسپكتروفتومتر رنگ،    آلياژها، سراميك، -هاي فلز ترميم :ها كليد واژه
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  مقدمه
هاي متال سراميك  رنگ، نقش بسيار مهمي در زيبايي رستوريش

سراميك در  - هاي متال هاي ثابت و ترميم پروتز. دارد
گاهي با وجود . اي برخوردار هستند پزشكي از جايگاه ويژه دندان

رعايت كامل فاكتورهاي بيولوژيك و مكانيكي در طراحي 
هاي قدامي يا  ها، به علت اختلاف رنگ ترميم با دندان ترميم
پزشك از  هاي مجاور، مشكلات جدي بين بيمار و دندان دندان

. كند پزشك و تكنسين از سوي ديگر بروز مي يك سو و دندان
اهنگ كردن رنگ مشكل شايعي است كه فكر و انتخاب و هم

در يك ]. 1[پزشكان را به خود جلب كرده است ذهن بيشتر دندان
سراميك با توجه به نوع مواد و روش كار، عواملي  - سيستم متال

همچون نوع چيني، نوع فلز زيرين، ضخامت چيني و تعداد دفعات 
ثير پخت چيني رنگ نهايي رستوريشن متال سراميك را تحت تأ

 - ترين تفاوت بين رستوريشن متال اما بزرگ]. 2[دهد قرار مي
. سراميك و دندان طبيعي مربوط به حضور ساختار فلزي است

سراميك  - ساختار فلزي يك بخش ضروري از رستوريشن متال
است كه استحكام و سختي لازم براي فانكشن كلينيكي را تأمين 

پرسلن بستگي به اگرچه حضور ساختار فلزي روي رنگ . كند مي
  ]. 1- 3[نوع آلياژ فلزي، نوع پرسلن و تركيبي از اين دو دارد

ميلادي، استفاده از  1970با افزايش قيمت طلا در دهه 
هاي بيس متال و آلياژ پالاديوم  هاي جايگزين طلا مانند آلياژ آلياژ

سراميك  - هاي متال به نوان زيرساختار فلزي پرسلن در روكش
هاي بيس متال داراي محاسني هستند از قبيل  آلياژ. متداول شد

داشتن خصوصيات مكانيكي بهتر نسبت به گروه نابل و نابل بالا، 
دانسيته پايين و مديولوس الاستيسيته بالا؛ اما در عين حال داراي 

) Corrosion(كه مستعد خوردگي  معايبي نيز هستند، از جمله اين
كيل لايه اكسيد تيره ها مشكل است، امكان تش بوده، پرداخت آن

ها مورد ترديد بوده است و  رنگ وجود دارد، سازگاري نسجي آن
اخيراً  ]4- 6[گيرد ها به سختي صورت مي لحيم كردن آن

هايي براي به كارگيري آلياژ تيتانيوم صورت گرفته است؛  تلاش
چرا كه تيتانيوم سازگاري نسجي بالايي داشته و قيمت آن هم 

، ]4[صيات فيزيكي و مكانيكي خوبي داردنسبتاً كم است و خصو
در عين حال ميل تركيبي شديدي با عناصري مانند اكسيژن در 
دماهاي بالا دارد و موقع ريختن اكسيده شده، لايه اكسيد تيتايوم 

. كند شود باند آن با پرسلن را تضعيف مي كه روي آن ايجاد مي

  ]. 5، 6[بنابراين ريختن آن نياز به تجهيزات خاصي دارد
هاي دنداني و تهيه  همچنين تغييراتي در تكنولوژي پرسلن

هاي تمام سراميك براي تأمين زيبايي و تطابق رنگ  روكش
در برخي . هاي مجاور صورت گرفته است بيشتر با دندان

اي   تر، تطابق لبه ها مانند كدكم علاوه بر زيبايي مطلوب تكنيك
از (سراميك  - متال هاي روكش با اباتمنت زير آن بهتر از روكش

هاي ارزيابي رنگ، استفاده  يكي از روش]. 7[است) نوع بيس متال
، b ،aباشد و جهت بررسي، از سه محور  مي CIELabاز سيستم 

L سيستم  اين رد. شود استفاده ميL*  درخشندگي معرف ميزان
كاملاً ( 100تا ) كاملاً سياه( 0و محدوده آن از ) Value( جسم
مرتبط با محور  *bسبز و /قرمز ط با محورمرتب *a ،)سفيد
بدين معني است كه جسم در  *aمقاير مثبت  .باشد آبي مي/زرد

و مقادير منفي نشان دهنده آن است كه در محدوده رنگ قرمز 
بيانگر اين است كه  *bير مثبت دمقا. محدوده سبز قرار دارد
 و منفي آن بدين معني است كه در محدودهجسم در محدوده زرد 

  ].8، 9[باشد ميآبي 
  : گردد ميها محاسبه  آن E∆ رنگبراي مقايسه 

  
222 )b()a()L(E  

  
∆E  طبق پارامترهاي برCIELAB گذاري شده است و  پايه

براي توصيف تغييرات كلي رنگ كه توسط انسان مشاهده 
يعني  1تر از  بزرگ E∆مقادير اختلاف  ].8[رود شود به كار مي مي
گر  هاي مشاهده سانان درصد 50كه اختلاف رنگ توسط  اين

اين حال تحت شرايط كلينيكي  با]. 10[شود تشخيص داده مي
هاي كوچك ممكن است مورد توجه قرار  كنترل نشده اين تفاوت

 مختلف، هاي در محيط 7/3هاي كمتر از  تفاوت چرا كه ؛نگيرند
  ].11[دشو يكسان محسوب مي

7/3 > ∆E و غير قابل  تطابق بسيار ضعيف نشان دهنده
نشان دهنده تفاوت قابل مشاهده و از  E∆ < 2كلينيكي،  قبول

قابل تفاوت  نشان دهنده E∆ ≥ 7/3نظر كلينيكي قابل قبول، 
تفاوت غير قابل  نشان دهنده E∆ > 1و  قبول از نظر كلينيكي

  ].11[باشد ميمشاهده 
هاي متال سراميك يكي  برقراري تطابق رنگ در رستوريشن

انتخاب دقيق . جود داشته استاز مشكلاتي است كه همواره و
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براي ) تراش كافي نسج دنداني(سازي صحيح دندان  رنگ و آماده
سراميك ضروري  - ايجاد رنگ مناسب يك رستوريشن متال

شود روكش نهايي ساخته شده  است؛ اما گاهي ملاحظه مي
محققين . هاي طبيعي مجاور را ندارد تطابق رنگ مناسب با دندان

اند  را بررسي كرده و به اين نتيجه رسيدهمختلف چگونگي تطابق 
هاي ايجاد تطابق بهتر اين است كه ضخامت  كه يكي از راه

  ].12[متر باشد ميلي 1پرسلن بادي 
تواند روي رنگ نهايي سراميك  نوع زيرساختار فلزي هم مي

هاي بيس  ، اثر آلياژ]1[در مطالعه صابوني و همكاران. تأثير بگذارد
، وراباند 4بلاباند  99ويرون (و خارجي ) وكسمينال(متال ايراني 

روي رنگ پرسلن با روش كالريمتري انجام گرفت و تفاوت ) 2
  .ها مشاهده نگرديد دار بين آن معني

] 13[و همكاران Kourtisاي كه توسط  همچنين در مطالعه
هايي در مورد  به روش اسپكترفتومتري انجام گرفت، ارزيابي

كبالت و ترموباند از  - وه بيس متال كرومهاي وروباند از گر آلياژ
  از گروه 2كروم، سراپال  - گروه بيس متال نيكل

نوع  2و وي دلتا از گروه نابل بالا همراه با  پالاديوم بالا
پرسلن شامل ويتا امگا و سرامكو سيلور، صورت گرفت و نتيجه 
گرفته شد كه نوع پرسلن و نوع آلياژ روي رنگ نهايي رستوريشن 

 .دارندتأثير 

Jacobs با دو روش اسپكتروفتومتري و ] 14[و همكاران
متال را بررسي  - مشاهده بصري، رنگ سه نوع نمونه پرسلن

پالاديوم،  - پلاتين - ها از سه نوع آلياژ طلا در مطالعه آن. كردند
كروم و پالاديوم بالا و سه نمونه رنگي از يك نوع پرسلن  - نيكل

)vita VMK68 (هاي  با رنگC4 ،A3 ،B1  در سه ضخامت
با روش . استفاده شد) متر ميلي 5/1، 1، 5/0(پرسلن دنتين 

كروم و  - هاي نيكل اسپكتروفتومتري نشان داده شد نمونه
دار  پالاديوم اختلاف معني - پلاتين - پالاديوم بالا با نوع طلا

 - هاي نيكل داشتند، با روش بصري نشان داده شد كه نمونه
هاي  دار داشتند، وقتي لايه فاوت معنيكروم با دو گروه ديگر ت

. ها مشخص شدند رفت، اين تفاوت تر دنتين به كار مي نازك
نيز نشان داد ضخامت پرسلن ] 15[و همكاران Jaradمطالعه 

انامل روي كروما و واليو تأثير دارد و با افزايش ضخامت، كروما و 
نوع  8تأثير ] 16[و همكاران Stavridakis. يابند واليو كاهش مي

آلياژ پالاديوم فراوان را روي رنگ نهايي پرسلن اوپك بررسي 

پالاديوم به عنوان گروه شاهد مقايسه  - كرده و با گروه آلياژ طلا
هاي پالاديوم كه حاوي  كردند و نتيجه گرفتند سه نوع از آلياژ

  .مس بودند، اختلاف رنگي بيشتري با گروه شاهد داشتند
هاي  اي در زمينه تأثير نوع آلياژ عهرسد تاكنون مطال به نظر مي

نابل بالا، پالاديوم بالا و بيس متال روي رنگ پرسلن و مقايسه 
  . ها با يكديگر در ايران صورت نگرفته است آن

نوع آلياژ  4بنابراين هدف از اين پژوهش، مقايسه تأثير 
از گروه نابل بالا، بگوپال از گروه پالاديوم  4متداول شامل دگوباند 

كروم روي  - سوپر كست و مينالوكس از نوع بيس متال نيكل ،لابا
  . ها با روش اسپكتروفتومتري بود رنگ پرسلن پوشاننده آن

گونه اثري روي رنگ  فرضيه صفر اين است كه نوع آلياژ هيچ
  .سراميك ندارد - نهايي رستوريشن متال

  
  ها روش  مواد و 

كار رفته روي رنگ  در اين مطالعه آزمايشگاهي، تأثير نوع آلياژ به
براي مقايسه . سراميك بررسي گرديد -نهايي رستوريشن متال

 از گروه نابل) Degusa, Germany( 4نمونه آلياژ دگوباند  4از 
 از گروه پالاديوم بالا، سوپر) Bego, Germany(بالا، بگوپال 

 و آلياژ مينا لوكس) ,U.S.A LosanQ, MFG, Alloy(كست 
)Mavadkaran, Iran (ز گروه بيس متال نيكل كروم استفادها 

ها از  نمونه تهيه گرديد و براي كليه نمونه 5از هر كدام . شد
 ),Germany Vita zuhanfabric(يك نوع پرسلن 

vita 3D master 3M2 استفاده شد .  
اي شكل به قطر  هاي فلزي دايره براي اين منظور، ديسك

ديد، به اين ترتيب متر تهيه گر ميلي 3/0متر با ضخامت  ميلي 10
متر يك صفحه  ميلي 5/0اي سبز به ضخامت  هاي ورقه كه از موم

سپس ]. 2[متر ساخته شد ميلي 10اي شكل مومي به قطر  دايره
گذاري  جهت سيلندر. گذاري شدند گيج اسپرو 8هاي مومي  با ميله

استفاده ) Degusa, Germany(از گچ فسفات باندد دگووست 
ه گچ اينوستمنت سخت شد، بوته شكل دهنده ك بعد از اين. گرديد

از رينگ خارج گرديد، در حالي كه يك ورودي قيفي شكل را در 
سپس سيلندرها جهت حذف موم در كوره . گذاشت مولد باقي مي
دقيقه در  30در مرحله حذف موم سيلندرها به مدت . قرار گرفتند

حله در مر. گراد در كوره نگهداري شدند درجه سانتي 900دماي 
گري، آلياژها با استفاده از مشعلي با سوخت اكسيژن، بوتان  ريخته
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هاي ذوب شده  بعد آلياژ. ثانيه ذوب شدند 30- 40پس از حدود 
توسط دستگاه سانتريفيوژ وارد فضاي مولد گرديد و به اين ترتيب 

در مرحله . تايي آلياژها انجام شد 5گروه  4گري براي  عمل ريخته
ها و جدا  ها، پس از سرد شدن نمونه يسكسازي سطوح د آماده

ها از گچ اينوستمنت، اسپروها توسط ديسك اكسيد  كردن آن
آلومينيوم نو كه قبلاً به ساير آلياژها آلوده نشده بود قطع شدند و 

 50هاي فلزي توسط ذرات پودر آلوميناي  سپس سطح ديسك
 دقيقه زير 10ميكروني سندبلاست گرديد و بعد از آن به مدت 

بخار آب جوش شستشو داده شدند، مراحل اكسيداسيون طبق 
ها  سپس ضخامت نمونه. دستور كارخانه سازنده آلياژ انجام گرفت

با استفاده از سنگ اكسيد آلومينيوم تميز و بدون آلودگي، مورد 
يك نقطه (نقطه  5با استفاده از گيج در . تصحيح قرار گرفت

 3/0ترل شده و به ضخامت كن) نقطه محيطي 4مركز ديسك و 
 3/0ها كمتر از  هايي كه ضخامت آن نمونه. متر رسانده شد ميلي
  ]. 2[متر بود، از مطالعه حذف شدند ميلي

هاي فلزي آماده شدند، در مرحله  كه ديسك پس از اين
لايه اپك در دماي . گذاري ابتدا لايه اپك قرارداده شد پرسلن

. ت خلاء پخته شدگراد به مدت يك دقيقه تح درجه سانتي 950
هاي اكسيد  جهت تصحيح سطح و ضخامت اپك از سنگ

آلومينيوم استفاده گرديد به طوري كه ضخامت اپك بدون 
در اين . متر رسانده شد ميلي 2/0احتساب ضخامت فلز زيرين به 

نقطه استفاده گرديد به  5مرحله نيز جهت كنترل از گيج در 
متر تنظيم  يليم 5/0نحوي كه مجموع ضخامت اوپك و فلز 

سپس . متر رسيده بود ميلي 3/0گرديد، ضخامت آلياژ نيز قبلاً به 
گراد به مدت يك دقيقه  درجه سانتي 960لايه دنتين در دماي 

ها توسط  تحت شرايط خلاء حرارت ديد و در نهايت سطح آن
ها با لاستيك  تمام نمونه. سنگ اكسيد آلومينيوم يكنواخت گرديد

در اين مرحله نيز براي . پرداخت شدند مخصوص پرداخت چيني
نقطه  4رسيدن به ضخامت مورد نظر در تمام مراحل از گيج در 
 2ها به  محيطي و يك نقطه مركزي استفاده شد و ضخامت نمونه

همچنين جهت كنترل از ورقه شابلون آلومينيومي . متر رسيد ميلي
ده متر در آن تعبيه ش ميلي 2و ضخامت  11كه دوايري به قطر 
ضخامت نهايي لايه اپك و پرسلن دنتين و . بود استفاده گرديد

متر و  ميلي 3/0ضخامت آلياژ : فلز به اين صورت تهيه شد
متر و ضخامت نهايي  ميلي 7/1ضخامت نهايي پرسلن 

به منظور حصول به ]. 1، 3[متر ميلي 2هاي سرامومتال  ديسك

ينيومي به ضخامت مورد نظر پرسلن دنتين از ورقه شابلون آلوم
متر درون آن  ميلي 11متر كه دوايري با قطر  ميلي 2ضخامت 

تعبيه شده بود استفاده گرديد براي گروه شاهد، از گچ لامينيت 
)Noritake, Japan ( استفاده شد، به اين ترتيب كه درون گچ

متر ايجاد  ميلي 10متر و قطر  ميلي 2اي به عمق  لامينيت حفره
 960ها تزريق شد و در دماي  حفرهشد و پرسلن دنتين درون 

گراد به مدت يك دقيقه حرارت داده شد و سپس  درجه سانتي
هاي پرسلني از درون حفره خارج شدند و توسط لاستيك  ديسك

  ).n=  5(مخصوص پرداخت چيني پرداخت شدند 
، به و گروه شاهد هاي متال سراميك تهيه شده ديسك

باشد،  ع فولاد ميايشركت فراگستر هستي كه تحت نظارت صن
جهت رنگ سنجي ارسال گرديد و با دستگاه اسپكتروفتومتر تحت 

 درجه 10با زاويه  L North Sky Daylight -Cمنبع نوري 
هاي  داده. بيان شدند CIELab ها در سيستم ها بررسي و داده نمونه
به طور توصيفي و  SPSSافزار  آوري شده با استفاده از نرم جمع

با آناليز واريانس يك طرفه ها  داده تحليل. ندتحليلي بررسي شد
)One way analysis of variance ( و آزمونTukey  انجام

  .مبناي قضاوت آماري لحاظ گرديد α=  05/0. گرفت
  

  ها افتهي
به دست آمده از دستگاه  *b* ،L* ،aميانگين مقادير 

هاي پرسلن متال مورد  اسپكتروفتومتر براي هر يك از نمونه
به منظور . نشان داده شده است 1عه و گروه شاهد در جدول مطال

در  *b* ،L* ،aبررسي تأثير نوع آلياژ بر رنگ پرسلن مقادير 
  . هاي مورد مطالعه با گروه شاهد مقايسه شدند گروه

داري ميان  آناليز واريانس يك طرفه نشان داد كه تفاوت معني
 ،)a* )001/0 < p valueهاي تحت بررسي از نظر محور  گروه
b* )001/0 < p value( و L* )004/0  =p value ( وجود دارد

)001/0 < p value) ( 1جدول .(  
، )p value > 001/0(گروه شاهد با مينالوكس  *aدر محور 

   )p value > 001/0( 4، دگوباند )p value > 001/0(سوپركست 
همگي داري داشت و  ت معنيتفاو) p value > 001/0(و بگوپال 

قرار ) قرمزتر( و بالاتر نسبت به كنترل *aدر محدوده مثبت محور 
  ، )p value=  99/0(داشتند، اما مينالوكس با سوپركست 

، مينالوكس با بگوپال )p value=  98/0( 4مينالوكس با دگوباند
)1  =p value(4، سوپركست با دگوباند )1  =p value( ،
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با بگوپال  4و دگوباند ) p value=  1(وپال سوپركست با بگ
)99/0  =p value (داري نداشت تفاوت معني.  

، )p value > 001/0(گروه شاهد با مينالوكس  *bدر محور 
   )p value > 001/0( 4، دگوباند )p value > 001/0(سوپركست 
داري داشت و  تفاوت معني) p value > 001/0(و بگوپال 

د قرار داشتند؛ اما مينالوكس با سوپركست همگي در محدوده زر
)65/0  =p value( 4، مينالوكس با دگوباند )23/0  =p value( ،

 4، سوپركست با دگوباند )p value=  61/0(مينالوكس با بگوپال 
)92/0  =p value( سوپركست با بگوپال ،)1  =p value ( و

  .اري نداشتد تفاوت معني) p value=  94/0(با بگوپال  4دگوباند 
 4نمونه پرسلن متال حاوي آلياژ دگوباند  L* ،3در محور 

)2/0  =p value ( و مينالوكس)2/0  =p value ( و سوپركست
)1  =p value (داري نداشتند؛ اما  با گروه شاهد اختلاف معني

دار داشت  نمونه حاوي آلياژ بگوپال با گروه شاهد تفاوت معني
)013/0  =p value ( و از واليو بيشتري برخوردار بود) 1جدول .(

هاي پرسلن متال سوپركست و  بين نمونه *Lهمچنين ميانگين 
سوپركست ). p value=  009/0(داري داشت  بگوپال تفاوت معني

داري  تفاوت معني. بگوپال بالاترين واليو را داشت كمترين واليو و
و  4دگوباند  ،)p value=  1(و مينالوكس  4ميان دگوباند 
  و بگوپال  4، دگوباند )p value=  15/0(سوپركست 

)66/0  =p value( مينالوكس و سوپركست ،)16/0  =p value( ،
  .وجود نداشت) p value=  65/0(مينالوكس و بگوپال 
باهم و با گروه پرسلن متال نوع رنگ چهار براي مقايسه 

واريانس يك آناليز ). 2جدول ( ها محاسبه گرديد آن E∆ شاهد
چهار نوع نمونه پرسلن متال  E∆طرفه نشان داد كه مقدار 

محاسبه  E∆مقدار ). p value=  17/0(داري ندارد  اختلاف معني
است كه  E > 7/3∆ < 1گروه آلياژ نشان داد كه  4شده براي 

اين اختلاف رنگ قابل مشاهده با چشم غير مسلح بوده اما از نظر 
  .د قبول استكلينيكي مور

  
  )n=  5(به تفكيك آلياژ  b ،a ،Lميانگين و خطاي معيار مقادير . 1جدول 
 درصد  95فاصله اطمينان  انحراف معيار ميانگين آلياژ محور رنگ

L  

  ab07/68 23/0 7/68 -43/67مينالوكس
 a13/67 25/0 84/67 -42/66سوپركست
 ab07/68 41/0 22/69 -92/66دگوباند
 b6/68 29/0 39/69 -81/67بگوپال
 a18/67 1/0 47/67 -89/66كنترل

a 

  a64/2 097/0 91/2 -37/2مينالوكس
  a59/2 081/0 81/2 -37/2سوپركست
  a57/2 074/0 78/2 -37/2دگوباند
  a62/2087/0 86/2 -38/2بگوپال
  b53/1 078/0 75/1 -31/1كنترل

b 

  a68/12 32/0 57/13 -8/11مينالوكس
  a17/13 3/0 14 -34/12سوپركست
 a46/13 23/0 11/14 -81/12دگوباند
  a19/13 19/0 69/13 -7/12بگوپال
 b82/10 19/0 36/11 -28/10كنترل

  .دار است حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني
  

  به تفكيك آلياژ EΔميانگين و خطاي معيار مقادير . 2جدول 
 درصد  95 فاصله اطمينان انحراف معيار ميانگين آلياژ

  78/1-09/3 23/0 43/2 مينالوكس
  72/1-52/3 32/0 62/2 سوپركست

  63/2-58/3 17/0 1/3 4دگوباند
 )p value < 05/0(ها ديده نشد  تفاوتي بين گروه  EΔدر فاز 
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  بحث 
هاي  نتايج اين مطالعه نشان داد كه نوع آلياژ روي رنگ نمونه

  .يه صفر تحقيق رد شدبنابراين فرض ،سراميك تأثير دارد - متال
هايي كه در اين تحقيق مورد مطالعه قرار  ضخامت ديسك

هاي متداول مورد استفاده در ساخت  گرفت، در محدوده ضخامت
مطالعه حاضر نشان داد كه . بود هاي متال سراميك رستوريشن

نسبت به ) بيشتر L value(آلياژ بگوپال درخشندگي بالاتر 
همه  aدر محور . اژ نابل بالا داردكروم و آلي - هاي نيكل آلياژ

و با ) بالاترa value (آلياژها نسبت به گروه شاهد قرمزتر بودند 
اما بين ) p value > 001/0(دار داشتند  آن اختلاف معني

  .خودشان تفاوتي ملاحظه نگرديد
قرار  bنيز همه آلياژها در محدوده زرد محور   bدر محور

بالاتري داشتند و اختلاف   b valueداشتند و نسبت به كنترل
اما بين خود آلياژها ) p value > 001/0( دار بود ها معني آن

آلياژ دگوباند از نظر عددي زردتر از ساير  .دار نبود تفاوت معني
  .درصد آن را طلا تشكيل داده است 51آلياژها بود چرا كه 

هاي طلا و پالاديوم بيش از  اعتقاد بر اين است كه آلياژ
  هاي  شوند نمونه كروم موجب مي - هاي نيكل آلياژ
هاي با درصد  آلياژ. سراميك به سمت زرد متمايل شوند - متال

هاي  طلاي بالا آلياژهاي انتخابي براي بازسازي رنگ رستوريشن
  هاي  چون نسبت به آلياژ] 17- 19[متال سراميك هستند

 ].20[شوند تر به وسيله لايه اپك پوشيده مي كروم راحت - نيكل

گزارش كردند كه آلياژ ] 21[و همكاران Crispinهمچنين 
پالاديوم با آلياژهاي با درصد طلاي بالا، تفاوتي از نظر  - طلا

در همين . سراميك ندارند - هاي متال تأثير رنگ روي رستوريشن
 - نقره و آلياژ نيكل - مطالعه نشان داده شد كه آلياژ پالاديوم

الا، باعث تغيير رنگ روي هاي با طلاي ب كروم بيشتر از آلياژ
هاي پرسلن با زيرساختار آلياژ  شوند، به عبارتي نمونه ها مي نمونه

راهنماي انتخاب «با درصد طلاي بالا رنگي نزديك به نمونه 
 - نقره سبب ايجاد رنگ سبز - داشتند آلياژهاي پالاديوم» رنگ

و  Brewerمطالعه . كروم منجر به كاهش واليو شد- زرد و نيكل
 - كروم، نقره - نيز نشان داد كه بين سه آلياژ نيكل] 22[انهمكار

پالاديوم،  - پالاديوم و آلياژ با درصد طلاي بالا، در آلياژ نقره
هاي  هاي پرسلني روي آن تفاوت رنگي زيادي با نمونه نمونه

كروم و آلياژ با درصد طلاي بالا داشتند و  - پرسلني آلياژ نيكل

همچنين . يار به هم شبيه بودرنگ پرسلن در دو گروه اخير بس
kourtis كروم،  - نيكل(نوع آلياژ  4] 13[و همكاران  

نوع پرسلن  2و ) پالاديوم و پالاديوم بالا - كبالت، طلا - كروم
)Vita omega  وCeramco ( را با روش اسپكتروفتومتري

ارزيابي كردند و عنوان كردند نوع آلياژ و نوع پرسلن روي رنگ 
كبالت واليو بيشتري  - پالاديوم و كروم - طلا. ردها تأثير دا نمونه

پالاديوم و  - كروم و پالاديوم بالا داشتند و طلا - نسبت به نيكل
گروه ديگر داشته و به  2تري نسبت به  مثبت bپالاديوم بالا 

استحكام ] 23[و همكاران O'Connor. سمت زرد متمايل بودند
سلن اوپك روي دو باند سراميك و ثبات رنگ بعد از قرار دادن پر

گروه آلياژ قيمتي و غير قيمتي را بررسي كردند و در شرايطي كه 
متر بود ملاحظه شد كه تفاوت  ميلي 2/0ضخامت اوپك 

و  Touatiطبق فرمول . داري بين اين دو گروه وجود ندارد معني
Miara]11 [رنگ  در صورتي كه تفاوت)E∆ ( واحد  7/3بيش از

كلينيكي قابل مشاهده است و اين باشد، اختلاف رنگ از نظر 
) ∆E(در مطالعه حاضر اختلاف رنگ . تفاوت قابل قبول نيست

هاي پرسلن  به عبارتي تفاوت رنگ بين نمونه. بود 7/3كمتر از 
. هاي مورد مطالعه از نظر كلينيكي مورد قبول بود روي آلياژ

ها، روي نتايج حاصل شده تأثيرگذار بوده  احتمالاً حجم نمونه
  هاي  مسايل مربوط به رنگ نهايي رستوريشن. است
  سراميك در مقالات زيادي مورد بررسي قرار گرفته است - متال

ها و متفاوت  به علت تفاوت در مواد و روش كار آن .]24- 27[
سراميك از نظر ساختمان و  - هاي متال بودن تركيب نمونه

تركيب عناصر آلياژ مورد استفاده، خصوصيات سطحي آلياژها، 
ضخامت پرسلن، تعداد دفعات پخت و مواد ديگر مقايسه نتايج 

جهت . بندي نتايج كلينيكي، قدري مشكل است حاصل و جمع
هاي بيشتري  بررسي شدت تغييرات رنگ، نياز به تعداد نمونه

هاي موجود، حداقل  است كه در اين مطالعه به علت محدوديت
  .تعداد نمونه در نظر گرفته شده است

لايه اوپك كه جهت پوشاندن فلز زيرين به  ضخامت مناسب
لايه بايد زده شود  2متر باشد و حداقل  ميلي 2/0رود بايد  كار مي

يك مطالعه نشان داده . كه در اين مطالعه در نظر گرفته شد
متر تغييرات رنگي بيشتري نسبت به گروه  ميلي 1/0ضخامت 

يوم خالص هنگام استفاده از آلياژ تيتان] 28[دهد شاهد نشان مي
متر  ميلي 2/0تجاري براي فريم پرسلن ضخامت لايه اوپك از 
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 ].4[نيز بايد بيشتر باشد

 ها از دستگاه اسپكتروفتومتر استفاده سنجي نمونه جهت رنگ
تواند رنگ يك جسم را از سه جنبه  اين دستگاه مي چرا كه شد

مورد بررسي قرار داده، مقاديري  L،b ، a و در قالب محورهاي
ه دهد و از دقت قابل قبولي نيز يو عددي به ما ارا كمي

  ].28[برخوردار است
اي از روش كالريمتري براي ارزيابي رنگ  در مطالعه

ها  گيري ها استفاده شده است كه ممكن است اين اندازه نمونه
دچار خطا شوند كه به علت تفاوت در  Edge loss  تحت پديده

توسط ) Scattering(و پخش نور ) Absorption(ميزان جذب 
. شود گيري مي ها به طور غير صحيح اندازه ها، رنگ نمونه نمونه

هاي  هايي كه ترانس لوسنت هستند، نور از قسمت در نمونه
اين . كند محيطي جسم فرار كرده و به سنسور بازگشت نمي

كند سبب خطا در تعيين ميزان  ميزان نوري كه بازگشت نمي
  ].29[شود ستگاه ميرنگ نشان داده شده توسط د

تري نشان  استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر نتايج دقيق
شود نمونه از جلو و اطراف تصوير آن  دهد چون سبب مي مي

كند مقايسه بين  گرفته شود، بنابراين از فرار نور جلوگيري مي
تواند نتايج نادرستي داشته باشد چون  ها با اين روش مي پرسلن

پخش نور بين انواع پرسلن باهم متفاوت ضريب انكسار نور و 
، اما به منظور مقايسه تأثير انواع آلياژ روي رنگ ]10، 11[است

سراميك استفاده از اين دستگاه دقت  -هاي متال رستوريشن
در همه  Scatteringلازم را دارد، چرا كه نوع پرسلن و ميزان 

 CIELABها در سيستم  همچنين داده ها يكسان است نمونه
در است بوده  Polarسيستم مانسل بر اساس محور  .ان شدندبي

باشد و  مي Cartisian بر طبق سيستم CIELABصورتي كه 
در دهه اخير ]. 8[تر است به ما اجازه تفسير نتايج را داده و دقيق

گيري رنگ بر مبناي  هاي متنوعي براي اندازه دستگاه

ه به تعيين اند ك اسپكتروفتومتري و يا كالريمتري ساخته شده
  ].10[كند دقيق رنگ دندان كمك مي

نقره ايجاد رنگ زرد و يا زرد مايل به سبز  - آلياژهاي پالاديوم
با افزايش دما حين پخت پرسلن يون نقره تبخير شده و . كنند مي

اي پرسلن نفوذ كرده و منجر به ايجاد  به داخل ساختمان شيشه
هاي با آلياژ با  هاين تغيير رنگ در نمون]. 30[شود رنگ زرد مي

  شود درصد بالاي پالاديوم كه بدون نقره هستند، ديده نمي
كروم و آلياژ پالاديوم كاربردهاي زيادي  - آلياژ نيكل] 17، 31[

هاي قابل توجهي نسبت به  اين دسته آلياژها، تغيير رنگ. دارند
يون نيكل، رنگ خاكستري . كند هاي آلياژ ايجاد مي ساير گروه

كند  در سديم سيليكات گلاس ايجاد مي) Neutral gray(خنثي 
با اين حال تغييرات ]. 18[شود و باعث تغيير رنگ پرسلن مي

توان در نتيجه مستقيم اين مطالعه در نظر  رنگي پرسلن را نمي
  .نتايج تغيير رنگ بسيار وسيع و متغير هستند. گرفت

به . استفاده شد ∆ Eabجهت تعيين تفاوت رنگ از فرمول
، ارايه )∆,E ∆ )ECMC∆ E2000هاي جديدتري از فرمولتازگي 

هاي ديگري از رنگ جسم بايد داده شود تا  شده كه پارامتر
اختلاف رنگ بين دو جسم را با جزئيات و دقت بالاتري نسبت به 

Eab∆ كه به دليل پيچيدگي و متداول نبودن ]. 32[دهند نشان مي
هاي اين مطالعه  با توجه به محدوديت. ها، استفاده نگرديد آن

هاي بيشتري  شود در مطالعات آينده از حجم نمونه پيشنهاد مي
استفاده شود، همچنين جهت به دست آوردن ضخامت يكنواخت 

  .هاي برش استفاده شود ها از دستگاه نمونه
  
  گيري نتيجه

هاي  هاي مورد مطالعه، روي رنگ نهايي رستوريشن نوع آلياژ
فاوت رنگ از نظر كلينيكي قابل پرسلن تأثير داشته، اما اين ت

  .باشد قبول مي
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Spectrophotometric evaluation of the effect of high noble,  
high-palladium and base metal alloys on the color of  

metal-ceramic restorations 
 
 

Sara Koosha*, Mahdi Pourmahdi Borujeni, Shirin Kolahi 
 
Abstract 
 
Introduction: Color match between the restoration and the patient’s natural teeth has always been a 
source of concern in esthetic dentistry. One of the reasons for a lack of color match between the 
restoration and the natural teeth is the type of the alloy used in the metallic structure of the 
restoration. The aim of this study was to assess and compare the effect of 4 alloys on the color of the 
overlying porcelain: Degobond 4 from the high noble group, Begopal from the high-palladium group, 
and Super Cast and Minalux from the nickel-chromium base metal group. 
Materials and Methods: In this in vitro study, twenty disks, measuring 2 mm in thickness and 10 mm 
in diameter, were prepared (5 samples from each alloy). Then Vita 3DMaster 3M2 porcelain was 
placed on the samples. In addition, 5 control samples, measuring 2 mm in thickness, were prepared 
from the porcelain. A spectrophotometer was used to determine sample colors, which were evaluated 
based on CIELAB system. Data was analyzed with one-way ANOVA and Tukey test (α = 0.05). 
Results: The four alloys in this study exhibited significant differences in a* and b* values from the 
control group (p value < 0.001). The alloy groups did not exhibit any significant differences from 
each other in a* and b* values (p value > 0.05). There were significant differences in L* values 
between Supercast and Begopal (p value = 0.009) and between Begopal and the control  
(p value = 0.013) groups. There were no significant differences in ∆E between the alloys. 
Conclusion: The type of the alloy has an effect on the final color of porcelain; however, this color 
difference is clinically acceptable. 
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