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 چكيده
استفاده از . است يتيكامپوز يها ميعوامل شكست ترم نتري از مهم يكي زنشتير :مقدمه

 ريتأث يمطالعه، بررس نيهدف ا. شود ياز انقباض م يباعث آزاد شدن استرس ناش نرهايلا
  .بود يخلف تينانوكامپوز يها ميترم زنشتير زانيمختلف در م نريسه نوع لا

طور  به يدندان پرمولر سالم انسان 48 ،يشگاهآزماي -يمطالعه تجرب نيدر ا :ها مواد و روش
كه يطور هشد ب دهيتراش IIكلاس  ي حفره كيهر دندان  يرو. شدند ميگروه تقس 4به  يتصادف
ها با  حفره. رديقرار گ Cementoenamel junction( CEJ( يمتر بالا يليم 1 والينجيلبه ج

 II، در گروه Filtex Z350 لانيقابل س تيكامپوز Iدر گروه ( متر ميلي 1 به ضخامت ينرلاي
 دهيپوشان) Fuji II Lc( نومريگلاس آ ديفايمد نيرز IIIو در گروه  F2 وريدوال ك تيكامپوز

 يو با روش افق متر ميلي 2 با ضخامت) Filtex Z350( يخلف تينانوكامپوز يشدند و با نوع
متر و  يليم 1با ضخامت  تيمپوزاول كا ي هياستفاده نشد و لا نريلا IVدر گروه . شدند ميترم
. شد وريك هيثان 40 هيقرار گرفت و هر لا يصورت افق متر به يليم 2دوم با ضخامت  هيلا

برش داده شدند و  يستاليوديصورت مز درصد قرار گرفتند؛ به 2 نيها در محلول فوش دندان
 سهيقام يبرا. شدند يها بررس نفوذ رنگ در آن زانيو براساس م كروسكوپيومياستر ريز

  .)α = 05/0( استفاده شد يتنيس و من ويال والكروسك يكرپارامتريغ هاي ها از آزمون داده
ها  گروه نيب زنشتير زانيدر م داري يمطالعه نشان داد كه اختلاف معن يها افتهي :ها يافته

 لانيقابل س تيكامپوز نريبا لا Iدر گروه  زنشتير نيانگيم).  p value= 048/0(وجود دارد 
از تمام  نومريگلاس آ ديفايمد نيبا رز IIIگروه  زنشتير نيانگيم. ها بود گروه هياز بق تر شيب

  .) p value= 006/0(دار داشت  ياختلاف معن Iتر بود و تنها با گروه  ها كم گروه
مورد استفاده نتوانستند  ينرهايدام از لاك چيحاضر، ه ي ج مطالعهيطبق نتا :گيري  نتيجه

 نريلا يدر سه گروه دارا. نندكامل حذف كطور  را به يت خلفيامپوزكنانو يها ميزنشت ترمير
  .وجود نداشتزنشت ياز نظر ر يز تفاوتين
  يحفره دندان نري، لا ها تي، نانوكامپوزينشت دندان :ها د واژهيلك
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  مقدمه
و  يچسبندگ يدر تكنولوژ ياديز شرفتيپ ريسال اخ 10در 

امروزه نسل . اتفاق افتاده است ها تيكامپوز نيرز ونيفرمولاس
 يمعرف ها تيتحت عنوان نانو كامپوز ها تياز كامپوز يديجد
آمالگام در  يبرا يمناسب نيگزيجا توانند يمواد م ناند كه اي شده
  .باشند يخلف يها دندان ميترم

 ييبايز اتيخصوص يدارا ديجد يها تيكامپوز نانو
 يكيزيف اتيحال خصوص نيو در ع ليكروفيم يها تيكامپوز
پزشك اجازه  امر به دندان نيا. باشند يم ديبريه يها تيكامپوز

 يو هم خلف يقدام يها ميترم يها را هم برا كه آن دهد يم
  .]1، 2[استفاده كنند

و  نيتر مهم زنشتيهنوز هم ر ر،ياخ يها شرفتيوجود پ با
 راياست ز ييبايز يميترم يپزشك در دندان ينگران نيتر بزرگ

ها  دندان تيراجعه، حساس يدگيپوس ها، ميترم يريپذ باعث رنگ
  .]3[شود يشدن پالپ م ماريو ب

است كه  يمهم ياز فاكتورها يكي ونيزاسيمريپل انقباض
له أن مسين بيدر ا نرهاياستفاده از لا. شود يم زنشتيمنجر به ر

عمل  رپذي حد واسط انعطاف هيلا كيعنوان  به رايز است، يمهم
را آزاد  ونيزاسيمرياز انقباض پل يناش يها و استرس كند يم
  .]4، 5[كند يم

و  لانيقابل س تيكامپوز نومر،يگلاس آ ديفايمد نيرز
عنوان مواد  هستند كه به يينرهايلا وريدوال ك تيكامپوز

  .]6[رندگي يپوشاننده مورد استفاده قرار م
 ريدر ز نريعنوان لا به نومريگلاس آ ديفايمد نيرز كاربرد

 .شده است شنهاديپ زنشتيجهت كاهش ر يخلف تيكامپوز
با عاج،  نومريگلاس آ ييايميباند ش ييتواند توانا يعلت م

انبساط  بيو ضر ت،يتر آن از كامپوز كم ونيزاسيمريانقباض پل
باند  ستحكاماگرچه ا .با دندان باشد نومريمشابه گلاس آ يحرارت

در واكنش  مگاپاسكال است، 3تا  2به عاج فقط  نومريگلاس آ
ساختار دندان اتفاق  ميبا كلس ييايميواكنش ش ست شدن،

به ساختار دندان  تياست كه اتصال كامپوز يدرحال نيا .افتد يم
هم با كاهش  نيشيمطالعات پ يبرخ. ]7[است يكيكرومكانيم
در  نومريگلاس آ نرياستفاده از لا( چيساندو كيدر تكن زنشتير

  .]8-10[موافق بودند) تيكامپوز ريز كاليسرو نيمارج
كردند كه در  انيب ]11[و همكاران Rodrigues Junior اما
 زنشتير تيكامپوز ريز نومرياستفاده از گلاس آ يعاج نيمارج

 نومريگلاس آ راينشان داد؛ ز ،ييبه تنها تياز كامپوز يتر شيب
آن را  نيو محقق ديگرد ويدچار شكست كوهز تيكامپوز ريدر ز
كه با  دفراوان ماده نسبت دادن يها متخلخل و ترك عتيبه طب

تواند  يندارد و نم يكاف استحكام ن،يوجود اضافه كردن رز
  .را تحمل كند ونيزاسيمريحاصل از انقباض پل يكشش يروهاين

جهت كاهش  زين لانيقابل س يها نيرز تيكامپوز
 شنهاديپ يخلف يها تيكامپوز ريدر ز نريعنوان لا به زنشت،ير

 بيعلت داشتن ضر مواد ممكن است به نيا. شده است
عمل كرده و  زيقابل انعطاف ن ي يهعنوان لا تر به نييپا يشسانك

را  تيكامپوز ميترم ونيزاسيمريحاصل از انقباض پل يروهاياثر ن
  .]12[كاهش دهند

عنوان  به لانيقابل س تيوزاز كامپ يمطالعات متعدد در
علت  به ها تيكامپوز نيدر ا. ]12-15[استفاده شده است نريلا
 د،يبريه يها تينسبت به كامپوز سيماتر يبودن محتوا شتريب

و سبب كاهش استحكام  افتهي شيافزا ونيزاسيمريانقباض پل
 ي هجيمطالعات فوق، نت زا. ]14[گردد يم ينينابيباند در سطوح ب

 يصورت متفاوت به قاتيتحق يها افتهيو  امدهيدست ن به يواحد
  .گزارش شده است

 ريدر ز نريعنوان لا به گاهاً وريدوال ك يها تيكامپوز
 سهاند، چرا كه در مقاي شده شنهاديپ يخلف تيكامپوز يها ميترم

شدن  وريك سميبا در نظر گرفتن مكان ،ينور هاي تيبا كامپوز
جهت  ينور كاف دنيو عدم لزوم رس ها تيكامپوز نيدوگانه ا

ها  از آن هاستفاد ،يدور از منبع نور يدر نواح شدن؛ وريك
. ]16[كند يريتا حد امكان جلوگ زنشتيتواند از بروز ر يم

در  ريخأت ليدل هب وريدوال ك يها تيكامپوز نيچن هم
 يتر كم ونيزاسيمرياز انقباض پل ياسترس ناش ون،يزاسيمريپل
 جاديا يتر كم زنشتير زانيبه تبع آن م كنند و يم جاديا
با كف  كينزد لاتصا جينتا نيبه ا يابيدست يبرا. ]17[شود يم

البته هنوز . ]18، 19[است يشده الزام هيحفره ته هاي وارهيو د
عمل را انجام دهد مورد قبول واقع نشده  نيكه بهتر ينريلا

  .]20[است
 يها ميترم زنشتير زانيدر م نرينوع لا ريتأث يا مطالعه در
مطالعه شده ) Packable( مكقابل ترا يخلف تيكامپوز
 يخلف تينانوكامپوز ديجد يها مياما در مورد ترم]. 21[است
 زين يپزشك دندان ي عرصه. صورت گرفته است يكم قاتيتحق

 ازمواد  يبهره نبوده و بهبود خواص برخ يب ياز نانوتكنولوژ
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 ليبه دل. شود يده ميدر ياخ يها در سال ها تيجمله كامپوز
ها در  آن ينيكاربرد بال ،ييباياستحكام بالا، انقباض كم و ز

  .]22[مورد توجه بوده است اريبس زين يخلف يها دندان
عوامل شكست  نتري ياز اصل يكي زنشتيكه ر ييجا آن از
 ونيزاسيمرياز پل ياست و انقباض ناش يتيكامپوز يها ميترم
گردد؛  ياست كه منجر به آن م يمهم ياز فاكتورها يكي

از انقباض  يباعث آزاد شدن استرس ناش نرها،ياستفاده از لا
 لان،يقابل س تيكامپوز ينرهايمطالعه از لا نيدر ا. شود يم

 ريدر ز نومريگلاس آ ديفايمد نيو رز وريدوال ك تيكامپوز
هر كدام در  رياستفاده شد تا تأث يخلف تينانوكامپوز ميترم
چهار گروه با هم  نيانگيه مك نيا. شود يابيارز زنشتير زانيم

 ها نيانگيه حداقل دو تا از مك نيو ا 1 هيباشد فرض يم يمساو
  .دهد يم ليكرا تش 2ه يبا هم متفاوت باشند فرض

  
  ها مواد و روش

دندان پرمولر  48 ،يشگاهياز نوع آزما يمطالعه تجرب نيدر ا
 دهيكش يارتودنس ليو ترك كه به دل يدگيبدون پوس يبالا

و بافت نرم  يهرگونه جرم، دبر. شده بودند، انتخاب شدند
 ريها با خم جدا و دندان ترونيقلم كو لهيوس هب شهياطراف ر

 زيتم با سرعت كم، كاملاً سيتوسط برس و هندپ يلاكسيپروف
شدند و تا زمان استفاده  يضدعفون ميسد تيپوكلريو در ه

 ياتاق نگهدار يدر دما نيدر نرمال سال) ماه 6كمتر از (
با سرعت بالا و  سيهندپ لهيوس هها ب گروه يدر تمام. ]23[شدند
 D & Z 835( 835 شوريف يآب و هوا و فرز الماس ياسپر

Germany (كلاس  هاي حفرهII تاليدس اي اليدر مز كيكلاس 
  .شد دهيها تراش دندان
متر  يليم) 2 × 5/1 × 3(به اندازه  كيكلاس ي حفره كي

 1 والينجيتراش داده شد، كه لبه ج) عرض × عمق × ارتفاع(
 نايدر م Cementoenamel junction (CEJ( يمتر بالا يليم

 وارهيكه د هايي هيبود كه زاو صورتي ها به طرح حفره. قرار گرفت
 جاديا يوالينجيو كفه ج ينگواليل ،يباكال هاي وارهيبا د اليآگز
از پروب  يريگ اندازه يبرا. درجه بودند 90 يهمگ كرد يم
  .]15، 24[استفاده شد ودنتاليپر

شدند تا از خشك  يها در آب مقطر نگهدار دندان ي همه
گروه  4به  يطور تصادف شود؛ سپس به يريشدن جلوگ

  :شدند ميتقس ييتا دوازده

درصد  37 كيفسفر ديبا اس هيثان 20و عاج  نايم: 1 گروه
)Ultra- etch, Ultra dent, South Jordan, UT, USA (

و خشك شدند و  ]15[با آب شسته شده هيثان 10اچ شدند و 
با  يساز مشابه يبرا( بسته شد ريبند تافل ما كسيابتدا ماتر

از تطابق نوار  نانياطم ي؛ چون از وج استفاده نشد، برا)كينيكل
اجتناب از  يبرا( .بند محكم بسته شد كسيماتر كس،يماتر
را قبل از اچ  كسيتوان ماتر يحفره پس از اچ كردن م يآلودگ

 از عامل چسبنده به عاج هيسپس دو لا .]25[.)كردن حفره بست
)Dentin bonding agent( )Single bond 3M ESPE, 

St, Paul, MN, USA( دستور  قطب كروبراشيبا استفاده از م
ده با استفا هيثان 20سطوح اچ شده به كار رفت و  يكارخانه رو

 Coltolux 50, Coltene/Whaledent( وريك تياز دستگاه لا

Inc, Cuyahoga FallsOH, USA (400 با شدت نور 
mW/cm2 شد وريك.  
 Filtex Z350 Flowable( لانيقابل س تيكامپوز سپس

Restorative/3M ESPE, USA (متر  ميلي يك به ضخامت
و كف  اليآگز هاي وارهيدر د) ودونتاليبا استفاده از پروب پر(
 شد وريك هيثان 40قرار داده شد و  نريعنوان لا به والينجيج
 Filtex Z350 Universal( تينانوكامپوز تيدر نها) روش باز(

Restorative/ 3M ESPE, USA (متر  ميلي 2 با ضخامت
. شد وريك هيثان 40مدت  قرار داده شد؛ و به يصورت افق به
، Bis-GMA سيترمصرف شده شامل ما تينانوكامپوز بيترك

Bis-EMA و UDMA يو مقدار كم TEG-DMA لريو ف 
تا  5 يكايليس-ايركونيو نانوكلاستر ز ينانومتر 20 يكايلينانوس

  .)1جدول ( دبو ينانومتر 20
  

 مشخصات مواد و وسايل مورد استفاده در مطالعه حاضر. 1جدول 

  كشور سازنده  شركت سازنده  نام ماده يا وسيله
 3M ESPE USA  سيلانكامپوزيت قابل 

 Kuraray Japan  كامپوزيت دوال كيور

 3M ESPE USA  نانوكامپوزيت خلفي

  GC Dental Corp  Japan  رزين مديفايد گلاس آينومر

  Ultra dent USA  درصد 37اسيد فسفريك

 Golrang  Iran هيپوكلريت سديم

  D&Z Germany  فرز فيشور الماسي

  Vafaei  Iran  دستگاه ترموسيكل

 Reichert Jung Co Germany  استريوميكروسكوپ
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بند و  كسيو عاج و بستن ماتر نايبعد از مراحل اچ م: 2گروه
  وريدوال ك تي، كامپوزIكاربرد عامل چسبنده مطابق گروه 

)F2 dual cure kuraray dental, Tokyo, Japan ( به
 والينجيو كف ج اليآگز هاي وارهيدر دمتر  يك ميلي ضخامت

نانو  تيشد و در نها وريك هيثان 40قرار داده شد و  نريعنوان لا به
  .قرار داده شد Iمطابق گروه  تيكامپوز

 GC Dentin Conditioner, GC(عاج  شنريكاند: 3 گروه

Dental Corp, Japan(  با استفاده از گلوله پنبه بر طبق دستور
مطابق دستور . بند بسته شد كسيماتر. كار رفت كارخانه به

  نومريگلاس آ ديفايمد نيپودر رز مانهيپ كيارخانه ك
)Fuji II Lc Improved, GC Dental Corp, Japan (با 
در متر  يك ميلي مخلوط كرده و به ضخامت عيقطره ما كي

 وريك هيثان 20قرار داده شد و  اليآگز وارهيو د والينجيكفه ج
عامل  Iاچ شدند و مطابق گروه  ماندهيباق هاي وارهيد. شد

  .قرار داده شد تيچسبنده به كار رفت و نانوكامپوز
و عاج و بستن  نايبعد از اچ م): گروه كنترل( 4 گروه

با نانو  Iبند و كاربرد عامل چسبنده، مطابق گروه  كسيماتر
 نريگروه لا نيتفاوت كه چون در ا نيشد با ا ميترم تيكامپوز

 متر يليميك  به ضخامت تياول كامپوز  هيبكار نرفته بود؛ لا
شد، سپس  وريك هيثان 40مدت  قرار داده شد و به يصورت افق به

 مدت به يصورت افق به يمتر يليم 2 هيكل حفره با قراردادن لا
 يساز كسانيها  گروه نيصورت ب نيه اشد و ب وريك هيثان 40
  .شد

-sof پرداخت يها سكيد لهيوس هب ها مياكلوزال ترم سطوح

lex )3M ESPE, St Paul, MN, USA (پرداخت شدند .
 يها در آب مقطر و در دما گروه ي شده همه ميترم يها دندان

در صورت وجود . شدند يهفته نگهدار كياتاق به مدت 
سپس در دستگاه . خارج شدند شيها، از آزما اورهنگ در نمونه

درجه  5 يدر دما) Vafaei, Tehran, Iran( كليساترمو
بار و هر بار به  500 زانيبه مگراد  درجه سانتي 55گراد و  سانتي
دما داده شدند، كه تا  رييتغ قهيدقيك  و با فاصله هيثان 30مدت 

. شود سازي هيحفره دهان شب ييدما رييتغ طيحد ممكن شرا
 2ها با  شد و سطح دندان ليس يليآكر نيآپكس هر دندان با رز

مانده به اطراف متر  ميلي 2 يتثنابه اس ن،لاك ناخ هيلا

از  يريجلوگ يعمل برا نيا. پوشانده شد م،يترم هاي نيمارج
  .بود گريد يها نفوذ رنگ از قسمت

-Merk(درصد  2 نيها در محلول فوش دندان سپس

number 1385 Art, Germany ( ساعت  48به مدت
خشك  وآب مقطر شسته  لهيوس هسپس ب. ]15[دشدن ينگهدار

با استفاده از  ها مياز مركز ترم يستاليوديصورت مز شدند و به
 ,Horico(متر  يليم 2/0به ضخامت  يالماس سكيد

Germany (شد هيته يستاليوديبرش مز.  
 ريبرش داده شده در ز هاي مرحله بعد نمونه در
 Sterostar Zoom( برابر 40 يينما با بزرگ كروسكوپيومياستر

Stereomicroscope, Reichert Jung co. Germany(  مورد
ها  نفوذ رنگ در آن زانيمشاهده قرار گرفتند و براساس م

و  ياكلوزال نينفوذ رنگ در هر دو مارج. شدند يبند درجه
گر  در ابتدا توسط مشاهده يبند درجه. شد يرگي اندازه يوالينجيج

 دييتجربه تأ گر با مستقل انجام شد؛ مشاهدات توسط مشاهده
صورت وجود اختلاف نظر، نمونه دوباره توسط  در. شد

  .و ثبت شد ينيگر با تجربه بازب مشاهده
به  يوالينجيج نيمارج يبرا زنشتير زانيم يبند درجه

  :باشد يم ريز بيترت
  .)1ل كش( شود نفوذ رنگ مشاهده نمي ← صفر

  

  
  صفر درجه زنشتيبا ر يا مونهن. 1 لكش

  
تا نصف كفه  يشود ول نفوذ رنگ مشاهده مي ← 1

  .است دهينرس والينجيج
از نصف كفه  تر شيشود و ب نفوذ رنگ مشاهده مي ← 2

  .كرده است ريرا درگ والينجيج
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و به  شود يمشاهده م والينجيكفه ج رنگ در تمامي ← 3
  .)2ل كش( است دهيهم رس اليآگز وارهيد

و  شود يمشاهده م والينجيكفه ج رنگ در تمامي ← 4
  . ]15[تكرده اس ريرا هم درگ اليآگز وارهياز نصف د شيب

گروه و در  4در  زنشتير زانيم ي هسيتوجه به مقا با
ها از روش  از گروه كيدر هر  يتينظرگرفتن عدم نرمال

و ) گروه 2از  شيب( سيكروسكال وال ينان پارامتر يها آزمون
  .استفاده شد) گروه 2 سهيمقا( يتنيآزمون من و

  

  
  )3نشت درجه زير( اليآگز وارهيتا د زنشتيبا ر يا نمونه. 2لكش
  

  ها افتهي
و  هيرتبه، تجز نيانگيمحاسبه م قيحاصل از طر يها افتهي

 Kruskal-Wallisشد و با استفاده از تست  يآمار ليتحل
در  داري يشد كه اختلاف معن سهيها مقا گروه يا رتبه نيانگيم
. ) p value= 048/0( ها وجود داشت گروه نيب زنشتير زانيم
 لانيقابل س تيكامپوز نريبا لا 1در گروه  زنشتير نيانگيم
 .)2جدول (ها بود  گروه هياز بق تر شيب
  

 ها گروه يا ن رتبهيانگيسه ميمقا. 2 جدول

p value  اي ميانگين رتبه   نام گروه  تعداد

048/0 

  لاينر قابل سيلان 12  25/33
63/22    كامپوزيت دوال كيور 12
50/18    لاينر گلاس آينومر 12
63/23    )بدون لاينر(كنترل  12

 

چهار گروه در آزمون  نيدار ب يتوجه به وجود تفاوت معن با
 يبه بررس يتنيبا استفاده از آزمون من و س،يكروسكال وال

)  > 05/0p value( ها پرداخته شد ن گروهيدو به ب دو سهيمقا
 يدار ياختلاف معن 1با گروه  3تنها در گروه  زنشتير نيانگيم

ها  گروه رين سايب زنشتير نيانگيم. ) = 006/0p value( داشت
  .)3جدول ( نداشت يدار ياختلاف معن

  
  مورد مطالعه يها نشت در گروه زيسه اختلاف ريمقا. 3جدول 

  4و  3 4و  2 3و  2 2و1 3و1  2و  1 

  p value  006/0  =p value* 058/0  =p value  604/0  =p value  828/0  =p value  262/0  =p value= 104/0  داري آماريمعني

  .دهد دار را نشان مي اختلاف معني: *     لاينر گلاس آينومر: 3     لاينر دوال كيور: 2     گروه لاينر قابل سيلان: 1

  
  بحث 
استفاده از  يو چگونگ يميترم ي كه انتخاب نوع ماده ييجا از آن

اثر  زنشتير يهستند كه رو ييفاكتورها نيآن بارزتر
 زانيدر كاهش م نرياستفاده از لا يايمزا ليبه دل ،]3[گذارند يم
مطالعه از سه  نيدر ا ،يخلف تينانو كامپوز هاي ميترم زنشتير

حد  هيلا كيعنوان  هب نريلا .مختلف استفاده شد نرينوع لا
از انقباض  يناش يها كند و استرس يعمل م ريواسط انعطاف پذ

حاضر قرار دادن  ي در مطالعه. ]4[كند يرا آزاد م ونيزاسيمريپل
 تينانوكامپوز ميترم ريدر ز نومريآ دگلاسيفايمد نيرز نريلا
  . نشت شد زير نيتر باعث كم يخلف

 ييايميتوان به باند شدن ش ياثر مطلوب م نيعلت ا انيب در
خوب و تطابق  يبه دندان، تطابق نسج يكيكرومكانيو م
و  يتخلخل داخل نيچن هم. ]26[مناسب اشاره كرد ناليمارج

 بيضر نيچن و هم نومريگلاس آ ديفايمد نيجذب آب رز
 تواند يمدولوس مشابه عاج م كيو الاست يانبساط حرارت
باند  تيرا جبران كند كه در نها ونيزاسيمرياز پل يانقباض ناش

مطلوب،  اتيخصوص نيبا وجود ا. ]5[كند يم جاديا يتر محكم
 ياستحكام كشش ليبه دل نومريگلاس آ ينرهاياستفاده از لا
 كه شود؛ يم ويكوهز دچار شكست ت،يبا كامپوز سهيكم در مقا
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 نومر،يآ سگلا ديفايمد نينازك رز هيلا يريكارگ هامر با ب نيا
  .]26[گردد يجبران م

مثبت  ريثأدر مورد ت گريمطالعات د يها افتهيمطالعه،  نيا
را  IIكلاس  يها ميدر ترم نومريگلاس آ ديفايمد نيرز نريلا
از  نومريگروه گلاس آ زنشتير نيانگيكند، اگرچه م يم دييأت

 لانيقابل س تيتنها با گروه كامپوز يها كمتر بود، ول تمام گروه
  .]p value](29-26 ،15 = 006/0( داشت يدار ياختلاف معن

مطالعه استفاده شده،  نيكه در ا يينرهاياز لا گريد يكي
را  زنشتير زانيم نيتر شيباشد كه ب يم لانيقابل س تيكامپوز

اختلاف  نومريلاس آنشان داده است اما تنها با گروه گ
علت  نيتواند به ا يكه م )p value = 006/0( داشت يدار يمعن

از  يناش رسها، است آن نييپا يشسانكب يضر رغم يباشد كه عل
را به دور از  لانيقابل س تيكامپوز نگ،يوريانقباض ك

 زيگپ و ر ليدهد كه باعث تشك يدندان فشار م هاي وارهيد
  .]12، 30[گردد ينشت م
در سال  ]12[و همكاران Tredwinكه توسط  يا مطالعه در
 يها ميترم يوالينجيزنشت جير يابيبا هدف ارز 2005
قابل  ينرهايبا و بدون لا يت قابل تراكم و معموليكامپوز

مولر  يها در دندان IIحفره كلاس  240انجام شد،   لانيس
 رد لانينر قابل سياستفاده از لا. ه شديته ده شده،يسوم تازه كش

  .زنشت همراه بوديش ريسمان با افزا/عاج يها نيمارج
 Atlas وريدوال ك تيكامپوز نرياثر لا زين ]17[و همكاران 
نمودند  يكلاس دو را بررس ينور تيكامپوز ميزنشت ترميبر ر
 ميزنشت ترميكاهش ر يبرا نرينوع لا نيكه ا افتنديو در

  .كلاس دو سودمند است
در سال  ]30[و همكاران Ziskindكه توسط  يا مطالعه در
 لانيت قابل سياز كامپوز يه نازكياثر لا يابيبا هدف ارز 2005

م كلاس يت قابل تراكم مستقيكامپوز يها ميزنشت ترمير يرو
II عنوان  به لانيت قابل سين كامپوزيانجام شد، استفاده از رز

 نياگرچه مارژ. زنشت را كاهش نداديماده حد واسط ر
 گريمطالعات د يبرخ .بود CEJ ريمطالعه فوق ز در يكاليسرو

 ريدر ز نريعنوان لا به لانيقابل س تيكامپوز ياثر منف زين
 نيا جيطبق نتا. ]12، 19، 30[كنند يم دييأرا ت يخلف يها ميترم

قابل  تيكامپوز تر شيب كسيو ماتر لركميف ليمطالعات، به دل
 تر شيانقباض آن ب زانيم تينسبت به نانوكامپوز لانيس

 كيو الاست يانبساط حرارت بياختلاف ضر نيچن هم ].30[است
گپ  دراسترس  جاديو عاج باعث ا تيكامپوز نيمدولوس ب

  .]12[گردد يم زنشتيشده كه منجر به ر ينينابيب
 گريمطالعات د يبرخ جيمطالعه، با نتا نيا ي جهياما نت 

كه  دهد يها نشان م آن اتمطالع يها افتهي رايمتناقض است؛ ز
، 14[دهد يكاهش م زنشت راير لانيقابل س تيكامپوز هيلا

در  ]31[و همكاران Korkmazكه توسط  يا مانند مطالعه؛ ]12
بر  لانيسقابل  تيكامپوز نرياثر لا يابيبا هدف ارز 2007سال 

 نيت با مارژيكامپوز يها ميترم يوالينجيزنشت جير يرو
مطالعه نشان داد ن يج ايانجام شد، نتا CEJ يبالا يكاليسرو

 يها ميترم يجوالينيه جيدر لا لانيكه استفاده از مواد قابل س
را كاهش  يجوالينيزنشت جي، رينور ت يكامپوز IIكلاس 

 زنشتيكاهش ر زين ]32[انهمكار و belliي  مطالعه. دهد يم
علت . كرد دييأرا ت لانيقابل س تيكامپوز نريبعد از استفاده از لا

به  لانيقابل س تيكامپوز ي هيكردند كه لان ايب نيآن را چن
تطابق  ،يمرطوب كنندگ تيو قابل نييپا يتيسكوزيو ليدل

  .]12، 14، 32[دهد يم شيرا افزا تيكامپوز نيمارج
در  نريعنوان لا به گاهاً وريكدوال  يها تياز كامپوز استفاده

 .]16، 17[است شده شنهاديپ يخلف تيكامپوز يها ميرترميز
گروه مشاهده  نيدر ا جينتا نحاضر بهتري ي مطالعهاگرچه در 

مثبت كاربرد  ريثأت ليدل. شد افتيدر يقابل قبول جينتا ينشد، ول
فعال شونده به  يها تيوزعلت باشد كه كامپ نيتواند به ا يآن م

از انواع فعال شونده  يتر كم اريبا سرعت بس وريروش دوال ك
 نييسرعت پا نيا رسد يبه نظر م. شوند يم وريتوسط نور، ك

 لهيوس هشده و ب يانقباض هاي شدن استرس باعث آزاد نگيوريك
فعال شونده به روش دوال  يها تيكامپوز. گردد يفلو جبران م

 جيطبق نتا. ]16[قرار داده شوند هيلا كيدر  توانند يم وريك
 يتر شياست كه تخلخل ب نيله فوق اأعلت مس ها، مطالعات آن
كه  باشد يموجود م وريدوال ك يها تيكامپوز نيدر داخل رز

ها  تخلخل نيداخل شده در ا ژنياكس. ها است اختلاط آن جهينت
از  ده؛يهوا گرد هاي حباب در مجاورت نمانع از سخت شدن رزي

 تيتماس به سطح كامپوز يدارا تيسطح كامپوز سبتن زانيم
 يبرا يتر شيها سطح آزاد ب به علاوه حباب. كاهد يآزاد، م
 نيح ت،يكامپوز لانيو جبران تنش به روش س يرهاساز

 زين ]17[و همكاران Atlas. ]16[ندنماي يم جاديسخت شدن ا
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 تيكامپوز ميزنشت ترميبر ر وريدوال ك تيكامپوز نرياثر لا
 نرينوع لا نيكه ا افتندينمودند و در يرا بررس دوكلاس  ينور
  .كلاس دو سودمند است ميزنشت ترميكاهش ر يبرا

و  ينور يواتورهاياكت يحاو وريدوال ك يها تيكامپوز
 ونيزاسيمريپل نيبنابرا. باشند يم ييايميش هاي كننده عيتسر
سلف  سميمكان لهيوس نور آغاز شده و سپس به لهيوس هب تواند يم
كه  يهنگام وريدوال ك هاي سميمكان. دنبال شود وريك

 ريز ثلام ستند،يبه نور ن يقابل دسترس تياز كامپوز هايي بخش
به  يگردد برا يم شنهاديپ .]17[ندهست اپك، لازم هاي ميترم

شامل  ييها از انقباض، روش يناش يها حداقل رساندن استرس
 باتيدر ترك رييمتفاوت، تغ يقرارده يها كياستفاده از تكن

و استفاده از مواد  نگيوريمختلف ك يها روش ت،يكامپوز
 نيچن هم. دكار رو به نريعنوان لا به تيكامپوز نيگزيجا

با عمق  يها و تراش حفره يمتفاوت آماده ساز يها روش
قرار  يمورد بررس رويدر حضور اعمال ن شيمتفاوت و انجام آزما

  . رديگ

، يحرارت يها دهان علاوه بر تنش يط واقعيمح در
 بيترت نيا  هز وجود دارند و بين ييايميو ش يكيانكم يها تنش

دهند،  يقرار م ريثأمختلف را تحت ت يها نشت گروه زير زانيم
  .آن وجود نداشت يحاضر امكان بازساز ي كه در مطالعه

  
  گيري  نتيجه
مورد استفاده  ينرهايدام از لاك چيحاضر، ه ي ج مطالعهيطبق نتا

طور  را به يت خلفيامپوزكنانو يها ميزنشت ترمينتوانستند ر
وجود  يز تفاوتيزنشت در سه گروه نين ريب. نندكامل حذف ك

  .نداشت
  

  تشكر و قدرداني
 يحوزه معانت پژوهش يمال تيو حما دييأپژوهش با ت نيانجام ا

 دهيگرد سرياهواز م يو خدمات درمان يدانشگاه علوم پزشك
  .گردد يم ياز آن معاونت تشكر و قدردان لهيوس نه اياست كه ب
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Evaluation of microleakage in posterior nanocomposite restorations 
with three types of different liners 

 
 

Azita Kaviani, Fatemeh Dabaghi Tabriz*, Navid Jahanbakhsh Zadeh 
 
Abstract 
 
Introduction: Microleakage is one of the most important reasons for the failure of composite resin 
restorations. Use of liners releases the stresses of polymerization shrinkage. The aim of this study 
was to evaluate microleakage of posterior nanocomposite restorations with three types of liners. 
Materials and methods: In this in vitro study forty-eight sound human premolars were randomly 
assigned to four groups. Classic class II cavities were prepared with gingival margins 1 mm 
coronal to the CEJ. Cavities were lined in group I with Filtek Z350 flowabl composite resin, in 
group II with F2 dual-cured composite resin and in group III with Fiji II LC resin-modified glass-
ionomer; no liner was placed in cavities in group IV. All the teeth were restored with a posterior 
nanocomposite (Filtek Z350) to a thickness of 2 mm using horizontal technique except the teeth in 
group IV in which first a 1-mm layer was placed, followed by a 2-mm second layer; each layer was 
light-cured for 40 seconds. The teeth were immersed in 2% fuchsin dye, sectioned mesiodistally and 
observed under a stereomicroscope for dye penetration. Data was analyzed with non-parametric 
Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests (α=0.05). 
Results: Statistically significant differences were observed between the groups (p value = 0.048). 
Group I (lined with flowable composite) exhibited maximum leakage; group III (lined with resin-
modified glass-ionomer) exhibited the minimum microleakage, which was significantly different 
only from Group I (p value = 0.006).  
Conclusion: The results of this study indicated that none of the liners under study could thoroughly 
eliminate microleakage of posterior nanocomposites. No differences were observed in microleakage 
between the groups with liner application. 
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