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 چكيده
شود كه از آن جمله  كيپانورام ريتواند منجر به بدشكلي در تصاو يم يعوامل متعدد :مقدمه

موقعيت  رييتغ ريتأث يمطالعه بررس نيلذا هدف از ا. اشاره كرد ماريبه موقعيت سر ب توان يم
ها با حالت  آن سهيو مقا نيمختلف فك يها در قسمت يينما بزرگ زانيبر م تاليدر محور ساج

 .نرمال بود
جمجمه خشك  7 يبر رو يمقطع ،يليتحل ،يفيتوص يشگاهيمطالعه آزما نيا :ها مواد و روش

در فواصل  يمختلف دندان يشاخص اپك در نواح لهيوس  ها به جمجمه. ديانسان انجام گرد
درجه  4-6و  2-4، 1-2 زانيم مراحل مجزا به هر جمجمه در . دار شدند نشان يو عمود يافق

. ديگرد هيته تيدر هر موقع كيپانورام ريتصاوانحراف داده شد و  و دهيبه سمت چپ چرخ
 توسط آزمون 18نسخه  SPSSافزار  در نرم جيمحاسبه و نتا هيدر هر ناح نمايي بزرگسپس 
T-test 05/0( شد زيو ضريب توافق بينابيني آنال ≤ α.( 

مشاهده  يدر ابعاد افق راتييتغ نيتر شيب تاليموقعيت سر حول محور ساج رييدر تغ :ها يافته
 6تا  3 يها در دندان راتييتغ نيمشاهده شد كه ا 4دار در درجات بالاتر از  يمعن راتييتغ. شد

در . شد دهيد) 006/0و  044/0، 005/0، 044/0 بيترت ها به p value( بليسمت چپ مند
 .ديمشاهده گرد) درجه 2از  تر شيب(تر  در درجات كم رييتغ 6و  5 يها دندان

 7تا  2 يها در دندان( ديمشاهده گرد يدر بعد عرض يتر شيب راتييها، تغ در چرخش جمجمه
 2 يها ، در دندان012/0و 007/0، 016/0، 011/0، 013/0،026/0 بيترت ها به p value لايماگز

 راتييتغ). بود 052/0و  017/0، 026/0، 002/0، 033/0 بيترت ها به p value بليمند 6تا 
كه تحت چرخش قرار گرفته بود  يدرجه و در سمت 2بالاتر از  يها دار در چرخش يمعن

 .مشاهده شد) سمت چپ(
درجه حول محور  6حداكثر  زانيتا م) چرخش و انحراف(سر  تيموقع رييتغ :گيري  نتيجه
 .باشد ميكه از لحاظ باليني قابل اغماض  شود مي ياندازه در ابعاد افق رييباعث تغ تاليساج

 تاليموقعيت، محور ساج ،نمايي بزرگ ك،ينگاره پانورام :ها كليد واژه
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 مقدمه
قبل از  هياول يابيارز يبرا عيطور شا به كيپانورام يوگرافيراد

دوز  .]1[شود ميو شروع روند درمان، استفاده  مپلنتيقرار دادن ا
 يدسترس و ريسهولت تفس اندك، ي نهيهز ع،يپوشش وس كم،

 ريتصاو نيكه ا يدر حال. باشد ميآن  ياصل يها تيآسان از مز
نمايي و  بزرگ رايقادر به نمايش ضخامت استخوان نبوده و دا

 .]1 ،2[بدشكلي هستند
 ريتواند منجر به بدشكلي در تصاو مي يمتعدد يفاكتورها

 نيمتفاوت ب ي توان به فاصله شود از آن جمله مي كيپانورام
، عمود ]3[مختلف يدر نواح لميجسم و ف و كسيا ي منبع اشعه
 يها ساختمان يبر محور طول كسيا ي پرتو اشعه رينبودن مس

 كسيا ي اشعه) درجه -7 تا -4( يمنف ي هيو زاو ]1[كيآناتوم
 ياجسام و ساختارها نسبت به پلن مركز تي، موقع]4[در دستگاه

و موقعيت سر  ]1[كي، نوع دستگاه پانورام]1[ريتصو هيلا
 .اشاره كرد ]5[ماريب

 اريتحت اخت ژهيصورت و عوامل كه به نيا نيتر از مهم يكي
كه  يطور است به ماري، موقعيت سر بباشد يپزشك م دندان

 جاديا ريتصو هيلا رونيمحو در ب يريموقعيت غلط، تصاو
انجام شده  نهيزم نيدر ا ياديتاكنون مطالعات ز .]5[كند يم

 اندر آلم 2012در سال  ]6[و همكاران Pfeifferاست از جمله  
درجه  4 زانيبه م يو افق يموقعيت سر در پلن عمود ريياثر تغ
را  تاليجيد كيپانورام يوگرافيراد در نمايي بزرگ زانيم يبر رو
سر و  تيو موقع هيكه زاو دنديرس جهينت نيكرده و به ا يبررس

 يو افق يعمود نمايي بزرگ زانيدر م نيمختلف فك يها مكان
 يفواصل افق نيتخم يبراآل سر،  دهيمؤثر بوده و موقعيت ا

سادات . است يالزام مپلنتيمناسب قبل از قرار دادن ا
 يبر رو يا در مطالعه 2012در سال  ]7[و همكاران يخوانسار

سر  يكه وقت دنديرس جهينت نيبه ا تاليجيد كيدستگاه پانورام
كه سر در  يشود و هنگام ميچرخانده  يحول محور عمود

 يعمود يها شود، اندازه ميداده  فتيش يمحور افق يراستا
چرخش سر به  نيچن قرار گرفته هم ريتحت تأث يطور مشخص به

و  ليكند هيناح نمايي بزرگ يرو يكم ريسمت چپ و راست تأث
 نييدرجه سر به سمت بالا و پا 10انحراف  يراموس داشته ول

 .دارد يعمود يها را در اندازه راتييتغ نيتر شيب

 2011در سال  ]8[زارچ و همكاران ينيحس يبررس در
سر به سمت راست،  ي درجه 10مشخص شد كه انحراف 

در سمت چپ  نييپرمولر فك پا هيدر ناح نمايي بزرگدر  يريثأت
 نيمناطق فك ريدر سا نمايي بزرگنداشته اما باعث كاهش 

 يانيم يايدر ثنا نمايي بزرگكاهش  زانيم نيتر شيب. شود يم
 .گزارش شد الاسمت چپ فك ب

شود و  مين ميبه دقت تنظ ماريجاكه هميشه سر ب آن از
به چپ و  تاليحول پلن ساژ مارياحتمال چرخش و انحراف سر ب

از  يوگرافيراد هيبر آن شد كه با ته ميراست وجود دارد، تصم
درجه منحرف از حالت  6و  4، 2 يافق يها جمجمه در موقعيت

 نمايي بزرگ زانيم ست،يلحاظ باليني محسوس ننرمال كه از 
نسبت  راتييمحاسبه و تغ نيمختلف فك يها در قسمت ريتصو

 يابيمطالعه، ارز نيلذا هدف از ا. گردد ينرمال بررس تيبه موقع
 نمايي بزرگ زانيبر م يموقعيت سر در پلن افق رييتغ ريثأت

 يدر نواح كيپانورام ريشده در تصو جاديا يو افق يعمود
 .بودنسبت به موقعيت نرمال  نيمختلف فك

 
 ها مواد و روش

 7 يرو بر يمقطع يليتحل يفيتوص يشگاهيمطالعه آزما نيا
نشده بودند در  كيسن، جنس و نژاد تفك ثيجمجمه كه از ح

اصفهان  يپزشك دانشكده دندان يقائد كينيدر كل 1391سال 
در نظر گرفته  يدندان هيناح 28در هر جمجمه، . ديانجام گرد

 يستاليوديعرض مز يعنيدو بعد  يريگ و اندازه يبررس يبرا. شد
 5/1شكل به طول  يا لهيم يتوسط گوتاپركا هيو ارتفاع، هر ناح

اپك مشخص شد، به  يها عنوان شاخص به 40 زيمتر و سا يليم
كرست  امبراژور باكال قيعم هيكه شاخص اول در ناح صورت نيا

پره  ن،يسانترال، لترال، كان( يمورد بررس هيآلوئولار در ناح
. شد دهيچسب) اول و دوم ياول و دوم و مولرها يمولرها

در  قاًيبخش زائده آلوئولار دق نيتر يكاليشاخص دوم به اپ
محاذات شاخص اول و شاخص سوم به عمق امبراژور باكال 

ارتفاع و  بيترت نيدندان مجاور شاخص اول متصل شد، به ا
و در  كييزيصورت ف به ،يدر ابعاد دندان يتالسيوديعرض مز

 .شد يريگ قابل اندازه ريتصو
مربوط به  يها يريگ اندازه: كيوگرافيو راد يكيزيف يها اندازه

طور  گر به مشاهده 2توسط  هيدر هر ناح يستاليوديطول و عرض مز



 و همكاران انين يدكتر مهرداد عبد كيپانورام ريتصو يينما بزرگ زانيموقعيت سر بر م رييتغ ريتأث

 1393، خرداد 2، شماره 10اصفهان، دوره  يپزشك مجله دانشكده دندان 130

 ,Guanglu( يتاليجيد پريكال كيكار از  نيا يمستقل انجام شد، برا
Taziheu, China (استفاده شدمتر  ميلي 01/0 با دقت. 

 يبازساز يصورت آماده شد كه برا نيهر جمجمه بد سپس
قطعه موم  كيمفصل گيجگاهي فكي در هر جمجمه  يمصنوع

baseplate  ديوگلنوئ ليكند نيماب متر يليم 5/1به ضخامت 
نسبت  ياكلوژن مركز تيدر موقع نيفك. فوسا قرار داده شد

 يسپس برا. ثابت شدند ياستفاده از نوار چسب كاغذهم با  به
لوله از جنس  كيقرار دادن جمجمه در حالات مختلف از 

وارد فورامن مگنوم  يياستفاده شد كه از سو كيپلاست لينيو يپل
 يو از سو كرد يسر را برقرار م تيو ثبات موقع شد يجمجمه م

 .شد يمتصل م يلمبرداريف هيسه پا كيبه  گريد
)Zeiss Universal Tripod FT6302, Oberkochen 

,Germany (در جهات  ميتنظ تيقابل هيسه پا نيا ژهيو تيخصوص
 .صفحه مدرج بود كيمختلف مورد نظر مطالعه با استفاده از 

استاندارد، هرجمجمه، در موقعيت  يوگرافيراد هيمنظور ته به
 كيتوسط سازنده در دستگاه پانورام يشنهادياستاندارد پ

 ,Planmeca, Promax scara 3, Helsinki( تاليجيد
Finland (يكه پلن فرانكفورت مواز يطور قرار داده شد به 
 جمهجم تاليدساژيدستگاه مطابق با پلن م تاليدساژيافق، نور م

 يكنار زريكه نور ل يطور و جمجمه داخل فوكال تراف بود به
 بليمند نيكان يرو اي لايماگز نيلترال و كان يها  دندان نيب

تا  1 يايطور مجزا زوا آنگاه با استفاده از نقاله به. شد مي ميتنظ
درجه چرخش و انحراف به سمت چپ حول  6تا  4و  4تا  2، 2

مرحله حداقل تابش صورت  رداده شد و در ه تاليمحور ساج
 .)1-3 يها شكل() kVp, 1mA, 16 S 50( گرفت

 

 
سر در حالت نرمال در دستگاه  تيموقع ميتنظ .1شكل 

 كيپانورام يوگرافيراد

 
سر با انحراف به سمت چپ در دستگاه  تيموقع ميتنظ .2شكل 

 يوگرافيراد
 

 
سر با چرخش به سمت چپ در دستگاه  تيموقع ميتنظ. 3شكل 

 يوگرافيراد
 

مناسب  يبصر اتيخصوص يكه دارا ييها يوگرافيراد
 هيتابش مجدد ته طينبودند از مطالعه خارج و با اصلاح شرا

بر  Romexisافزار  توسط نرم ريپس از پردازش تصاو. شدند
 درصد 100 با ري، تصاو)Samsung, Korea( توريمان يرو

Scale نتريتوسط پر )Karestream 5850, Canada (يبر رو 
 .شدند نتيپر) Kodak, USA( لميف

ها  شاخص نيفواصل ب ،يتاليجيد پريفاده از كالبا است گاه آن
 ياز رو) گريشاخص د يشاخص تا انتها كي ياز انتها(

طور  گر به مشاهده 2نگاتوسكوپ توسط  يبر رو يوگرافيراد
 .شد يريگ مجزا اندازه

شده و  يريگ اندازه هفته مجدداً 2فواصل به فاصله  هيكل
 .ديها گزارش گرد آن نيانگيم

 نسخه SPSS افزار با استفاده از نرم يآمار ليو تحل هيتجز
18 )version 18, SPSS Inc., Chicago, IL (انجام شد .
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 Intraclass correlation( يا ارتباط درون خوشه بيضر
coefficient = ICC (تياعتبار و قابل يبررس يبرا 

محاسبه و  يريگ دفعات مختلف اندازه نيها در ب داده يريتكرارپذ
در مورد  تيوقعها در دو م اختلاف يبررس يبرا يزوج tآزمون 

 ).α ≥ 05/0( ها انجام شد از دندان كيهر 
 

 ها افتهي
در  نمايي بزرگ ك،يپانورام يوگرافيكه در راد جا از آن
متفاوت بوده كه باعث بدشكلي  نيمختلف فك يها قسمت
 يتك تك نواح يمطالعه به بررس نيشود لذا ا مي كيژئومتر

 .مجزا پرداخت طور به يدندان
ها در  يريگ كه در چرخش و انحراف، اندازه به آن توجه با

 يتحت بررس هيناح 28باشد  ميسمت راست و چپ متفاوت 
 .قرار گرفت

موقعيت سر حول  رييها نشان داد كه در تغ يبررس جينتا
در ابعاد  راتييتغ نيتر شيب) چرخش و انحراف( تاليمحور ساج

 .شود ميمشاهده  يافق

هنگام انحراف، غالب  مطالعه نشان داد كه به نيا جينتا
 نيشود كه ا ميمشاهده  4دار در درجات بالاتر از  يمعن راتييتغ
ها  p value( بليسمت چپ مند 6تا  3 يها در دندان راتييتغ
در . شد دهيد) 006/0و  044/0، 005/0، 044/0 بيترت به

) درجه 2از  الاترب(  تر در درجات كم راتييتغ 6و  5 يها دندان
 . ديمشاهده گرد

 يدر بعد افق يتر شيب راتييها، تغ چرخش جمجمه هنگام
ها به  p value لايماگز 7تا  2 يها در دندان( ديمشاهده گرد

در  012/0و  007/0، 016/0، 011/0،  026/0 ،013/0 بيترت
، 033/0 بيترت ها به p value بليمند 6تا  2 يها دندان
دار  يمعن راتييغالب تغ). بود 052/0 و 017/0، 026/0، 002/0

كه تحت چرخش  يدرجه و در سمت 2بالاتر از  يها در چرخش
  ).2 و 1 هاي لوجد(مشاهده شد ) سمت چپ(قرار گرفته بود 

 تيقابل نيچن گران و هم مشاهده نيتوافق ب يمنظور بررس به
 91 بيترت انجام شد كه به ICC گر، آزمون تكرار در هر مشاهده

 .ديگزارش گرددرصد  96 و درصد
 

 نيدر سمت چپ فك يو عمود يابعاد افق p value ريمقاد .1جدول 

 

 درجات

p value  )انحراف( p value )چرخش( 
 منديبل ماگزيلا منديبل ماگزيلا

 عمودي افقي عمودي افقي عمودي افقي عمودي افقي 
 33/0 41/0 39/0 18/0 49/0 46/0 14/0 23/0 1-2 سانترال

 4-2 24/0 14/0 45/0 49/0 11/0 35/0 24/0 86/0 
 6-4 16/0 14/0 53/0 64/0 09/0 35/0 18/0 67/0 

 52/0 06/0 21/0 06/0 15/0 58/0 38/0 28/0 1-2 لترال
4-2 1/0 74/0 2/0 16/0 *01/0 43/0 06/0 88/0 
6-4 1/0 9/0 24/0 35/0 06/0 43/0 *03/0 88/0 

 47/0 09/0 69/0 01/0* 29/0 37/0 44/0 54/0 1-2 كانين
4-2 29/0 25/0 1/0 20/0 *01/0 26/0 *03/0 73/0 
6-4 06/0 28/0 *04/0 62/0 *02/0 82/0 *002/0 73/0 

 76/0 1/0 2/0 12/0 55/0 37/0 45/0 19/0 1-2 اولپره مولر 
4-2 08/0 26/0 06/0 40/0 13/0 36/0 1/0 92/0 
6-4 06/0 14/0 *005/0 82/0 *01/0 58/0 *02/0 92/0 

 39/0 12/0 21/0 15/0 50/0 12/0 8/0 16/0 1-2 پره مولر دوم
4-2 12/0 88/0 06/0 44/0 *01/0 21/0 *03/0 39/0 
6-4 06/0 78/0 *04/0 16/0 *01/0 53/0 *01/0 16/0 

 17/0 12/0 61/0 17/0 16/0 08/0 71/0 26/0 1-2 مولر اول
4-2 08/0 15/0 06/0 11/0 10/0 56/0 *03/0 12/0 
6-4 07/0 12/0 *006/0 06/0 *007/0 56/0 *05/0 08/0 

 37/0 49/0 27/0 3/0 98/0 11/0 64/0 1 1-2 مولر دوم
4-2 17/0 74/0 *02/0 83/0 *02/0 27/0 09/0 15/0 
6-4 06/0 62/0 *005/0 37/0 *01/0 75/0 08/0 26/0 

 .باشد دار مي تغييرات معني *
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 نيدر سمت راست فك يو عمود يابعاد افق p value ريمقاد .2جدول 

 

 درجات

p value  )انحراف( p value )چرخش( 
 منديبل ماگزيلا منديبل ماگزيلا

 عمودي افقي عمودي افقي عمودي افقي عمودي افقي 
 36/0 51/0 71/0 25/0 53/0 57/0 37/0 53/0 1-2 سانترال

 4-2 7/0 37/0 50/0 53/0 41/0 71/0 63/0 83/0 
 6-4 7/0 35/0 29/0 23/0 38/0 71/0 71/0 67/0 

 07/0 56/0 34/0 29/0 61/0 72/0 40/0 92/0 1-2 لترال
4-2 83/0 43/0 68/0 26/0 31/0 41/0 06/0 78/0 
6-4 71/0 50/0 69/0 45/0 49/0 54/0 92/0 6/0 

 87/0 48/0 12/0 56/0 48/0 83/0 12/0 74/0 1-2 كانين
4-2 75/0 13/0 51/0 34/0 83/0 13/0 98/0 25/0 
6-4 55/0 11/0 60/0 65/0 53/0 11/0 66/0 09/0 

 41/0 67/0 27/0 50/0 55/0 84/0 12/0 81/0 1-2 پره مولر اول
4-2 88/0 07/0 78/0 35/0 17/0 38/0 08/0 19/0 
6-4 36/0 06/0 92/0 70/0 07/0 17/0 25/0 28/0 

 06/0 37/0 68/0 03/0* 50/0 62/0 79/0 62/0 1-2 پره مولر دوم
4-2 55/0 93/0 95/0 44/0 *01/0 12/0 97/0 07/0 
6-4 85/0 62/0 60/0 18/0 *01/0 09/0 21/0 07/0 

 16/0 93/0 67/0 17/0 16/0 42/0 71/0 55/0 1-2 مولر اول
4-2 37/0 15/0 27/0 11/0 49/0 31/0 15/0 11/0 
6-4 49/0 12/0 49/0 07/0 93/0 20/0 09/0 07/0 

 5/0 32/0 15/0 62/0 98/0 85/0 20/0 73/0 1-2 مولر دوم
4-2 82/0 22/0 82/0 83/0 31/0 12/0 94/0 09/0 
6-4 43/0 20/0 86/0 21/0 17/0 26/0 88/0 08/0 

 .باشد يم دار يمعن راتييتغ *
 

 بحث 
ها  جمجمه جايي جابهپژوهش حاضر نشان داد كه هنگام  جينتا

دار  يمعن راتييغالب تغ) و انحراف چرخش( تاليحول محور ساج
 راتييتغ .شوند ميمشاهده  يدر بعد افق نمايي بزرگ زانيدر م

از لحاظ باليني  يدار بوده ول يمعن يمذكور اگرچه از لحاظ آمار
 .باشد ميقابل اغماض 

به  عيطور شا به كيپانورام يوگرافيكه راد توجه به آن با
ارتفاع و ابعاد  نييگر جهت تع غربال يوگرافيعنوان راد

قبل از  يها يجراح لياز قب ياستخوان در موارد ستاليوديمز
دو بعد  نيا يمطالعه بر رو نيلذا ا ]1[شود مياستفاده  مپلنتيا

 .انجام شد
 2بالاتر از  يها حاضر نشان داد كه در چرخش ي مطالعه

ها مشاهده  دندان يدر ابعاد افق تر شيدار ب يمعن راتييدرجه، تغ
، ]9[و همكاران Schulze ي مطالعه جيشود كه با نتا مي

. دارد يهمخوان ]10[و همكاران Laster يبا بررس نيچن هم
كه هنگام چرخش  زين ]6[و همكاران Pfeiffer قيتحق

مشاهده نكردند  يدر فواصل عمود يدار يتفاوت معن ،جمجمه
 جيبا نتا گريد ياما از سو. ]6[باشد ميحاضر  ي مطالعه ديمؤ

در بعد  راتييكه تغ ]7[و همكاران يسادات خوانسار ي مطالعه
 ليتواند به دل ميرا گزارش كردند در تضاد است كه  يعمود

 يها استفاده شده، روش و محل يها تفاوت در نوع دستگاه
پژوهش  نيا جينتا. دو مطالعه باشد در يمتفاوت مورد بررس

دار فقط در  يمعن راتييها، تغ نشان داد كه در انحراف جمجمه
و در درجات  افتهيدر سمت انحراف  بليمند يها دندان يبعد افق

و  Philippمطالعه  جيشود كه با نتا ميدرجه مشاهده  4بالاتر از 
Hurst]11[ 6ثابت تا  باًيتقر نمايي بزرگفاكتور  گر انيكه ب 

 ي با مطالعه نيچن هم. باشد ميبود، در توافق  يدرجه در بعد افق
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بودن  understimateكه  ]8[زارچ و همكاران ينيحس
 .دارد يالب موارد گزارش كردند همخوانها را در غ يريگ اندازه
 يساز هيمطالعه عدم شب نيا ياصل يها تياز محدود يكي

از بافت نرم  يممكن است اشعه پراكنده ناش. باشد ميبافت نرم 
 نيهر چند ا د،ينما جاديا رييها تغ يريگ در اندازه يتا حدود

را در  قتيحق نيا ديبا كنيشود، ل ميسبب كاهش دقت  دهيپد
 نيبا چن يواقع مهها بر روي جمج يريگ گرفت كه اندازه نظر

 يبهتر است در مطالعات بعد نيبنابرا. روبرو هست يمعضل
جمجمه كه بافت نرم  يحاو يها با استفاده از فانتوم يريگ انداره

اشعه مشابه ساخته شده است،  فيبا درصد تضع يآن با مواد
 .رديصورت پذ

دقت حاصل از  ايآ. مطالعه است يطراح گريد تيمحدود
 كيبا حدود مشخص در  ييها شاخص يبر رو يريگ اندازه

 يبر رو يريگ جمجمه برابر با دقت حاصل از اندازه
نامشخص است؟ لذا  حدود بعضاً با كيآناتوم يها لندمارك

 يواقع يها مطالعه با نمونه نيا جيتوان در انطباق كامل نتا مي
شود كه در آن  يطراح يا مطالعه شود يم شنهاديپ. دكر ديترد

ها خارج  طول دندان رينظ كيآناتوم يها لندمارك يملاك بررس
طول پس  نيآن با هم سهيو مقا ييعنوان استاندارد طلا از فك به

 .از آن انجام شود يبردارريتصو از قرار دادن آن داخل فك و
 

 گيري  نتيجه
 تاليدرجه حول محور ساج 6حداكثر  زانيسر تا م تيموقع رييتغ
 يو عمود ياندازه در ابعاد افق رييباعث تغ) چرخش و انحراف(

مذكور از لحاظ باليني قابل اغماض  راتييشود اگرچه تغ مي
 .باشد مي
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Influence of changing position around the sagittal plane on 
magnification of panoramic image in different areas of jaws relative to 

the normal position 
 
 

Mehrdad Abdinian*, Vida Nikouei, Mahdieh Sadat Khatami Bidgoli 
 

Abstract 
 
Introduction: Many factors may cause distortion of panoramic radiographs, of which patient’s 
head position can be mentioned. The aim of this study was to determine the effect of changing the 
head position in sagittal plane on magnification in different zones of the jaws and to compare it 
with the normal position. 
Materials and methods: In this in vitro descriptive-analytical and cross-sectional study seven 
human dry mandibles were used. The skulls were marked in different dental areas at specific 
horizontal and vertical distances by radiopaque markers. Panoramic radiographs were taken from 
each skull tilted and rotated 1‒2, 2‒4 and 4‒6 degrees to left. Magnification in each area was 
calculated. Data were analyzed with SPSS 18, using t-test and ICC (α ≤ 0.05). 
Results: The results suggested that changing the position of head in the sagittal plane resulted in 
greatest changes in the horizontal dimension. The majority of statistically significant changes were 
observed in values higher than 4 degrees in the third to sixth left mandibular teeth (p values of 
0.044, 0.005, 0.044 and 0.006, respectively). Changes in the second premolar and first molar were 
observed in lower degrees (higher than 2 degree). During tilting and rotation of skulls, the 
maximum changes were observed in horizontal plane from maxillary lateral incisors to second 
molars (with p values of 0.013, 0.026, 0.011, 0.016, 0.007 and 0.012, respectively) and in the 
mandibular lateral incisors to the first molars (with p values of 0.033, 0.002, 0.026, 0.017 and 
0.052, respectively). Significant changes were observed in rotations higher than 2 degrees on the 
left side. 
Conclusion: Changing head position (rotation and tilting) to a maximum of 6 degrees around the 
sagittal plane will cause statistically significant changes in horizontal dimensions, but these 
changes are clinically negligible. 
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