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 چکیده
هدف . باشد یها م آن یضد قارچ تیفعال شه،یدر درمان ر لرهایمهم س یها یژگیواز  :مقدمه

-MTA Fillapex ،tg-sealer،Multi یلرهایس یضد قارچ تیفعال سهیمطالعه، مقا نیاز انجام ا

Cal  ،AH-Plus  وRoeko Seal در برابر قارچ CA (Candida Albicans ) به دو روش
 .بود میمستق ریو غ میمستق
روش )آگار  طیاز روش انتشار در مح یشگاهیآزما -یمطالعه تجرب نیدر ا :ها و روشمواد 

شده، در برابر سوش  هیتازه ته یلرهایس یضد قارچ تیفعال ی سهیمقا یبرا( میمستق ریغ
 طیشده در وسط مح جادیا یها در چاهک لرهایاز س کیهر . استفاده شد CAاستاندارد قارچ 

به کمک  یکروبیعدم رشد م یها لهها قطر ون،ینکوباسپس از ا. قارچ، قرار گرفتند یکشت حاو
 یلرهایس یضد قارچ تیفعال یابیجهت ارز م،یدر روش تماس مستق. شد یریگ اندازه سیکول

، 6 یها پس از گذشت زمان CAپودر شده و قارچ  لریس یحاو یها ونیست شده، سوسپانس
 تر،یل یلیشده برحسب م لیتشک یها یتعداد کلون. کشت داده و انکوبه شدند قهیدق 66و 51

 انسیوار یآمار یزهایو با آنال 06نسخه  SPSSافزار  ها در نرم داده. دیمحاسبه گرد
 (.α=  61/6)شد  یزوج بررس tمکرر و  یها داده یبرا انسیوار طرفه، کی

 تیشده خاص هیتازه ته یلرهایس یبرا( میمستق ریروش غ)در روش انتشار آگار  :ها یافته
 p < 61/6)بود  لرهایس ریاز سا تر شیب یدار یطور معن به Multi-Cal لریس یضد قارچ

value  )را  یضد قارچ تیست شده، حداکثر فعال یلرهایس یبرا میدر روش تماس مستق یول
 یکونیلیس لریدر هر دو روش س(. p value < 61/6)داشت  MTA Fillapex لریس

RoekoSeal را نشان داد  یضد قارچ تیحداقل فعال(61/6 > p value.) 
-Multi لریمربوط به س( ADT)با روش انتشار آگار  یضد قارچ تیحداکثر فعال :گیری  نتیجه

Cal میبا روش تماس مستق یضد قارچ تیو حداکثر خاص (DCT )لریرا س MTA Fillapex 
 انیرا از خود نما یضد قارچ تیحداقل فعال Roeko Seal لریدر هر دو روش س. نشان داد

 .ساخت
 سیلر کانس،یآلب دایکاند شه،یدرمان ر :ها كلید واژه
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 مقدمه
وجود  شهیکانال ر ستمیشدن س یعلت عفون

و  ها ، قارچها یاز جمله باکتر یمختلف یها سمیکروارگانیم
 شهیپروسه درمان ر ییهدف نها. [1]باشد یم ها روسیاحتمالا و

، به ها سمیکروارگانیم نیکاهش ا ایحذف و  یدندان در راستا
دست آمدن  هو ب کالیاپ یپالپ و پر یماریمنظور بهبود ب

 دهید بیآس کولریراد یبافت پر میسلامت مجدد و ترم
علاوه بر  شهیدر درمان ر تیموفق شیمنظور افزا به. [1]است
 یشتسشو دهنده و داروها یها محلول ،یکیمکان یساز پاک

 یتمام رغم یاما عل. رندیگ یمورد استفاده قرار م زیداخل کانال ن
 ماننده شهیکانال ر وارهیاز د ییها در قسمت ،یاقدامات درمان

 نیا. مانند یم یباق ها سمیکروارگانیم ،یعاج یها توبول
 کولریراد یپر یها مانده ممکن است به بافت یباق یها کروبیم

سبب شکست در پروسه درمان  تیکرده و در نها دایپ یدسترس
از  ع،یطور شا که به ییها سمیکروارگانیم[. 1، 2]گردند شهیر

 طیها شکست خورده در شرا آن ی شهیکه درمان ر ییها دندان
قارچ  Enterococcus faecalisشامل  شوند یبرداشت م زولهیا

Candida albicans  وActinomycesisraelii [3]باشند یم. 
و  Baumgartnerاساس مطالعه صورت گرفته توسط بر

دندان مرتبط  ی شهیر یها یماریبا ب زین ها قارچ [4]همکاران
 .باشند یم

 یطیمح طیبا شرا قیقدرت تطب ها روسیمانند و ها قارچ
 یها میآنز دیبه سطوح مختلف، تول یگوناگون، چسبندگ

، حمله و لمیوفیب لیتشک ک،یشکل مورفولوژ رییتغ ک،یتیدرولیه
نقش  تواند یرا دارند که م زبانیم یدفاع ستمیتداخل در س

 ها رچقا .دارا باشد شهیاطراف ر یها یماریدر پاتوژنز ب یمهم
طور  به یشوند ول ه میمشاهد شهیر هیاول یها گهگاه در عفونت

ها دچار شکست  که درمان آن یا پرشده یها در دندان عیشا
 .[5-9]شوند یم افتی دهیگرد

است که در  یقارچ ی نمونه نیتر عیشا C.Albicans قارچ
عنوان  به یقارچ ی گونه نیشود و ا یم افتی یعفون یها کانال

 نیعاج دوست شناخته شده است که ا سمیکروارگانیم کی
. است یعاج یها هجوم آن به توبول لیعلت تما به

C.Albicans درون کانال مقاوم است از  یداروها یبه بعض
 نیا ییتوانا. اشاره کرد میکلس دیدروکسیبه ه توان یجمله م

که  ییو مقاومت به داروها یعاج یها گونه در تهاجم به توبول
 مطلب نیتواند ا یدارند، م شهیاستفاده را در درمان ر نیتر شیب

 شهیمقاوم به درمان ر یها با عفونت C.Albicansکه چرا  را
 .[5-9]روشن سازد یهمراه بوده است، به خوب

فاکتور مکمل و  کیعنوان  ، بهها لریس یاثر ضد قارچ لذا
مانده در  یباق یها سمیکروارگانیکاهش م ایثر در حذف و ؤم

 شهیها بعد از درمان ر از رشد دوباره آن یریکانال و جلوگ
 هیبر پا یباتی، ترکها لریس نیمشهورتر. [11]ابدی یم تیاهم
 دیدروکسایه یلرهای، س(tg-sealerمانند ) اوژنول -یرو دیاکس
، (Ketac-endo) ها نومری، گلاس آ((Multi-Cal میکلس

( RoekoSeal)یکونیلیس یلرهایس ،(AH-Plus) ها نیرز
 .[1، 11، 11]باشند یم

 MTA (MTA یحاو یها لریس ریاخ یها سال در

Fillapex )با . [7]اند شده یمعرف یپزشک در عرصه دندان زین
ضد  تیو لزوم وجود خاص لرهایتوجه به تنوعات مختلف س

مطالعات  شه،یدرمان ر تیجهت موفق لریس کیدر  یقارچ
متفاوت  یها لریدر مورد س نیتوسط محقق نهیزم نیدر ا یمتعدد

 .[12-14]صورت گرفته است یمختلف یها و به روش
و با  ها لریس یضد قارچ تیوجود خاص تیتوجه به اهم با

 اریوجود، در حال حاضر اطلاعات بس نیکه با ا نیتوجه به ا
 MTA دیجد لریس یخواص ضد قارچ نهیدر زم یاندک

Fillapex در  یا رسد، مطالعه یو به نظر م [11]باشد یموجود م
لذا  ست،صورت نگرفته ا tg-sealer یضد قارچ تیمورد فعال

 یلرهایس یضدقارچ تیفعال سهیحاضر با هدف مقا ی مطالعه
MTA Fillapex ،tg-sealer ،AH-Plus، RoekoSeal  و

Multi-Cal به دو روش  کانس،یآلب دایدر برابر قارچ کاند
 .انجام شد میمستق ریو غ میمستق

 

 ها مواد و روش
در  1392که در زمستان  یشگاهیآزما یمطالعه تجرب نیا در

 یپزشک نژاد در دانشکده دندان یپروفسور تراب قاتیمرکز تحق
نوع  5 یضد قارچ تیخاص رفت،یدانشگاه اصفهان انجام پذ

قبل و بعد از ست شدن، در  شهیمورد استفاده در درمان ر لریس
 میمستق ریو غ میبه دو روش مستق Candida Albicansبرابر 

 .گرفت یابیمورد ارز
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 :مطالعه عبارت بودند از نیمورد استفاده در ا یها لریس
(Dentsply,Germany )AH-Plus ،(Coltene,Germany )

RoekoSeal ،(Pulpdent, USA )Multi-Cal ،
(Technical & General Ltd., England )tg-sealer ،
(Angelus I.P.O, Brazil )MTA Fillapex. 

 Candida قارچ ینرایمورد مطالعه، سوش استاندارد ا قارچ

Albicans (PTCC1393 )بود. 
بدون هرگونه  کنواختی یها با چاهک لیاستر یها تیپل
قارچ  یشده که فقط حاو هیکشت تازه ته یها طیدر مح یآلودگ
. ورود مطالعه شدند لیاستر یلرهایبودند و س کانسیآلب دایکاند

 هیکه از ته ییها کشت طینبوده، مح لیکه استر ییها نمونه
از  ریغ سمیکروارگانیآلوده به هرگونه م ایگذشته و  یها مدت آن

 . بودند، از مطالعه حذف شدند Candida Albicans قارچ
 Agar diffusion)آگار  طیاز روش انتشار در مح سپس

test )میو روش تماس مستق (Direct contact )یجهت بررس 
 .دیاستفاده گرد لرینوع س 5 یاثر ضد قارچ

سوش استاندارد  هیآگار، پس از ته طیروش انتشار در مح در
، (PTCC 1393 ،یرانیسوش ا) C.Albicans از قارچ زولهیا

مک فارلند که  5/1با غلظت استاندارد  یقارچ ونیسوسپانس
 تیپل 11در . شد هیقارچ بود، ته لیتر بر میلی 118 × 5/1 یحاو

 Sabouraud) کشت سابور دکستروز طیبار مصرف مح کی

Dextrose Agar,Himedia,India )نیدر ا. دیآماده گرد آگار 
 توسط سمپلر یقارچ ونیاز سوسپانس یحجم مشخص ها تیپل
کشت به طور  طیمح یاضافه و در تمام( لیتر میلی 1/1)
در . پخش شد( loop) یشگاهیلوپ آزما لهیوس هب کنواختی

 یقارچ ونیکشت و سوسپانس طیمح یحاو تیوسط پل
Candida Albicans ،5 به ( چاهک)شکل  یا استوانه ی حفره

 یها پتیبا استفاده از پمتر  میلی 5 و عمقمتر  میلی 6 قطر
 یها با فاصله شیمورد آزما یلرهایهر نمونه از س یبرا لیاستر

از متر  سانتی 5/2 و تیپل وارهیاز دمتر  سانتی 5/1 حداقل
در  لریاز نفوذ س یریمنظور جلوگ به. دیگرد جادیا گر،ید کی

توسط محلول  ها کشت، ته چاهک طیو مح تیپل نیب یفضا
شده طبق دستور کارخانه  هیمخلوط تازه ته. شد لیآگار س

 طیمح. قرار داده شد ها ، داخل حفرهها لریسازنده از هر کدام از س
 کیآن  یها ، که در چاهکCandida Albicans یکشت حاو

 2مدت  ه، بلرهایقرار داشت، جهت انتشار بهتر س لرینوع س
 ینگهدار( فوژنید یزمان پر) شگاهیاآزم طیمح یساعت در دما
درجه  37 یدر دستگاه انکوباتور با دما ها نمونه تیشد و در نها

. قرارگرفت یهواز طیساعت در شرا 48مدت  گراد و به یسانت
عدم  یها هلها  قطر ونیساعت از زمان انکوباس48پس از گذشت 

در چهار جهت  لرهایدر اطراف هر کدام از س یکروبیرشد م
. شد یریگ اندازه( متر یلیم 5/1با دقت ) سیمختلف توسط کول

آگار بدون  یحاو تیپل کیگروه کنترل مثبت در  هیمنظور ته به
 ها در چاهک لرهایفقط س ،یقارچ ونیاضافه نمودن سوسپانس
در . شود یبررس لرهایبودن س لیاستر تیقرار داده شدند تا وضع

 طیبودن مح لیاز استر نانیجهت اطم زین یگروه کنترل منف
 لریکشت بدون اضافه نمودن س طیمح یحاو یها تیپل ،یآگار

 نیا یتمام. در انکوباتور قرار داده شد یقارچ ونیسوسپانس ای
در ( یمثبت و منف)کنترل  یها و گروه لرهایس یبرا شاتیآزما

 .[14]ر شدندسه مرتبه تکرا
پس از  لرهایهر کدام از س( DCT) میروش تماس مستق در

مخلوط کردن طبق دستور کارخانه سازنده جهت سفت شدن در 
 5 به قطر لیشکل استر یا استوانه یکیپلاست یها بلوک
اجازه  لرهایسپس به س. قرارگرفتمتر  میلی 5 و عمقمتر  میلی

درصد  111رطوبت  گراد و یدرجه سانت 37 یداده شد تا در دما
 یها بلوک. روز سفت شوند 7به مدت  وباتوردر دستگاه انک

 یکیون سرامها  دست آمده خرد شده و با استفاده از به یلریس
صورت پودر  به( CoorsTek, Golden Co, USA) لیاستر

 یها در پک لرهایدست آمده از س به یپودرها. درآورده شدند
توسط نور ماورا بنفش سپس  و یبند بسته لیمخصوص استر

توسط  لریاز پودر هر سگرم  میلی 51 زانیم. شدند لیاستر
  ,Bel Italy (Scaletech Instruments یتالیجید یترازو

Surat, India )پودر شده  یلرهایوزن شده و به هر کدام از س
به  لیاستر یها پتیبه کمک پ لیاستر نیمحلول سال ل،یاستر

 51 به غلظت یونیسوسپانس تا دیگرداضافه لیتر  یک میلی زانیم
با  یقارچ ونیسوسپانس. دیآدست  هب لرهایاز سلیتر  گرم بر میلی

آماده ( لیتر بر میلی 118 × 5/1) مک فارلند 5/1غلظت استاندارد 
و  یقارچ ونیسوسپانس نیاز ا یمساو یها حجم. دیگرد

 .با هم کاملاً مخلوط شدند (لیتر یک میلی) یلریس ونیسوسپانس
توسط  یطور متوال هب یلریو س یقارچ ونیمخلوط سوسپانس
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 ,Janke & Kunkel GmbH, Stufen) دستگاه همزن

Germany )IkaVibro- Fix محلول . کاملاً ادغام شدند
در نظر گرفته ( مثبت) به عنوان گروه کنترل لریبدون س نیسال
بعد از  قهیدق 61و  15، 6 یها پس از گذشت مدت زمان. شد

مقدار  شگاه،یآزما طیمح یدر دما ها ونین سوسپانسمخلوط شد
 هدستگا لهیوس هب ونیاز سوسپانسلیتر  میلی 11/1 مشخص

 شیسابور دکستروز از پ یآگار یها کشت طیمح یسمپلر، بر رو
درجه  37 یدر دما ونیبعد از انکوباس. شده کشت داده شد هیته

 یشده رو لیتشک یها یکلون ساعت، 48مدت  گراد به یسانت
 لیتشک یها یسپس تعداد کلون. شمرده شدند یآگار یها تیپل

هر کدام از  یبرا( لیتر بر میلی CFU) شده در واحد حجم
 نیا. [7]دیمحاسبه گرد شیمختلف آزما یها در زمان لرهایس

 یآمار یزهایاز آنال. شدند شش مرتبه تکرار شاتیآزما
 یها افتهی سهی، جهت مقاmann-whitneyو  سیکروسکال وال

و از ADT (Agar diffusion test ) به روش شیآزما
جهت  یتنیو من و لکاکسونیو س،یکروسکال وال یزهایآنال
 DCT (Direct contactبه روش  شیآزما یها افتهی ی سهیمقا

test) 15/1 یدار یدر سطح معن = α استفاده شد. 
 

 ها افتهی
ر قط نیانگیم)آزمون انتشار در آگار  یها افتهی :روش انتشار آگار

 . گزارش شده است 1در جدول ( یکروبیعدم رشد م یها الهه
آگار،  طیانتشار در مح شیدر آزما سیکروسکال وال آزمون

 هیتازه ته یلرهایعدم رشد قارچ س یها لهها  قطر نیانگیم انیم
و  AH-Plus ،RoekoSeal ،Multi-Cal ،tg-sealerشده 

MTA Fillapex  در )نشان داد  یدار یتفاوت معن گرید کیبا
 . (p value=  148/1موارد  یتمام

 یضد قارچ تیآزمون انتشار آگار نشان داد که خاص جینتا
 ها لریهمه س از کانسیآلب دایدر برابر کاند Multi-Cal لریس
از همه  RoekoSeal یها لریو س( 61/12 ± 36/1) تر شیب

جز با  RoekoSeal لراما تفاوت سی( 88/4 ± 17/2) تر است کم
Multi-Cal (. 2جدول ) دار نشد یموارد معن ریدر سا 

در مورد روش تماس  شیآزما یها افتهی: میتماس مستق روش
 .شده است گزارش 3که در جدول  میمستق

 
 مختلف یها در گروه( متر یلیبر حسب م) یعدم رشد قارچ یها قطر هاله زانیم نیانگیم .0جدول 

 سیلر (*متر میلی)میانگین انحراف معیار

36/1 61/12 Multi-Cal 

91/1 66/7 AH-Plus 

86/1 11/7 tg-sealer 

32/1 29/7 MTA Fillapex 

17/2 88/4 RoekoSeal 

 .بودمتر  میلی 6 کشت برابر طیشده در مح جادیا یها قطر چاهک*  

 
 Mann-Whitneyخاصیت ضد قارچی سیلرها براساس آزمون  سهیمقا. 6جدول 

 p value سیلرهای مورد مطالعه

AH-Plus - tg-sealer 275/1 
 AH-Plus- MTA Fillapex  513/1 

 AH-Plus- RoekoSeal  127/1 
 tg-sealer- MTA Fillapex  827/1 

 tg-sealer- RoekoSeal  127/1 
 MTA Fillapex- RoekoSeal  127/1 

 AH-Plus- Multi-Cal 15/1 
 Multi-Cal- tg-sealer  15/1 

 Multi-Cal- MTA Fillapex  15/1 
 Multi-Cal- RoekoSeal  15/1 
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مجاورت  قهیدق 21، 01، 2 یها مختلف و گروه کنترل در زمان یلریس یها گروهلیتر  بر میلی CFU تمیلگار اریو انحراف مع نیانگیم. 1جدول 
 کانسیآلب دایبا کاند

 دقیقه 66در ml CFU/ لگاریتم دقیقه51در  ml CFU/ لگاریتم دقیقه 6در  CFU/ml لگاریتم  سیلر

Multi-Cal میانگین 
 انحراف معیار

1 
11/1 

15 
11/1 

115 
11/1 

AH-Plus میانگین 
 انحراف معیار

1 
11/1 

32 
11/1 

161 
11/1 

tg-sealer میانگین 
 انحراف معیار

35 

11/1 
2 
11/1 

23 
11/1 

MTA Fillapex میانگین 
 انحراف معیار

2 

11/1 
52 
11/1 

12 
11/1 

RoekoSeal میانگین 
 انحراف معیار

11 

11/1 
66 
11/1 

168 
11/1 

 
 زانیم نیتر کم قه،یدق 61در زمان  MTA Fillapex لریس

 میپس از مجاورت مستق تریل یلیمانده در م یباق یها یتعداد کلون
 6اما در زمان . خود اختصاص داد هرا، ب کانسیآلب دایبا کاند

 قهیدق 15و در زمان  AH-Plusو  Multi-Cal یها لریس قهیدق
آزمون . دادند لیتشکرا  یتعداد کلون نیتر کم tg-sealer لریس

بر  CFUلگاریتم  یها نیانگیم نیب سیکروسکال وال یآمار
مطالعه،  نیا یزمان ی در سه دوره گرید کیبا  ها لریس لیتر میلی

و  p value6,15=  225/1) نشان نداد یدار یمعن یاختلاف آمار
138/1  =p value6,60  138/1و  =p value15,60.)  

اثر ضد  نیتر ، کمقهیدق 6جز در زمان  به RoekoSeal لریس
مورد مطالعه با  یلریس گرید یها را نسبت به گروه یقارچ

 111/1در همه موارد )دار از خود نشان داد  یمعن یاختلاف آمار
 >p value.) 

 

 بحث 
 یساز بعد از پاک ها سمیارگانکرویاند که م مطالعات نشان داده

 یقابل دسترس کانال باق ریغ یدر نواح ییایمیو ش یکیمکان
مقاوم به  یها سمیکروارگانیجمله م از. [1، 2، 11]مانند یم

 شهیدر موارد شکست خورده درمان ر ییبالا وعیدرمان که ش
علت مهارت در  هقارچ ب نیا. است کانسیآلب دایدارند، قارچ کاند

تواند  یماندن در کانال دندان م یباق ییبه عاج و توانا یچسبندگ
بعد از انجام پروسه درمان  هیعفونت ثانو کیمنجر به بروز 

فاکتور  کیعنوان  ه، بها لریس یلذا اثر ضد قارچ. گردد شهیر
 یها سمیکروارگانیکاهش م ایثر در حذف و ؤمکمل و م

ها بعد از درمان  از رشد دوباره آن یریمانده در کانال و جلوگ یباق
 .[15]دارد تیاهم شهیر

است که ماده  نیکانال ا یاز پر کردن سه بعد هدف
از کانال  ها سمیکروارگانیخروج م ایپرکننده بتواند از ورود و 

مانده در  یباق یها یباکتر ی، از طرف[8]نموده یریجلوگ شهیر
. [16]ها شود آن ریحداقل مانع تکث ایببرد و  نیکانال را هم از ب

فاکتور مهم  کی لریس بیدر ترک یکروبیضد م یلذا حضور اجزا
 یکروبیاثر ضد م. [16]باشد یهدف م نیابه  دنیجهت رس

و ( ADT)آگار  طیتوسط دو روش انتشار در مح تر شیب لرهایس
روش . [12، 17، 18]گردد یم یابیارز( DCT) میتماس مستق

ADT یابیارز یست که براها روش نیتر و ساده نیتر جیاز را 
 زین یبیمعا یرود که دارا یکار م هشده ب هیته ازهت یلرهایس

به  یضد قارچ تیوابسته بودن خاص بیمعا نیاز جمله ا. هست
تمام  میآگار و عدم تماس مستق طیدر مح لریقدرت انتشار س

 DCTروش  نیبنابرا. باشد یم ها میسیارگانکرویبا م لریس ینواح
شده  شنهادیپ ADTحل مشکلات موجود در روش  یبرا

نشان داد که  ADTپژوهش به روش  نیا جینتا. [17]ستا
 یاثر ضد قارچ لرها،یس رینسبت به سا Multi-Cal لریس
را  افتهی نیعلت ا. دارد کانسیآلب دایرا در برابر کاند یتر شیب

موجود در ساختار  یتوان به حضور اجزاء ضد قارچ یاحتمالاً م
 MTAدر رتبه دوم و  AH-Plus لریس. آن نسبت داد

Fillapex قرار داشتند یدر رتبه سوم اثر ضد قارچ. 
Cavalcanti ییایاثر ضد باکتر یبه بررس [19]و همکاران 

 Fill Canal®، Sealer 26®، Hydro یلرهایس یو ضد قارچ
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C® و CH paste  به روشADT روش مورد . پرداختند
 یریگ اندازه یها روش نیتر عیمطالعه از شا نیاستفاده در ا

از اشکالات بزرگ . دیآ یشمار م هب ها لریس یکروبیضد م تیفعال
 تیله عدم رشد با خاصها  روش آن است که قطر نیا

له ها  نیا ی ندارد، بلکه اندازه یصارتباط مشخ لریس یکروبیضدم
. کشت است طیانتشار مواد در مح زانیم ریثأبه شدت تحت ت

 ییها نشان داد که تمام مواد توانا دست آمده توسط آن هب جینتا
 Fill انیم نیاما در ا. باشند یدارا مله عدم رشد را ها  جادیا

Canal زا دایله عدم رشد را در برابر قارچ کاندها  قطر نیتر شیب 
له عدم رشد ها  قطر ها لریاز س کدام چیه. ساخت انیخود نما

از  streptococcal speciesدر برابر  CH Pasteاز  یتر بزرگ
 .[19]خود نشان ندادند

و  Cavalcantiحاضر با مطالعه  ی مطالعه جینتا
در  یمورد بررس یلرهایس یدارد و تمام یهمخوان [19]همکاران

له ها  نشان داده و یضد قارچ تیحاضر از خود فعال ی مطالعه
اما با توجه به  د،یگرد لیتشک ها در اطراف آن یعدم رشد قارچ

استفاده  زین( DCT) میروش از تست تماس مستق نیا صینقا
 .شد

به روش تماس  لرهایس یاثر ضد قارچ سهیمقا یررسب جهت
 رایبعد از مجاورت در نظر گرفته شد، ز قهیدق 61زمان  م،یمستق

 یهنوز فرصت کاف لرها،یاحتمالاً س قهیدق 15و  6 یها در زمان
جا که  از آن. را ندارد کانسیآلب دایبر قارچ مقاوم کاند ریثأجهت ت

طور جداگانه  به لرهایاز س مهر کدا یضد قارچ تیفعال کینامید
مطالعه در سه  نیبود، ا تیاهم یدارا زین شیدر طول مدت آزما

بر . رفتیصورت پذ قهیدق 61و  15،  6 یمتوال یدوره زمان
 میاز تماس مستق قهیدق 61خلاف آزمون انتشار در آگار بعد از 

اثر  نیتر شیب MTA Fillapex لریبا قارچ، س لرهایس
از خود نشان داد و پس از  لرهایس ریسا بهرا نسبت  یضدقارچ

توان گفت در روش  یم نیبنابرا. قرار داشت tg-sealerآن 
 یضد قارچ تیقابل MTA Fillapex لریس م،یتماس مستق

در مقابل قارچ  قهیدق 61پس از  ها لریس رینسبت به سا یبالاتر
، AH-Plus یلرهایکه س یداشت، در حال کانسیآلب دایکاند

Multi-Cal و RoekoSeal زمان تعداد  نیپس از گذشت ا
نکته قابل ذکر  نیچن هم. دادند لیرا تشک یکلون یتر شیب اریبس

بود  RoekoSeal لریس فیضع یضد قارچ تیفعال گریو مهم د

 نیدر ب لریس نیا یضد قارچ تیکه در هر دو روش آزمون فعال
 .مورد مطالعه در رتبه آخر قرار گرفت یلرهایس

Ozcan  مطالعه  2113در سال  [21]همکارانو
 MTA یلرهایس یاثر ضد قارچ یبر رو یشگاهیآزما

Fillapex ،GuttaFlow ،iRoot SP  وAH-Plus  در برابر
روش مورد . به انجام رساندند Candida Albicansقارچ 

و قارچ در دو حالت  لریس میها روش تماس مستق استفاده آن
پس . روز بودیک تا هفت  به مدت هتازه مخلوط شده و ست شد

ساعت در دستگاه  48مدت  کشت به یها طیکه مح از آن
Incubator شده  لیتشک یکلون یها قرار گرفتند تعداد واحد
 یمورد بررس یلرهایس نیاز ب GuttaFlow. شمرده شد

-AH که یاز خود نشان نداد در حال یضد قارچ تیفعال گونه چیه

Plus را داشت یضد قارچ تیفعال نیبالاتر دهیتازه مخلوط گرد .
از خود  زین MTAو  iRoot SP دهیتازه مخلوط گرد یها لریس

شدن  دهینکته قابل توجه د. نشان دادند یضد قارچ تیفعال
 ی حالت تازه مخلوط شده و ست شده انیدار م یاختلاف معن

 نیب یدار یتفاوت معن ها لریس ی در حالت ست شده. ها بود آن
روز از زمان ست  7و  ست شدن زمانروز از یک  که ییها لریس

 .[21]دیها گذشته بود مشاهده نگرد آن  شدن
در  [21]و همکاران Ozcanحاضر با مطالعه  ی مطالعه جینتا

دارد و  یهمخوان MTA Fillapex یضد قارچ تیخصوص فعال
 یاثر ضد قارچ نیتر شیب MTA Fillapexحاضر  ی در مطالعه

نشان  میدر آزمون تماس مستق یمورد بررس یلرهایس نیرا در ب
و  Ozcanحاضر با مطالعه  ی مطالعه جیداد، اما نتا

متفاوت  AH-Plus یخصوص اثر ضد قارچ رد [21]همکاران
 یلرهایس یتواند به تفاوت در محتوا یم ها تفاوت نیعلت ا. بود

و  یا کارخانه یخطا ،یمختلف جهان یدر بازارها یمورد بررس
. مربوط باشد یاثر ضد قارچ یمورد بررس یها انتفاوت در زم

 قهیدق 15و  6 یها در زمان AH-Plusحاضر  ی در مطالعه رایز
نشان داد،  MTA Fillapexنسبت به  یتر شیب یضدقارچ راث

آن به شکل  یضد قارچ تیخاص قهیدق 61اما در زمان 
 یریگ رو تفاوت در زمان اندازه نیاز ا. افتیکاهش  یمحسوس

دو مطالعه  جیتفاوت نتا یبرا یلیدل لرهایس یضد قارچ تیخاص
ت یخاص AH-Plusتوان گفت  یم نیبنابرا. است گرید کیبا 

استفاده در کانال از خود نشان  لیدر اوا یمطلوب یضد قارچ
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که  یگردد، در حال یقارچ م یها یکلون لیدهد و مانع تشک یم
MTA Fillapex دارد و در  یاندک یضد قارچ تیدر ابتدا فعال

 .شود یبهتر مآن  تیمدت فعال یطولان
ممکن  لریس کینکته اشاره نمود که  نیبه ا دیبا انیپا در

طور قابل  هشده و حالت ست شده ب هیاست در حالت تازه ته
را از خود نشان دهد،  یمتفاوت یضد قارچ تیفعال یا ملاحظه

در هر دو  لریهر س یشود اثر ضد قارچ یم شنهادیپ نیبنابرا
. ردیگ رقرا یابیشده و ست شده مورد ارز هیحالت تازه ته

 شنهادیبه پ ، بنادیجد یلرهایخواص س یابیدر مورد ارز نیچن هم
متوسل  یشیروش آزما کیاز  شیبهتر است به ب نیمحقق

نوع از  5 یاثر ضد قارچ یبررس ،مطالعه نیا یایاز مزا .[11]شد
زمان با دو  صورت هم به انریموجود در بازار ا دیجد یلرهایس

 گرید کیبا  ها اثرات آن سهیو مقا میمستقریو غ میروش مستق
بودن  یشگاهیتوان به آزما یمطالعه م نیا یها تیاز محدود. بود

اثر ضد  یبر رو یو خارج یآن و فقدان مطالعات مشابه داخل
پژوهش اشاره  نیشده در ا یبررس یلرهایاز س یبرخ یقارچ
اثر  یبر رو یگردد مطالعات مشابه یم شنهادیرو پ نیاز ا. کرد

با  ها آن جیموجود در بازار انجام و نتا یلرهایس گرید یضد قارچ
 .گردد سهیمطالعه حاضر مقا

 

 گیری  نتیجه
شده  هیتازه ته یلرهایس یبرا( ADT)در روش انتشار آگار 

و در  Multi-Cal لریمربوط به س یضد قارچ تیحداکثر فعال
ست شده حداکثر  یلرهایس یبرا( DCT) میروش تماس مستق

در هر . نشان داد MTA Fillapex لریرا س یضد قارچ تیخاص
را از  یضد قارچ تیحداقل فعال RoekoSeal لریدو روش س

 .ساخت انیخود نما
 

References 
1. Hargreaves KM, Cohen S, Berman LH. Cohen`s pathways of the pulp. 10

th
 ed. St. Louis: Mosby Elsevier; 2011. p. 

260-65,331,358-62,559-65,582. 
2. Pinheiro E, Gomes BP, Ferraz CC, Sousa EL, Teixeira FB, Souza-Filho FJ. Microorganisms from canals of root-

filled teeth with periapical lesions. Int Endod J 2003; 36(1): 1-11. 

3. Stuart CH, Schwartz SA, Beeson TJ, Owatz CB. Enterococcus faecalis: its role in root canal treatment failure and 

current concepts in retreatment. J Endod 2006; 32(2): 93-8. 

4. Baumgartner JC, Watts CM, Xia T. Occurrence of Candida albicans in infections of endodontic origin. J Endod 

2000; 26(12): 695-8. 

5. Siqueira JF Jr, Sen BH. Fungi in endodontic infections. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod 2004; 

97(5): 632-41. 

6. Valera MC, Maekawa LE, de Oliveira LD, Jorge AO, Shygei É, Carvalho CA. In vitro antimicrobial activity of 

auxiliary chemical substances and natural extracts on Candida albicans and Enterococcus faecalis in root canals. J 

App Oral Sci 2013; 21(2): 118-23. 

7. Dumani A, Yoldas O, Yilmaz S, Koksal F, Kayar B, Akcimen B, et al. Polymerase chain reaction of enterococcus 

faecalis and candida albicans in apical periodontitis from Turkish patients. J ClinExp Dent 2012; 4(1): e34-9. 

8. Endo MS, Ferraz C, Zaia AA, Almeida J, Gomes B. Quantitative and qualitative analysis of microorganisms in root-

filled teeth with persistent infection: Monitoring of the endodontic retreatment. Eur J Dent 2013; 7(3):302-9. 

9. Delgado RJ, Gasparoto TH, Sipert CR, Pinheiro CR, de Moraes IG, Garcia RB, et al. Antimicrobial activity of 

calcium hydroxide and chlorhexidine on intratubular Candida albicans. Int J Oral Sci 2013; 5(1): 32-6. 

10. Ingle JI, Baumgartner JC. Ingle's endodontics 6. Lewiston, NY: BC Decker; 2008. p. 1030-40. 

11. Morgental RD, Vier-Pelisser FV, Oliveira SD, Antunes FC, Cogo DM, Kopper PM. Antibacterial activity of two 

MTA-based root canal sealers. Int Endod J 2011; 44(12): 1128-33. 

12. Leonardo MR, da Silva LA, Tanomaru Filho M, Bonifácio KC, Ito IY. In vitro evaluation of antimicrobial activity 

of sealers and pastes used in endodontics. J Endod 2000; 26(7): 391-4. 

13. Desai S, Chandler N. Calcium hydroxide-based root canal sealers: a review. J Endod 2009 Apr; 35(4): 475-80. 

14. Saha S, Samadi F, Jaiswal JN, Ghoshal U. Antimicrobial activity of different endodontic sealers: an in vitro 

evaluation. J Indian Soc Pedod Prev Dent 2010; 28(4): 251-7. 

15. Ingle JI, Bakland LK, Baumgartenr JC. Ingle`s endodontics. Lewiston, NY: BC Decker; 2008. p. 1019-29. 

16. Senges C, Wrbas K-T, Altenburger M, Follo M, Spitzmüller B, Wittmer A, et al. Bacterial and candida albicans 

adhesion on different root canal filling materials and sealers. J Endod 2011; 37(9): 1247-52. 

17. Tabrizizadeh M, Mohammadi Z. In vitro evaluation of antibacterial activities of root canal sealers. J Clin Dent 2005; 

16(4): 114-6. 



 و همکاران انیرضو دیدکتر حم کانال لریپنج نوع س یضد قارچ تیخاص

 621 0131، مهر 4، شماره 01اصفهان، دوره  یپزشک مجله دانشکده دندان

18. Gjorgievska E, Apostolska S, Dimkov A, Nicholson JW, Kaftandzieva A. Incorporation of antimicrobial agents can 

be used to enhance the antibacterial effect of endodontic sealers. Dent Mater 2013; 29(3): e29-34.  

19. Cavalcanti AL, Limeira FI, Sales EA, Oliveira AA, Lima DM, Castro RD. In vitro antimicrobial activity of root 

canal sealers and calcium hydroxide paste. Contemp Clin Dent 2010; 1(3): 164-7. 

20. Ozcan E, Yula E, Arslanoglu Z, Inci M. Antifungal activity of several root canal sealers against Candida albicans. 

Acta Odontol Scand 2013; 71(6): 1481-5. 



 و همکاران انیرضو دیدکتر حم کانال لریپنج نوع س یضد قارچ تیخاص

 0131، مهر 4، شماره 01اصفهان، دوره  یپزشک مجله دانشکده دندان 624

In vitro evaluation of the antifungal activity of five endodontic sealers 
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Abstract 

 
Introduction: One of the important characteristics of endodontic sealers is their antifungal 

activity. The purpose of this study was to compare the antifungal activity of following sealers: MTA 

Fillapex, tg-sealer, Multi-Cal, AH-Plus, RoekoSeal against Candida albicans, by two different 

direct and indirect methods. 

Materials and Methods: In this experimental study, the agar diffusion test (ADT) (the indirect 

method) was used to compare the antifungal activity of freshly mixed sealers against a standard 

strain of C. albicans. Each sealer was placed in a well prepared in the middle of agar plates, in 

contact with C. albicans. After incubation, the diameter of the zone of inhibition of fungal growth 

was measured by caliper. In direct contact test (DCT), to evaluate the antifungal activity of sealers 

after setting, suspensions containing the powdered sealer and C. albicans were cultivated on agar 

plates after 6, 15 and 60 minutes and incubated. Colony-forming units (CFU/mL) were calculated 

after incubation. Data were analyzed with SPSS 20 using one-way ANOVA, repeated-measures 

ANOVA and t-test (α = 0.05). 

Results: ADT method for freshly mixed sealers showed that the antibacterial activity of Multi-Cal 

against C. albicans was significantly higher than the other sealers (p value < 0.001). However, in 

DCT method for set sealers, MTA Fillapex exhibited the maximum antifungal effect against C. 

albicans (p value < 0.05). The silicone sealer RoekoSeal had the least antifungal activity in both 

techniques (p value < 0.05). 

Conclusion: The sealers Multi-Cal and MTA Fillapex exhibited the highest with ADT and DCT 

techniques, respectively. RoekoSeal exhibited the least antifungal activity with both techniques. 
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