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 به دو  تيكامپوز IIكلاس  يها ميترم زنشتير يا سهيمقا يبررس

 Fluid filtrationو  Dye-extraction روش
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 چكيده
رنگ دندان و  مواد هم مياز نكات مهم در ترم يكيمناسب  تيبا كامپوز ويهزكاربرد اد :مقدمه

با  ويچند نوع ادهز زنشتير يمطالعه بررس نيهدف از ا. است يا لبه ليس شيافزا
 زانيو سنجش م Dye-extractionو Fluid filtrationمختلف با دو روش  يها تيكامپوز
 .دو روش بود يهمبستگ

 رمولادندان پره  48 ماليسطوح پروگز يمطالعه آزمايشگاهي، بررو در اين :ها مواد و روش
متر، ارتفاع  ميلي 5/1 ± 5/0جينجيوال  يحفرات كلاس دو با پهنا ،يشده انسان دهيسالم كش
ها به  نمونه. شدند هيها ته نوك كاسپ نيفاصله ب 3/1متر و عرض  يميل 4 يوالينجياكلوزوج

با  OptiBond Solo Plus ويدر گروه اول ادهز: شدند ميتقس ييتا 12 يشيچهار گروه آزما
 كامپوزيتبا  OptiBond Solo Plus ويادهز گروه دوم ،Herculite XRV كامپوزيت

Master dentوي، گروه سوم ادهز Prime & Bond NT  كامپوزيتبا Herculite XRV ، و
 زانيم. اده شداستف Master dent كامپوزيتبا  Prime & Bond NT ويگروه چهارم ادهزدر
 سپس به روش و Fluid filtrationشده ابتدا توسط  ميترم يها نمونه زنشتير

Dye-extraction يآمار يها ها با آزمون داده. شد يريگ اندازه Kruskal-Wallis و 
Mann-Whitney حيبا تصح Bone Ferroni وSpearman’s rho نانيدر سطح اطمو  زيآنال 

 .شدند يرسبر% 95
و  Dye-extractionدر روش  زنشتير نيانگيحداقل و حداكثر م ريمقاد بيبه ترت :ها يافته

Fluid Filtration زنشتيدر هر دو روش سنجش ر. دست آمد هاول و چهارم ب يها در گروه 
آزمون ). p value =0 /001(وجود داشت  يشيآزما يها گروه نيب يدار يتفاوت معن

Spearman rho آشكار ساخت شدو رو نيرا ب يميو مستق يقو يهمبستگ 
)797/0r =  ،001/0(p value = . 

با  سهيدر مقا سياتانول ب ويكاربرد ادهز زنشت،يدر هر دو روش سنجش ر :گيري  نتيجه
بر خلاف  وريك تيلا تياستفاده از كامپوز. ديگرد زنشتيباعث كاهش ر سياستون ب

 . شد يا لبه ليس شيسبب افزا ويبا هر دو نوع ادهز وريسلف ك تيكامپوز
 نشت دنداني، تهيه حفره دنداني ت،يكامپوز نيرز :ها كليد واژه
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 مقدمه
توتال اچ توسط  يوهايادهز ياز سه دهه از معرف شيحدود ب

Fusayama ونيتكامل در فورمولاس رغم يعل. گذرد يم 
و استحكام باند  يا مدرن، تطابق لبه ويادهز يها ستميس

 ينيب شينوز هم كمتر از حد قابل پبه عاج ه ها نيرز كامپوزيت
 يخلف يها ميترم يواليجنيج نيمارج معمولاً. ]1[ناستيم يبرا

تا . استباند شونده  ينواح نيتراز مشكل ساز يكيبه عنوان 
بهتر  ياديتا حد ز "توتال اچ" يا سه مرحله يها ستميكنون س

 طياز شرا ياريدر بس "all-in-one" ديجد يها ستمياز س
 يوهايبا وجود عرضه شدن ادهز .]2[اند مل كردهع يكينيكل

عنوان  هنوز به اچتوتال  يوهايادهز نگ،يمتعدد سلف اچ
دراز مدت  يا لبه ليدر مورد استحكام باند و س يياستاندارد طلا

ها  به آن ياديز يروهايحفرات كلاس دو كه ن يها ميترم يبرا
 ينايم اي كيعاج اسكلروت يكه دارا يحفرات ايگردد و  ياعمال م

در نظر گرفته ) استمايد ينايمانند م(تراش نخورده هستند 
كار،  نيدر وقت و سهولت ح ييجو به منظور صرفه]. 3[شوند يم

 يعني يا توتال اچ سه مرحله يوهايادهز ي انواع ساده شده
 كيدر آن  ويو ادهز مريكه بخش پرا يا توتال اچ دو مرحله

 ستميس يمرهامنو. ]4[شدند  يموجودند، معرف يبطر
 اياستون  ايآب، اتانول  حلال كه معمولاً كيتوسط  ويادهز 

 نوع حلال . شوند يباشد حمل م يمها  از آن يبيترك
 ويادهز يها ستميس يكينيبر مراحل كاربرد كل ينحو بارز به

  .]5[گذار استريتوتال اچ تاث
Balkenhol ستميس مرينوع حلال پرا ريو همكاران تأث 

 كامپوزيتكلاس پنج  يها ميترم يا تطابق لبه يرا رو ويادهز
 يها نشان داد كه كاربردها آن ي مطالعه جينتا. كردند يبررس
تطابق  »آب   / اتانول«حلال  يدارا يا سه مرحله يوهايادهز
  ها آن يكيتكن تيحساس رايكند، ز يم جاديا يبهتر يا لبه
 يها ستميسطح دندان نسبت به س يكاربرد بر رو نيح

هنگام كاربرد . تر است نييپا »آب/ استون«حلال  يدارا ويزاده
 ري، تبخ»آب /اتانول«حلال  يدارا يا سه مرحله يوهايادهز

  تيفيو مهم از نظر ك ياتيح ي مرحله كيحلال، 
 لالح يتوتال اچ حاو يها ستميس .]6[ستا ها ميترم يا لبه

 هستند نگيداچيمرطوب بعد از اس يسطح عاج ازمندياستون ن
 .شده باشد هيفيدكلس هيا منومر قادر به نفوذ كامل به ناحت

سطح دندان بعد از  يبر رو اديحضور رطوبت ز گريد ياز سو
بر  يبياثر تخر ويو ادهز مريپرا يساز قيبا رق نگ،ياچ دياس

 .]3[دارد نگيباند
ساده  يوهايدر مورد انواع ادهز ها ياز نگران گريد يبخش

به  نگيشان با باند يرسازگا زانيشده توتال اچ و م
 نيرسد ا يم به نظر. باشد يم وريسلف ك ينهايرز كامپوزيت

 ي جهيو در نت ويو ادهز مريبا اختلاط پرا يموضوع تا حد
 باتيو حضور ترك وهايادهز نيا تهيسيليدروفيه شيافزا
 ويادهز يبطر كيها در  و حلال موجود در آن ينيرز ،يدياس

دندان مرتبط  يبر رو ويو ادهز مريپرا يا مرحله كيو كاربرد 
 pH نيب ميارتباط مستق حاكي از يشواهد. ]7-15[باشد

 كامپوزيتو  وهايادهز نگيباند تيو كفا ويادهز ستميس
هم  زبه عاج هنو يچسبندگ. ]8-13[وجود دارد ها نيرز

 ميبوده و ترم زتريچالش برانگ نايبه م ينسبت به چسبندگ
سطح عاج اچ شده  به مطلوبچسبنده ممكن است به شكل 

 زنشتيو ر يا درز لبه يريگ و باعث شكل دهيمتصل نگرد
 تيلا كامپوزيتاگرچه همواره از  كينيدر كل. ]16[گردد

 يشود، اما گاه ياستفاده م ييبايز يها ميترم يبرا وريك
 يبرا اي ور،يك تيلا كامپوزيتبه  يعدم دسترس ليدل هب

 وارهيسمت دبه  ونيزاسيمر يانقباض پل يبردارها تيهدا
استفاده  وريسلف ك كامپوزيتحفره كلاس دو از  يوالينجيج
 . ]17[شود يم
 هموارهدهان  طيدر مح زنشتيمحققان معتقدند كه ر 

، در ]2 ،18[ است شگاهينفوذ رنگ در آزما زانيمتفاوت از م
 زنشتير ،]19 ،20[ يمطالعه مشابه دو مطالعه قبل نيا

متفاوت با دو روش  يها حلال يتوتال اچ حاو يوهايادهز
كه عبارت  Fluid filtration يها نفوذ رنگ به نام يكم

در فصل مشترك باند شونده و  عيما انيجر مكاناست از ا
Dye-extraction جذب شده در  يبلو لنيكه حل شدن مت

نانومتر با  550در طول موج  كيترين ديها را در اس نمونه
 يابيكند، ارز يم يريگ اسپكتروفوتومتر اندازه كيدستگاه اتم

 زانيبود كه م نيصفر مطالعه ا ي هيفرض، نيبنابرا. شد
 يها ها و حلال تهيديتوتال اچ با اس يوهايزاده زنشتير

 Fluidبا دو روش وريو سلف ك تيلا تيمختلف با كامپوز
filtration  وDye- extraction است كساني. 
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 ها روش مواد و 
 مولاردندان پره  48د تعدا آزمايشگاهي، ي در اين مطالعه

ماگزيلاري و منديبولار كشيده شده سالم انسان كه بدون 
انتخاب و در محلول  بودند، پوسيدگي، پركردگي، ترك و سايش

بعد از دبريدمان سطح . كلرآمين در دماي اتاق نگهداري شد% 1
 سطوح يكي از روي بر ها با كورت، تاج و ريشه دندان

سالم كشيده شده انساني،  رمولا دندان پره 48 پروگزيمال
متر،  ميلي 5/1 ± 5/0پهناي جينجيوال  با حفرات كلاس دو

فاصله بين  3/1عرض  و متر ميلي 4كلوزوجينجيوالي ارتفاع ا
ها توسط يك عمل كننده تراشيده  در تمام دندانها  نوك كاسپ

بعد از تميز كردن حفرات آماده شده با خمير پاميس و برس . شد
ها براساس نوع ادهزيو مصرفي جهت ترميم  نمونهپروفيلاكسي، 

كه در  طوري هب، شدتايي تقسيم  12به چهار گروه  كامپوزيتبا 
ماگزيلا و  مولارهاي پره  هر گروه به تعداد مساوي دندان

  .منديبل وجود داشت
 OptiBond Soloسطوح حفره تراشيده شده با: 1گروه
Plus  سازي  آماده سازنده ي كارخانه دستور طبق 

 Optilux 500با دستگاه لايت كيور  و
 (Demetron LC, Kerr Corporation)  و

سپس . شد نوردهي ثانيه 20 به مدت mW/cm2500خروجي
 Herculite XRVلايت كيور كامپوزيتماده ترميمي حفرات با 

 ).2 و 1ول اجد(ترميم شد  
 ويادهز مشابه گروه اول بر روي سطوح نمونه ها:  2گروه 

كار  هب OptiBond Solo Plus bond solo plusاچ،  توتال
ترميم  Master dent سلف كيور كامپوزيت حفرات با ورفت 

 .شد
ثانيه اچ شد و  15زمان  طور هم هبعاج و مينا : 3گروه 
  Prime & Bond NTاستونداراي حلال ادهزيو 

حفرات با  .كار رفت هب سازندهي  براساس دستور كارخانه 
 .ترميم شد Herculite XRV كيور يتلا كامپوزيت
 ويادهز مانند گروه سوم بر روي سطح نمونه ها :  4گروه 

با  كار رفت و حفرات هب Prime & Bond Nتوتال اچ 
نحوه قراردهي . ترميم شد Master dent سلف كيور كامپوزيت
اي  به روش لايه يكديگر و مشابه ،حفراتها در  رزين كامپوزيت
 بودهر لايه تنها با يك ديواره در تماس  كه يطور ه، بمورب بود

ثانيه توسط دستگاه لايت كيور،  20به مدت  كدامهر ها لايهو
 پرداخت يكامپوزيترميم هاي ت ،ساعت 24بعد از . شدنوردهي 

و سپس  فيلتراسيون مايع ها ابتدا به روش ترميم و ريزنشت شد
 .دگرديارزيابي  Dye- extractionروش  به

 

 : Fluid filtrationريزنشتروش سنجش 
بر اساس تكنيك انتقال  ها نمونه فيلتراسيون مايع،در روش  

روش كار بدين  .و مقادير ريزنشت محاسبه شدمايع آماده 
 2×2×7/0( صورت بود كه در مركز شيشه پلكسي گلاس

متر تعبيه و يك لوله  ميلي7/0يك چاهك به قطر ) متر سانتي
از طريق چاهك  متر يميل 15 به طول 18استينلس استيل 

با  سپس و اي برسد تا به سطح ديگر قطعه شيشه داده شدعبور
) Zapit, DVA, Corona, CA, USA(چسب سيانو آكريلات 

 متري ميلي يك ها تا سطح بيروني نمونه. شددر محل محكم 
  پوشانده ناخن لاك لايه دو با ترميم هاي مارجين

 CEJزير متر يميل سه در شده قطع شده و مقطع ريشه
(Cementoenamel junction)  در قسمت مركزي روي لوله

قرار گرفت و به شيشه پلكسي گلاس با چسب  استيل استينلس
عدم خيس شوندگي  ي با مشاهده. شد سيانو آكريلات چسبانده 

شيشه پلكسي گلاس، عدم ريزنشت سطح تاجي چسبانده شده به 
گيج  18از طريق سوزن داخل ريشه و پالپ چمبر . ييد شدأشيشه ت
هر گونه حباب هوايي كه از طريق پلكسي گلاس . شد پر با آب 

 سرنگ و پيپت و ها لوله تمام .شد ميشفاف قابل رويت بود، حذف 
 .شد  پر) Psi 4/23( يا) Cm/H2O 9/23(فشار تحت مقطر آب با

داخل  هبا ميكروسرنگ ب µL2-1 سپس يك حباب هوا به كوچكي
عنوان  به) µL -25(ت آن به داخل ميكروپيپت سيستم وارد و حرك

حركت خطي حباب هوا به . حركت مايع ثبت مي گرديد اي از نشانه
شد و سپس ميانگين  دقيقه ثبت  8 به مدتدقيقه  2 هرمتر در  ميلي

دفعات مكرر حركت مايع به عنوان مقدار ريزنشت كمي هر نمونه در 
 )1شكل . (]21[نظر گرفته شد

 Fluid filtration زنشتياز روش سنجش ر كيماتش ينما .1شكل 
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 Dye- extractionروش سنجش ريزنشت 
تا يك دوباره ها  نمونهاين روش تمام سطح خارجي در 

هاي ترميم با لاك ناخن پوشانده و به مدت  متري مارجين ميلي
بعد از . شدور  متيلن بلو غوطه% 2ساعت در محلول رنگي  24

دقيقه با اسپري آب  30ه مدت ها ب ساعت، نمونه 24گذشت 
. شدبيستوري حذف  ي شسته و لاك ناخن نيز با يك تيغه

اتميك اسپكتروفوتومتري  دستگاه سپس به منظور كاربرد
)CECIL Instrument, Cambridge, UK( هاي آماده  نمونه

 كيترين دياس يوزن% 65 يحاو يالهايدر و روز 3شده به مدت 
ذ كرده در ترميم، در اسيد نيتريك تا متيلن بلوي نفو گرفتقرار 
 rpm14000 دقيقه در  5ها به مدت  ويال سپس. دشوحل 

جذب  و  (BOECO U-320 / U-320R,German)سانتريفوژ
ها به كمك دستگاه اتميك اسپكتروفوتومتر با طول  رنگ آن

به اين ترتيب ميزان . ]19[گيري شد نانومتر اندازه 550موج 
 . گروه تعيين شدهاي هر  در نمونهريزنشت 

 

-Kruskal هاي ناپارامتري دست آمده با آزمون هباطلاعات 
Wallis  وMann-Whitney   با تصحيحBone ferroni 

براي تعيين ميزان ارتباط بين دو روش سنجش ريزنشت  و آناليز
 آناليز  = P)05/0(ي دار معنيدر سطح  Spearman’s rho از

 .استفاده شد
 

 
 كار رفته در اين مطالعه هرزين ب كامپوزيتد ادهزيو و مشخصات موا .1جدول 

 ماده  تركيب شيميايي شركت سازنده نحوه كاربرد
به مدت % 5/37اچ با اسيد فسفريك 

ثانيه 15  
شستشو و خشك كردن سطح به آرامي 

 و برجاگذاشتن رطوبت قابل مشاهده
ثانيه 20كاربرد ادهزيو به مدت   

هثاني 5دميدن ملايم هوا به مدت   
ثانيه 20تابش نور به مدت   

Dentsply/De Trey 
GmbH, Konstanz, 

Germany 

PENTA, UDMA, resin R5-62-1, 
T-resin, D-resin, nanofiller, initiators, 
stabilizer, Cetylamine hydrofluoride, 

acetone 
۶/١ pH= 

     ادهزيو

Prime & 
Bond NT 
(PBNT) 

ت به مد% 5/37اچ با اسيد فسفريك 
ثانيه 15  
ثانيه و و خشك  15شستشو به مدت 

ثانيه سطح 5كردن   
ثانيه،  15كاربرد مالشي ادهزيو به مدت 

ثانيه، 3دميدن   
ثانيه20تابش نور   

Kerr Corp, Orange, CA, 
USA 

Bis-GMA, GPDM, HEMA, silica, 
barium glass, sodium 

hexafluorosilicate, ethanol, water 
pH=٨/٢ 

OptiBond 
Solo Plus 
bond solo 

plus (OBSP) 

اي مايل قراردهي لايه  Kerr Corporation, 
Orange, CA, USA 

Ethoxyloated Bis-
GMA/TEGDMA; quartz, colloidal 
silicon dioxide, barium glass, Filler 

weight: 78 wt% 

رزين كامپوزيت  
Herculite 

XRV 

 

اي مايل قراردهي لايه  Dentonics Inc, Monroe, 
USA 

Bis-GMA/TEGDMA Master Dent 

PENTA, Dipentaerythritol pentaacrylate monophosphate; UDMA, Urethane dimethacrylate; Bis-GMA, Bisphenol A glycidyl 
methacrylate; GPDM, Glycerol phosphate dimethacrylate; HEMA, 2-hydroxyethyl methacrylate; TEGDMA, Three ethylen glicol 
dimethacrylate. 
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 ها افتهي
روش در  هرمقادير ميانگين و انحراف معيار ريزنشت 

   Fluid filtrationهاي  هاي آزمايشي در روش گروه
 بيبه ترت .آمده است  2در جدول  Dye- extractionو

نشت در هر دو روش  زير نيانگيم نيو كمتر نيشتريب
 مشاهده شد كيدر گروه شماره چهار و  زنشتير يريگ اندازه

 ).2جدول (
  

 
  ريزنشت در چهار گروه آزمايشي به دو روش و انحراف معيار ميانگين .2جدول

Fluid filtration و Dye extraction 

 روش سنجش ريزنشت
  

 هاي آزمايشي گروه                            

Fluid filtration 
L/min/cm2 H2O)µ( 

 

Dye-extraction 
(µg Dye/Restoration) 

 N = (12)  1گروه 
)OptiBond Solo Plus+ Herculite XRV( 

0000342/0  ± ( 00000123/0 ) )023/0 (± 079/0  

  N = (12) 2گروه 
)OptiBond Solo Plus+ Master dent( 

 )00000767/0 ± ( 0000106/0  )047/0 (± 187/0  

 N = (12) 3گروه 
)Prime & Bond NT + Herculite XRV( 

)0000024/0 (± 00000899/0  )059/0 (± 173/0  

 N = (12) 4گروه 
)Prime & Bond NT + Master Den( 

)0000342/0( ± 0000456/0  )112/0 (± 701/0  

 
نرمال  ريغ دييپس از تا ، مطالعه يها داده ليبه منظور تحل

مطالعه توسط آزمون  كلموگروف  يها داده عيبودن توز
و  Kruskal-Wallis، از آزمون )p value < 05/0( رنوفياسم

Mann-Whitney در هر  يشيآزما يها گروه سهيمقا يبرا
 Fluidدر روش . استفاده شد زنشتيسنجش ر روش

filtration وDye- extraction آزمون ،Kruskal-Wallis  
 يشيچهار گروه آزما زنشتيرا در ر يدار معني يتفاوت آمار

با  Mann-Whitneyآزمون ). p value = 0 /001(نشان داد 
 زنشتيدر ر دار معني يآمار يها تفاوت Bone ferroni حيتصح

را در  Fluid filtrationو  extraction - Dyeبه روش
دوم و  هاي هگرو يها به استثنا تمام گروه يدو به دو سهيمقا

 ).3جدول(سوم نشان داد 
 

 

 Dye- extractionو   Fluid filtrationهاي آزمايشي در دو روش ريزنشت دو به دوي گروه ي مقايسه .3جدول

 در روش p value گروههاي آزمايشي
Fluid filtration 

p value در روش 
Dye- extraction 

 0002/0 0004/0 2و  1
 0001/0 0005/0 3و  1
 0003/0 0003/0 4و  1
 225/0 371/0 3و  2
 0004/0 0003/0 4و  2
 0003/0 0003/0 4و  3
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دو روش براي سنجش ميزان همبستگي ريزنشت 
Fluid filtration   وDye- extraction  در چهار گروه

با توجه به . استفاده شد Spearman’s rhoاز آزمون  يشيآزما
 يدار معنيارتباط  ديمشخص گرد p value = 001/0 ريمقاد

به  يهمبستگ بيدو روش وجود دارد و مقدار ضر نيا نيب
طور  هدو روش ب نيا يهمبستگ نيبنابرا. باشد يم 797/0 زانيم

 .دست آمد همثبت و بالا ب يدار معني
 

 بحث
تر  پايين pHباندينگ ادهزيو با حلال استون و مقدار 

بالاتر هنگام  pH ادهزيو با حلال اتانول و نگيباند برخلاف
 دو رزين سلف كيور بيشترين ريزنشت را به كامپوزيتاستفاده از 

. نشان داد Fluid filtration و Dye- extraction روش
صفر مطالعه كه نوع ادهزيو بر ميزان  ي نابراين فرضيهب

. رزين تاثيري ندارد، پذيرفته نشد كامپوزيتسازگاري آن با 
 etch-and-rinseاي  باندينگ با استفاده از تكنيك سه مرحله

با اين حال، استفاده . شود به عنوان تكنيك استاندارد معرفي مي
يو در يك بطري اي كه پرايمر و ادهز از تكنيك دو مرحله

 در رو اين از.]22[هستند، امروزه بيشترين كاربرد را دارد
 رزين كامپوزيت هاي ترميم انواع ريزنشت حاضر، ي مطالعه

 با بيس استون و اتانول ادهزيوهاي از شايع نوع دو با شونده باند
 .شد بررسي متفاوت، هاي اسيديته

ات حاضر مشخص گرديد ميزان ريزنشت حفر ي در مطالعه 
ترميم شده با استفاده از ادهزيو توتال اچ اتانول بيس  IIكلاس 

OptiBond Solo Plus  لايت كيور  كامپوزيتهمراه با
Herculite XRV است مقدار ها كمترين نسبت به ساير گروه 
اين در حالي . دست آمد هاي با اين ترميم ب و بيشترين سيل لبه

ربرد ادهزيو توتال اچ با استفاده از كا IIاست كه ترميم كلاس 
سلف  كامپوزيتهمراه با  Prime & Bond NTاستون بيس 

و  Shetty .بيشترين ريزنشت را دارا بود Master Dentكيور 
دند كه در كرمشاهده  خود ي همكارانش نيز در مطالعه

هايي كه از ادهزيو توتال اچ استفاده شده بود، ريزنشت  نمونه
ي دار يمعننول بيس به صورت گروه ترميم شده با ادهزيو اتا

گيري مشابه  اين نتيجه .نسبت به ادهزيو استون بيس كمتر بود
بر خلاف  .]23[است حاضر ي دست آمده از مطالعه هنتايج ب

و همكاران، مقايسه  Deliperi، در تحقيق حاضر ي مطالعه
و ادهزيو با ) Single bond(ريزنشت ادهزيو با بيس اتانول 

ي ميان دار معنيتفاوت ) Prime & Bond NT(بيس استون 
 و Youngsonمطالعه درچنين  هم. ]24[ددو گروه نشان ندا

 Fuji bond LCهاي همكارانش در مورد مقايسه ادهزيو
-Scotch bond multi، )گلاس يونومر اصلاح شده با رزين(

purpose )اتانول بيس ( وPrime & Bond 2.1 ) استون
ي در ريزنشت حفرات ترميم دار معنيگونه تفاوت  هيچ) بيس

تا  تواند مي كه اين امر ، ]25[يافت نشدشده با اين ادهزيوها 
هاي  نمونه تهيه و آزمايشگاهي متفاوت شرايط حدودي به

 ي در مطالعه Reis ,Loguercio .باشد مربوط مطالعات مختلف
اي  ماندگاري و تغيير رنگ لبه، طي سه سال  ،كارآزمايي باليني
 One(بيس را در ترميم با ادهزيو اتانول نج پحفرات كلاس 

step ( و ادهزيو استون بيس)Adper single bond( ارزيابي 
 داراي حلال گرفته با ادهزيو هاي صورت ماندگاري ترميم. دندكر

گرفته با  هاي صورت ي بالاتر از ترميمدار معنياتانول به صورت 
اي  رنگ لبه در حالي كه تغيير. استاستون  داراي حلال ادهزيو

، اما تفاوت دو بود در هر دو گروه ترميم در طول زمان زياد شده
 .]26[نبود دار معنيگروه 

Balkenhol كه در  گزارش كردند اي و همكاران در مطالعه
با استفاده از پرايمر با حلال اتانول، پنج ترميم حفرات كلاس 

حساسيت تكنيكي كمتر و تغييرات كمتري در طول مارجين 
ها  آن. ن گپ، نسبت به پرايمر با حلال استون مشاهده شدبدو

اتانول نسبت به حاوي حلال  تطابق مارجينال بيشتري در گروه
، كه مشابه نتايج حاصل از ]6[كردندگروه استون بيس مشاهده 

اتانول ريزنشت  داراي حلال ادهزيوو  استتحقيق كنوني 
استون  .استون نشان دادداراي حلال  عنو كمتري نسبت به 
 200(و فشار بخار  )گراد درجه سانتي 5/56 ( داراي نقطه جوش

 3/78(جوش  ي مي باشد كه در مقايسه با نقطه)  وهيمتر ج يليم
اتانول و نيز ) وهيمتر ج يليم 9/43(و فشار بخار ) گراد سانتي
 5/17(و فشار بخار ) گراد درجه سانتي 100(جوش  ي نقطه

جوش كمتر و فشار بخار  ي قطهداراي نآب، ) وهيمتر ج يليم
ادهزيو در  ي ضخامت لايهممكن است  واز اين ر ،استبيشتر 
، كمتر حلال استون پس از تبخير شدنداراي حلال هاي  ادهزيو

، اگرچه ا آب شودياتانول و داراي حلال از ضخامت ادهزيوهاي 
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ضخامت نهايي لايه ادهزيو به ساير فاكتورها مانند حضور نانو 
 ي ها و اجزاي منومري سازنده ادهزيو و شكل حفره پارتيكل

تهيه شده، حرارت، شدت و مدت زمان دميدن نيز بستگي 
 باعث جلوگيري ازكمتر لايه ادهزيو،  اين ضخامت. ]27[دارد

بدين ترتيب يكي از . شود مي ژنيتوسط اكسآن  ونيزاسيمريپل
 گرفته با ادهزيوهاي هاي صورت علل شكست بالاتر در ترميم

اتانول داراي حلال استون نسبت به ادهزيوهاي اراي حلال د
تواند ضخامت و پليمريزاسيون كمتر در اين ادهزيوها  مي

 .]26[باشد
اي در  حاضر نيز مشخص گرديد ريزنشت لبه ي در مطالعه 
با  استون حاوي حلال گرفته با ادهزيو هاي صورت ترميم

كيور نسبت به  ا سلفيلايت  تيكامپوزبا همراه  اسيديته پايين
  .است بالا بيشتر ي با اسيديته اتانول حاوي حلال ادهزيو

Walter در  كردندخود مشاهده  ي و همكاران نيز  در مطالعه
 OptiBondاتانولداراي حلال استفاده از ادهزيو توتال اچ 

Solo Plus استون داراي حلال و ادهزيو توتال اچPrime & 
Bond NT  استحكام  ،لايت كيور وزيتكامپدر صورت ترميم با

ي بالاتر از ترميم با استفاده از دار معنيصورت  باند به
رسد عملكرد  به نظر مي. هاي سلف كيور بوده است زيتوكامپ

حلال حاوي استون در مقايسه با داراي حلال تر ادهزيو  ضعيف
 كامپوزيتبر بودن  تر و زمان اتانول همراه با كيورينگ ناكامل

قايسه با نوع لايت كيور آن سبب افزايش سلف كيور در م
 .]28[ريزنشت در گروه چهارم اين مطالعه شده است

هاي  دليل وجود منومرهاي هيدروفيل موجود در ادهزيو هب 
، حتي بعد از كيورينگ هنوز معابري براي اي توتال اچ دو مرحله

در  حاضر ي مطالعه در. عبور مايعات در ادهزيو وجود دارد
طور كلي استفاده از  هب شدزيت، مشخص وع كامپنو ي مقايسه

 به نسبت مشابه، ادهزيوهاي از استفاده با كيور لايت كامپوزيت
كمتري در  ريزنشت يدار معني طور به كيور سلف تيكامپوز

هنگام  هاي سلف كيور كامپوزيتدر . دنبال داشت هحفره ب
 شدن چون واكنش سختاستفاده با ادهزيو ساده شده توتال اچ، 

 ،ها كيورينگ نهايي آنقبل از  است،  تري نيازمند زمان طولاني
در فصل مشترك ادهزيو و از لايه ادهزيو تراوا تجمع مايعات 

كيورينگ ناقص  تنهايدركه  اتفاق مي افتد كامپوزيت
. دنبال خواهد داشت هسلف كيور و ريزنشت بيشتر را ب كامپوزيت

هاي آمين  وههاي رقابتي ملايمي بين گر چنين واكنش هم
سلف كيور و منومرهاي اسيدي كم موجود  كامپوزيتموجود در 

دهد كه اين مورد هم سبب  در ادهزيو نسل پنجم روي مي
سلف كيور در مقايسه  كامپوزيتشدن ناقص در  واكنش سخت

 ]. 28 ،29[شودبا نوع لايت كيور آن مي 
 واكنش ي كننده تسريع تايي سه آمين كه است شده مشخص

 هاي غلظت با كيور، سلف هاي تكامپوزي رزين در نشد سخت
 ي شده ساده عاجي ادهزيوهاي در موجود اسيدي منومرهاي كم

انواع  آمين موجود در كه حالي در شود، مي فعال غير پنجم نسل
 بالاي بسيار هاي غلظت در فقط نوري هاي كامپوزيت
 قرار تاثير موجود در اين ادهزيوها تحت اسيدي منومرهاي

دليل ديگر براي بيشتر . ]12 ،30[ شود و غير فعال مي گيرد مي
سلف كيور در مقايسه با نوع لايت  كامپوزيتبودن ريزنشت در 

مريزاسيون است كه در اين دو نوع  كيور، بردارهاي انقباض پلي
در  بردارها اين كه نحوي ه، باستمتفاوت  كامپوزيت
ر هاي لايت كيور به سمت منبع نوري و د كامپوزيت
 استهاي حفره  هاي سلف كيور به سمت ديواره كامپوزيت

]31[. 
ادهزيوها با انواع  در مورد ريزنشتفعلي  ي هدر مطالع

دست آمده از دو روش  ههاي ب ، يافتهتيكامپوز هاي ترميم
ق ببر هم منط Dye- extractionو Fluid filtrationارزيابي 

ا نشان داده ي ردار معنيمستقيم  ي بوده و با يكديگر رابطه
يكي از دلايل احتمالي انطباق و ارتباط بسيار زياد . است
تواند يكسان بودن  هاي دو روش سنجش ريزنشت مي يافته
در  .هاي مورد استفاده در دو  تكنيك مورد سنجش باشد نمونه

حاضر، نتايج  ي ، مشابه مطالعهPashleyو   Campsي مطالعه
اي سنجش ريزنشت بر  Fluid filtrationحاصل از تكنيك 

اين در  .بود Dye- extractionمشابه نتايج حاصل از تكنيك 
 -Dyeاي ميان تكنيك ها تفاوت قابل ملاحظه حالي است كه آن

penetration   روش  .]32[دندكرو دو تكنيك مذكور مشاهده
Dye-penetration  اما روش آماده  ،ساده و كم هزينه است

نتايج   (Subjectivity)سازي نمونه، كيفي و ذهني بودن
هاي  حاصله و نوع ماده رنگي كاربردي جهت نفوذ در لبه
در   ترميمي، سبب كم اعتبار بودن اين روش ارزيابي ريزنشت

 Dye- extractionو Fluid filtrationهاي  مقايسه با روش
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، Fluid filtrationنقص تكنيك به نظر مي رسد، . شده است
صرف زمان طولاني براي رسيدن گير بودن آن و نياز به  زمان

اين در حالي است كه  .است قابل اطمينان كمي به نتايج
و نتايج  استساده تر و سريع تر  Dye- extractionتكنيك 

 Fluid filtrationدر تكنيك . دهد دست مي همشابهي هم ب
متعدد و هاي  گيري توان اندازه روند و مي ها از بين نمي دندان
د كه اين مزيتي مهم در استفاده از اين انجام داداري  مدت

سادگي و عدم نياز به تجهيزات پيچيده در روش . استتكنيك 
Dye- extraction بر روشديگر مزيتي  نيزFluid filtration 

 . است
فعلي عدم استفاده از  ي اي مطالعهه يكي از محدوديت

در مطالعات  شود پيشنهاد ميلذا . ترموسايكل بر روي نمونه بود
و لايت كيور  ، دوال كيوري سلف ها كامپوزيتبعدي اثر كاربرد 

با انجام ترموسايكل همراه با ساير ادهزيوهاي سلف و توتال اچ 
. ميزان ريزنشت و استحكام باند سنجيده شودها،  روي نمونه

ميزان ارتباط  كارآزمايي بالينيچنين با انجام مطالعات  هم
 .در اين موضوع بررسي شود يهاي آزمايشگاهي با كلينيك يافته
 

 گيري نتيجه
حاضر، استفاده از ادهزيو توتال  ي با توجه به نتايج مطالعه

و ترميم با كامپوزيت لايت با اسيديته بالا اچ با بيس اتانول 
. نشان داد دو هاي كلاس اي را در ترميم كيور بيشترين سيل لبه

ادهزيو  ترين سيل نيز از ترميم حفرات تعبيه شده با نامناسب
و كامپوزيت سلف كيور با اسيديته پايين توتال اچ استون بيس 

 ي هاي محاسبه همچنين در استفاده از تكنيك. دست آمد هب
 -Dyeريزنشت، همبستگي مثبت و بالايي ميان دو تكنيك

extraction  وFluid filtration دست آمد هب . 
 

 قدرداني تشكر و
دانشگاه علوم پزشكي محترم پژوهشي  با سپاس از معاونت

اين مقاله  .هاي مربوط به طرح را متقبل شدند مشهد كه هزينه
و گرنت تحقيقاتي  2513نامه دانشجويي با شماره  منتج از پايان

 .است 88456با كد 
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Comparative evaluation of microleakage in class II composite resin 
restorations using fluid filtration and dye extraction techniques  

 
 

Horieh Moosavi*, Fatemeh Velayati, Sara Sarreshtedar, Mahdi Lomee 
 
Abstract 
 
Introduction: Use of an adhesive with a suitable composite resin is an important factor in tooth-
colored restorations and increasing marginal sealing ability. The aim of this study was to evaluate 
the microleakage of various adhesives with composite resins using fluid filtration and dye 
extraction techniques and assessment of the correlation between these two techniques. 
Materials and Methods: In this in vitro study, class II cavities were prepared on the proximal 
surfaces of 48 extracted sound human premolar teeth, measuring 1.5±0.5 mm in gingival width, 4 
mm in occluso-gingival height and 1/3 of the inter-cuspal distance in width. The samples were 
divided into four groups (n=12). Group 1; OptiBond Solo Plus adhesive/Herculite XRV composite 
resin; Group 2: OptiBond Solo Plus adhesive/Master Dent composite resin; Group 3: Prime & 
Bond NT adhesive/Herculite XRV composite resin; Group 4: Prime & Bond NT adhesive/Master 
Dent composite resin. Microleakage was assessed primarily by fluid filtration and then by dye 
extraction techniques. Data were analyzed with Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests, with 
Bonferroni correction and Spearman's rho correlation test at 95% confidence interval. 
Results: The minimum and maximum mean microleakage values were recorded in fluid filtration 
and dye extraction techniques groups 1 and 4, respectively. There were significant differences 
between the experimental groups in microleakage with the two methods of leakage assessment  
(p value = 0.001). Spearman's rho revealed a strongly direct correlation between the two methods 
(r = 0.797, p value = 0.000). 
Conclusion: In both methods of microleakage assessment, use of ethanol-based in comparison to 
acetone-based adhesive resulted in microleakage reduction. Application of light-cured composite 
resin contrary to self-cured composite resin with both types of adhesives increased marginal 
sealing ability. 
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