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 چكيده
 يها ليتحل صيمطلوب در روند تشخ اتيخصوص يدارا تاليجيد يوگرافيراد مقدمه:
پردازش شده با  تاليجيد يوگرافيدقت راد نييتع قيتحق نياست. هدف از ا شهير يخارج

  بود. شهير يكاليآپ ليتحل يابيدر ارز"يينايو واكنش ب Xاشعه  فيجبران تضع"به نام يلتريف
انتخاب  بليدندان پرمولر مند 60تعداد  يشگاهيآزما -يمطالعه تجرب نيدر ا :ها مواد و روش

به  كاليآپ يپر يوگرافيراد ،يمصنوع يكاليآپ ليها قبل و بعد از ايجاد تحل دندان نيشد. از ا
 ودنتاليپروب پر كيدندان ها به كمك  يشده رو جاديا لي. تحلديگرد هيشيوه موازي ته

مرتبه  كي تاليجيد يوگرافيدر نظر گرفته شد. راد ييطلا ددارو بعنوان استان يرياندازه گ
در نرم افزار  ،يينايو واكنش ب Xاشعه فيبه منظور اصلاح تضع گريبدون پردازش وبار د

پردازش شده و  يوگرافيبدست آمده در راد ريمورد پردازش قرار گرفت. مقاد يدنتال آ
قرار گرفت. در  سهيكندال مورد مقا و نكاكسو ليو كياستاندارد با آزمون ناپارامتر طيشرا

پردازش شده و  يوگرافيبدست آمده از راد ريمقاد تميالگور نيدقت ا نييمطالعه جهت تع نيا
 ). α=05/0كاكسون قرار گرفت( ليآماري و زيپردازش نشده تحت آنال

با  سهيپردازش شده در مقا يوگرافيدر راد شهير يكاليآپ ليصحت تحل زانيم :ها يافته
درصد گزارش شد. براساس آزمون 88توافق كندال  بياستاندارد طبق ضر طيشرا

استاندارد تفاوت  طيپردازش شده و شرا يوگرافيراد يها داده نيكاكسون ب ليو يناپارامتر
 يها داده نيكاكسون ب ليو يناپارامتر ون). براساس آزمp-value=2/0( وجود نداشت يآمار
  ).p-value=004/0( وجود داشت يشده تفاوت آمارپردازش شده و پردازش ن يوگرافيراد

هاي پژوهش حاضر، نتايج مطالعه نشان داد كه  با در نظر گرفتن محدوديت گيري: نتيجه
 زانيم نييو تع صيدر تشخ يينايو واكنش ب xاشعه فياصلاح تضع تمياستفاده از الگور

  .باشد يموثر م شهير يكاليآپ ليتحل
  ريپردازش تصو شه،ير ليتحل تال،يجيد يوگرافيراد ها: كليد واژه
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  مقدمه
در  تاليجيد يوگرافيراد نياز محقق ياريبرطبق نظر بس

 ياديمطلوب ز اتيخصوص يدارا يمعمول يوگرافيبا راد سهيمقا
امكان انجام  اتيخصوص نياز ا يكي. باشد يم صيدر روند تشخ

است.  ريپردازش تصو يها تميتوسط الگور تاليجيد ماتيتنظ
 ،ييروشنا مينظت يبرا ييها تميالگور يز نرم افزارها داراا يبرخ
رنگ و  راتييكنتراست، وضوح لبه ها، تغ ،يخاكستر اسيمق

هستند  ريتصاو يبمنظور بهبود خصوصيات بصر يوارونه ساز
موسسه  يولوژيتوسط گروه راد يديجد تميالگور راي]. اخ1[

 تميرالگو نيشده است. هدف از ا يدر سوئد طراح نسكايكارل
انسان به  يينايو واكنش ب xاشعه فيتضع يياصلاح اثر نما
 يينايواكنش ب يبرا يياست. اصلاح نها  توريشدت نور مان

 يوگرافيراد كيبخش  نيتر رهيدر ت يانسان تنها اثر كوچك
  ].2[ دارد

شود تا  يموجب م تميالگور نيتوسط ا ريتصاو پردازش
 ييآن در روشنا معادل راتييدر قالب تغ يضخامت ش راتييتغ
دو كاملا  نيا نيارتباط ب يمشاهده شود. البته تنها زمان توريمان
 كيهموژن باشد. در  xخواهد شد كه ماده جاذب اشعه يخط
 فيتضع بيمختلف با ضرا يها از بافت يبيكه ترك يواقع يش

 نيانگينوع م كيمنجر به  تميالگور نيا باشد يمتفاوت م يخط
 نيب يارتباط خط كي بايهنوز تقرخواهد شد اما  يوزن يريگ

  ]. 2[ وجود خواهد داشت توريمان ييو روشنا يضخامت ش
 هيته يو آسان تاليجيد يوگرافيراد يايتوجه به مزا با
اند با استفاده از  كرده يدندانپزشكان سع ك،يتكن نيدر ا ريتصاو
را بهبود  تاليجيد ريتصاو تيفيك يجانب يافزار نرم يها برنامه

و  xاشعه  فياصلاح تضع تيها قابل برنامه نيجمله ا بخشند. از
ارائه شده  Dental Eye رافزا است كه در نرم يينايواكنش ب

به  ريپردازش تصو يها تمياز الگور يادياست. تاكنون تعداد ز
 نياند، با ا شده يمعرف xاشعه فيتضع ييمنظور اصلاح اثر نما

را بر اساس  ريتصو يها آن كه داده يآنها به جا شتريحال ب
را مبنا  يسطوح خاكستر شتريكنند ب ميتابش تنظ يينما فيتضع

ابتدا  ،يا پروسه دو مرحله كيدر  ديجد تميدهند. الگور يقرار م
تابش را  يينما فيتضع يتميمعادله لگار كي يريبا به كارگ
انسان را  يينايب ستميكند و در مرحله دوم واكنش س ياصلاح م

 يها يوگرافيكند. راد يم حيدار تصح توان تابع كيبا استفاده از 

 يينايب واكنشو  x اشعه فيپردازش شده به منظور اصلاح تضع
 نيرسند و بنابرا يبه نظر م يمعمول يها يوگرافيراد هيشب شتريب
 توان ي]. در واقع م2[ باشند يمشابه اتيخصوص يدارا ديبا

ف اصلاح گاما با هد يبرا يديها روش جد تميالگور نيگفت ا
 توريمان ييو روشنا يضخامت ش نيب قيدق يارتباط خط جاديا

  ].3[ هستند
در  تميالگور نيكاركرد ا يكه به منظور بررس يمطالعات

 نيا صورت گرفته نشانگر آن است كه در يصيتشخ يها پروسه
 يها يدگيپوس صيپردازش شده، دقت تشخ تاليجيد ريتصاو
 شيافزا كيدودنتنازك ان يها ليفا تيموق نييوتع ماليپروگز

دهد كه  يدرك نشان م يآزمون منحن كي]. 5،4[ است افتهي
كوچك را در  يها درك كنتراست د،يجد تميگورال

]. 6[ بخشد يبهبود م يتيب 12و 8 تاليجيد يها يوگرافيراد
 تاليجيد رياز آن است كه تصاو يحاك يگريپژوهش د جينتا

 يمعمول يوگرافيبا راد سهيدر مقا تميالگور نيپردازش شده با ا
سطوح استخوان  يابيارز يبرا يمطلوب يريگ دقت اندازه يدارا
  ].7هستند [ ناليارژم

Welande ] افزار  در مورد نرم يا مطالعه ي] ط2و همكاران
با  تاليجيد يها يوگرافي) در رادdental eye( يينايواكنش ب

به  دتوان يم تميالگور نينمودند كه ا انيب تميالگور نياستفاده از ا
اصلاح شده را بهبود بخشد.  ريدرك فرد از تصاو يطور مشخص
 ريدر تصاو توان يرا م كيتكن نيابراز داشتند كه ا نيآنها همچن

دوز  قيطر نيبكار برد و از ا نييتابش پا طيروشن با شرا بايتقر
  كاهش داد. ياديز زانيرا به م ماريب يافتيدر

فاصله  يريگ ] صحت اندازه8[ زاده و نورمحمدي مهدي
هاي  به سمان تا كرست آلوئول در راديوگرافي نايمحل اتصال م

اشعه  فيپري اپيكال معمولي و ديجيتال پردازش شده با تضع
X  و واكنش بينايي را بررسي كردند. در اين مطالعه مشخص

و  Xاشعه  فيشد راديوگرافي ديجيتال پردازش شده با تضع
ي فاصله محل اتصال گير واكنش بينايي، از نظر صحت اندازه

مينا به سمان تا كرست آلوئول قابل مقايسه با راديوگرافي 
  معمولي بود.

ارزشمند در  يكمك لهيوس كيبه عنوان  يوگرافيراد
 كي يپارامترها برا نييتع شه،ير يخارج يها ليتحل صيتشخ

. باشد يپاسخ به درمان م يابيطرح درمان مناسب و كمك به ارز
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عاج دندان كه  اياز دست رفتن سمان  به شهير يخارج ليتحل
در  هكند ك ياشاره م ابد،ي يگسترش م زيبه سمت پالپ ن يگاه
 يها بيچون آس يموارد علت آن ناشناخته است. عوامل شتريب

 ليتحل تواند يم يو درمان ارتودنس يپالپ يها عفونت ،يكيمكان
 ليتحل يمكان برا نيتر كه متداول دينما جاديرا ا شهير يخارج
 نيهستند و بنابرا يكاليو سرو كاليآپ ينواح شهير يخارج
 نييبر روند درمان و تع تواند يو به موقع آن م عيسر صيتشخ

 يها يوگرافي]. در راد9، 10[ پروگنوز درمان اثرگذار باشد
 فيتضع يياثر نما بايتقر لميف تهيدانس يتميلگار تيماه يمعمول
 يمطلوب برا يژگيو كي نيكند و ا يرا جبران م xاشعه

 ستمي. به علاوه اگر واكنش سباشد يم يوگرافيراد يها لميف
 يمعمول يوگرافيراد كيمشاهده  ماندر ز زيانسان ن يينايب

 رييبصورت تغ يدر ضخامت ش يرييدرنظر گرفته شود هرتغ
ارتباط  كي بايتقر يعنيشود  يدرك م ييمعادل آن در روشنا

 نيد داشت. البته اوجود خواه تهيو دانس يضخامت ش نيب يخط
بالاتر از سطح مه  يكم يها تهيدانس يبودن فقط برا يخط

معمول قابل  طيكه در شرا ييها تهيدانستا حداكثر  يآلودگ
روند گفته شده در  ني) معتبر است. اما ا8/2 اند (حدود مشاهده
رخ  وتريكامپ توريمان يبر رو تاليجيد يوگرافيراد شيزمان نما

 شيباعث نما زين توريمربوط به مان ويول دهد. البته گاما ينم
در  نهشود اما  يم يبه صورت منحن تاليجيد ريتصاو يها داده
اتفاق افتاده و  يوگرافيراد يها لميمشابه آنچه در ف يريمس
]. هدف از مطالعه حاضر 11[ كند يرا جبران م xاشعه فيتضع
پردازش شده  تاليجيد ريدر تصاو شهير يكاليآپ ليتحل يبررس

 فيو جبران تضع يينايواكنش ب ديجد تميالگور نيا كمك اب
اساس فرضيه صفر بين تصاوير پردازش شده و  بر بود. X اشعه

  نشده با استاندارد طلايي اختلاف آماري معني دار وجود ندارد.
  

 ها مواد و روش

دندان پره  60تعداد  يشگاهيآزما-يمطالعه تجرب نيدر ا
 موليها در محلول ت دان. دنديانتخاب گرد بليمولر مند

)Goldaru Isfahan, Iran   (پره  يها شدند. دندان يدار نگه
وارد مطالعه  يو خارج يداخل يقيحق يها ليمولر فاقد تحل
 شه،يدرمان ر م،يهر گونه ترم يمولر دارا پره يها شدند. دندان

از مطالعه خارج شدند. سپس  شه،ير هيدر ناح يشكستگ

 ( De Gotzen, Olgiate olona,Italia) يمعمول يوگرافيراد

ها فاقد  شده تا مشخص شود كه دندان هيها ته دندان نياز ا
و  ديخشك ثابت گرد بلي. مندباشند يم يقيحق يكاليآپ ليتحل
سنسور توسط  يريها جهت قرارگ دندان نگواليدر سمت ل يمحل
خشك كه  بليپره مولر مند هي). از ناح1(شكل  ديگرد جاديموم ا

، زمان kvp63 ،mA10 :طيها بود (با شرا نمونه يريرگمحل قرا
 CCD: Cygnusmedia( ) در ابتدا توسط سنسورهي. ثان03

Finland(60 از  تاليجيد كاليآپ يپر يوگرافيعدد راد
و فرز  نيتوسط تورب پسگرفته شد و س ليفاقد تحل يها نمونه
در  يمصنوع ليتحل (Teezkavan, Tabriz, Iran) 4/1روند 
با  گريو بار د ديگرد جاديها ا دندان شهير يكاليآپ 3/1 هيناح

 يوگرافيعدد راد CCD ،60قبل توسط سنسور طيهمان شرا
 120 ).2(شكل  شد هيته ليتحل يدارا يها از نمونه تاليجيد

شدند.  يصورت تصادفي كدگذار بهشده  هيته يوگرافيعدد راد
 ليحلت يدارا يها يوگرافيراد صيكار تشخ نيهدف از انجام ا

  ]. 8[ بود ليفاقد تحل يها يوگرافياز راد
 هيدر ته تواند يتابش م هياثرات زاو نكهيتوجه به ا با
 كيمطالعه از تكن نيباشد در ا ديمف يصيتشخ يها يوگرافيراد
 ريتصاو ياستانداردساز لي، تسهيبه علت صحت ابعاد يمواز
 ]. در زمان انجام10[ ها استفاده شد يوگرافيراد هيته يبرا
 بليمند اكتها درون س دندان -1در نظر گرفته شد:  4 قيتحق

 -4و   xاشعه وبيت -3خشك،  بليمند -2خشك انسان، 
  .در محل خود ثابت، فيكس شدند ريتصو رندهيگ

 هيثان 05/0 تاليجيد يها يوگرافيتابش اشعه در راد زمان
 ( يوگرافيافزار راد توسط نرم ريدرنظر گرفته شد. سپس تصاو

dental  eyeS-17 A 58 Sundbyberg Sweden   ( به
مورد پردازش  يينايو واكنش ب  xاشعه فيمنظور اصلاح تضع

شده توسط  جاديا يكاليآپ ليمنظور محل تحل نيقرار گرفت. بد
مربوط به  نهيگز يموس انتخاب شده و سپس رو نگرنشا

  . شد كيكل  xاشعه فياصلاح تضع
  Sony( تاپ لب توريمان كي يبر رو تاليجيد ريتصاو

(GN/B/S/P SR26  توريداده شدند. رزولوشن مان شينما 
بود. سپس از  تيبا 32رنگ آن  تيفيو ك كسليپ 1280× 1280

دهان، فك و صورت درخواست  يولوژيفرد متخصص راد كي
 كيشده را  جاديا يكاليآپ ليتح زانيشد تا در دو مرحله مجزا م
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و واكنش  xاشعه فياصلاح تضع تمياستفاده از الگور بامرتبه 
  .دينما يريبدون پردازش اندازه گ گريو بار د يينايب

شده به كمك پروب  جاديا ليتحل زانيم
شد.  يري) اندازه گWilliams, Hu Fridey, USA(امزيليو

در نظر  يياعداد مربوط به هر نمونه به عنوان استاندارد طلا
ه دو مربوط ب ي. داده هاديگرفته و در جدول مربوطه ثبت گرد

با  ييپردازش شده و نشده با استاندارد طلا يوگرافينوع راد
كاكسون و كندال  ليو كياز  آزمون هاي ناپارامتر هاستفاد

  ). α = 05/0. (ديگرد سهيمقا
  ها يافته

در  شهير يكاليآپ ليصحت تحل زانيدر مطالعه حاضر م
استاندارد طبق  طيبا شرا سهيپردازش شده در مقا يوگرافيراد
  . درصد گزارش شد88توافق كندال  بيضر

مورد پردازش قرار گرفتند،  يوگرافيراد ريكه تصاو يدر حالت 
بودند  لياول كه نمونه ها فاقد تحل يوگرافيراد 60در
داد و  صيتشخ ليعدد از نمونه ها را فاقد تحل 55 ستيولوژيراد
 mm نيشده ب جاديا ليتحل زانيدوم كه م يوگرافيراد 60در 

 زانيم نيرا با ا اعدد از نمونه ه 46 ستيولوژيراد بود، 1 /1-5
كاكسون  ليو يگزارش نمود. براساس آزمون ناپارامتر ليتحل
پردازش شده با  تاليجيد يوگرافياستاندارد و راد طيشرا نيب

وجود  يتفاوت آمار يينايو واكنش ب xاشعه فيجبران تضع
مورد  يوگرافيراد ريكه تصاو يحالت در). .=2/0p-valueنداشت(

اول كه نمونه ها فاقد  يوگرافيراد 60پردازش قرار نگرفتند، در

 ليعدد از نمونه ها را فاقد تحل 51ستيولوژيبودند راد ليتحل
 جاديا ليتحل زانيدوم كه م يوگرافيراد 60داد و در  صيتشخ
 راها  عدد از نمونه 46 ستيولوژيبود، راد mm 1-1/5 نيشده ب
 يمود. براساس آزمون ناپارامترگزارش ن ليتحل زانيم نيبا ا
 تاليجيد يوگرافياستاندارد و راد طيشرا نيكاكسون ب ليو

  ). = p-value 03/0وجود داشت ( يپردازش نشده تفاوت آمار
پردازش شده و پردازش نشده،  يوگرافيراد نيب سهيحالت مقا در
بودند در هر دو  ليها فاقد تحل اول كه نمونه يوگرافيراد 60در

 صيتشخ ليها فاقد تحل عدد از نمونه 49ر مشترك حالت بطو
شده  جاديا ليتحل زانيدوم كه م يوگرافيراد 60داده شد و در 

عدد  32 مشترك ربود، در هر دو حالت بطو mm 1-1/5  نيب
گزارش شد. براساس  يكاليآپ ليتحل زانيم نيها با ا از نمونه

 لتايجيد يوگرافيراد نيكاكسون ب ليو يآزمون ناپارامتر
پردازش نشده تفاوت  تاليجيد يوگرافيپردازش شده و راد

حاصل از  جي). مطابق با نتاp-value 004/0وجود دارد ( يآمار
 طيشرا نيدهد كه ب يم نتوافق كندال نشا بيداده ها ضر زيآنال

و  xاشعه فيپردازش شده با جبران تضع يوگرافياستاندارد و راد
 نيانگي% وجود داشت. م3/88معادل يتوافق يينايواكنش ب

 باشد يمmm  04/0پردازش شده  يوگرافياستاندارد و راد طيشرا
كه  ي. در صورتباشند يم كيبهم نزد اريبس ريمقاد نيكه ا

 پردازش نشده يوگرافياستاندارد و راد طيشرا نيانگيتفاوت م
  بود. متريليم 11/0

  

  

  
  : روش تهيه تصاوير1شكل 
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هاي داراي تحليل نه از راديوگرافي ديجيتال از دنداندو نمو :2شكل   

  
  شده  جدول توزيع فراواني راديوگرافي ديجيتال پردازش :1 جدول

 و واكنش بينايي در مقايسه با شرايط استاندارد طلايي xبا جبران تضعيف اشعه

 استاندارد                                 
  شده راديوگرافي پردازش

  جمع  داراي تحليل فاقد تحليل

  55  0 55 فاقد تحليل
  12  7 5 5/0تحليل كمتر از

  46  46 0  1 – 5/1تحليل 
  7  7 0 1تحليل بيشتر از

  120  60 60 جمع
  

  نشده در مقايسه با  هاي پردازش جدول توزيع فراواني راديوگرافي :2جدول
 شرايط استاندارد

 استاندارد                     
 نشدهدازشراديوگرافي پر

  جمع  داراي تحليل فاقد تحليل

  54  3 51 فاقد تحليل
  26  17 9 5/0تحليل كمتر از

  39  39 0 1–5/1تحليل
  1  1 0 1تحليل بيشتر از

  120  60 60 جمع
  

  و واكنش بينايي در مقايسه  xشده با جبران تضعيف اشعه  جدول توزيع فراواني راديوگرافي ديجيتال پردازش: 3جدول
 نشده راديوگرافي پردازشبا 

راديوگرافي پردازش شده                       
  نشده راديوگرافي پردازش

  جمع  متر ميلي1از تحليل بيشتر  1 – 5/1تحليل بين 5/0تحليل كمتر از فاقد تحليل

  54  0 0 5 49 فاقد تحليل
  26  2 13 5 6 5/0تحليل كمتر از

  39  5 32 2 0 1– 5/1تحليل 
  1  0 1 0 0 1يل بيشتر ازتحل

  120  7 46 12 55  جمع
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  بحث
پردازش  تاليجيد يوگرافيراد نينشان داد كه ب زهايآنالدر 

 يتفاوت آمار يكاليآپ ليتحل زانيدقت م نييشده و نشده در تع
گزارش شده  يزهايآنال يبا توجه به تمام نيوجود دارد. بنابرا

پردازش شده با  تاليجيد يوگرافيراد انيگرفت م جهينت توان يم
استاندارد در  طيشراو  يينايو واكنش ب x اشعه فيجبران تضع

 نيوجود ندارد. استفاده از ا يتفاوت شهير يكالياپ ليتحل يابيارز
 نييو تع صيدر تشخ تواند يم تاليجيد ريدر تصاو تميالگور

  موثر واقع شود. شهير يكاليآپ ليمقدار تحل
] اظهار داشت 12[ همكارانو  Hoeمطالعه  2001 سال در
و  شهير يواقع يها طول نيب يآشكار يتفاوت آمار چيكه ه
 Emago( شده يبازساز ريشده در تصاو يريگ اندازه

softwareشهير يكاليآپ ليمحاسبه شده تحل ري) نبود و مقاد 
نشان  يواقع ريبا مقاد سهيدر مقا يدار يمعن يتفاوت آمار چيه
در  صيدقت تشخ صحت و كهيداد. در صورت ينم
 نيا جيبود. نتا نييپا يداخل دهان يمعمول يها يوگرافيراد

  دارد. يمطالعه با مطالعه حاضر هم خوان
و  ياصل تاليجيد ري] تصاو13[ و همكاران Scafمطالعه  در

و  سهيمقا گريكديبا  يساز وارون تميپردازش شده با الگور
 يراب ريدو نوع تصو نيا يصيشد كه دقت تشخ يريگ جهينت
مطالعه با  نيا جهي. نتباشد يم كسانياستخوان  ليتحل يابيارز

  ندارد. يمطالعه حاضر هم خوان
] با هدف 14[ و همكاران Eickholzكه  يا مطالعه در
در  مالينترپروگزياستخوان ا ليتحل يخط يريگ اندازه
 ريپردازش تصو يبا ابزارها افتهيرييتغ تاليجيد يها يوگرافيراد

توسط  تاليجيد ريتصاو يشد كه دستكار انيبدادند،  انجام
 باراعت شيموجب به افزا توانند ينم تاليجيد ياصل يلترهايف

مطالعه با مطالعه حاضر هم  نيا جهيها شوند. نت يريگ اندازه
  ندارد. يخوان

 يا مطالعه ي] ط2[ و همكاران Welander 2002 سال در
 يينايو واكنش ب x اشعه فيدر مورد اصلاح تضع

نمود  انيب تميالگور نيو با استفاده از ا تاليجيد يها يوگرافيراد
 ريدرك فرد از تصاو يبطور مشخص تواند يم تميالگور نيكه ا

در  تواند يم كيتكن نيپردازش اصلاح شده را بهبود ببخشد. ا
اكسپوز) به كار برود -كمتر از حد لزوم اشعه خورده(اندر ريتصاو
كاهش دهد.  ياديز زانيرا به م رمايب يافتيدز در قيطر نيو از ا
  دارد. يحاضر همخوان قيمطالعه با تحق نيا جينتا

Li ] اشعه فياصلاح تضع تميالگور يي] كارا4و همكاران x 
 ماليپروگز يها يدگيپوس صيرا در بهبود تشخ يينايو واكنش ب
 نيقرار دادند و گزارش كردند كه استفاده از ا يمورد بررس

 صيدر تشخ تواند يم تاليجيد ريدر تصاو تميالگور
با  عهمطال نيا جيموثر واقع شود. نتا ماليپروگز يها يدگيپوس
  دارد. يحاضر همخوان قيتحق

Li ] ريتصاو تيفيرا در مورد ك يا ] مطالعه3و همكاران 
 تاليجيد يها يوگرافينرمال در راد يها مربوط به ساختار

كنش و وا x اشعه فياصلاح تضع تميپردازش شده با الگور
 نينشان داد كه ا جياصلاح گاما انجام داد. نتا تميو الگور يينايب

 يبالاتر يصيتشخ تيفياز ك ريتصاو گرينسبت به د ريتصاو
  دارد. يحاضر همخوان قيمطالعه با تحق نيا جيبرخوردارند. نتا

Li سهيبه مقا گريد يبررس كي] در 6[ و همكاران 
و  x اشعه فيلاح تضعقبل و بعد از اص تاليجيد يها يوگرافيراد

 تميالگور نيكه ا دنديرس جهينت نيپرداخته و به ا يينايواكنش ب
كوچك در هر دو نوع  يها وضوح كنتراست شيباعث افزا

حاضر  قيمطالعه با تحق نيا جيشود. نتا يم يتيب 12و 8 ريتصاو
  دارد. يهمخوان
 2007] در سال 7[ و همكاران Liمطالعه  در

اصلاح  تميپردازش شده با الگور لتايجيد يها يوگرافيراد
 يمعمول يها يوگرافيبا راد يينايو واكنش ب X اشعه فيتضع

)conventionalسطوح  صي) از نظر صحت و دقت تشخ
سطوح  يريگ شدند. صحت اندازه سهيمقا نالياستخوان مارژ
با  سهيرا در مقا تاليجيد يوگرافياددر ر نالياستخوان مارژ

مطالعه با  نيا جيداند. نتا يم مطلوب يمعمول يوگرافيراد
  دارد. يحاضر همخوان قيتحق

 يريگ ] صحت اندازه8[ يزاده و نورمحمد يمطالعه مهد در
 كالياپ يپر يوگرافيتا كرست آلوئول در راد CEJفاصله 
و  x  اشعه فيپردازش شده با جبران تضع تاليجيو د يمعمول
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پردازش شده  تاليجيد يوگرافي. رادديگرد سهيمقا يينايواكنش ب
صحت  ظراز ن يينايو واكنش ب X  اشعه فيبا جبران تضع

با  سهيتا كرست آلوئول قابل مقا  CEJ  فاصله يريگ اندازه
حاضر  قيمطالعه با تحق نيا جي. نتاباشد يم يمعمول يوگرافيراد

  دارد. يهمخوان
 نيممكن است از ا گريكديمقالات با  يبرخ يسازگار عدم
توسط  تاليجيد يها يوگرافيزش رادشود كه پردا يامر ناش
 زيكاربران و ن حيوابسته به ترج شيمختلف كم و ب يها تميالگور

  باشد. يولوژيو راد ريدانش آنها در مورد پردازش تصاو
مناسب  يبند ميمطالعه حاضر نبود تقس يها تيمحدود از

شده بود و در نتيجه ضعف  جاديا يها ليتحل زانيم يبرا
 شنهاديبود. پ يم يتر قيدق يآمار زيبه آنال زايجداول حاصله كه ن

 يكاركردها يبررس نهيدر زم يشتريشود مطالعات ب يم
با  اآنه سهيو مقا تاليجيد يها ستميانواع مختلف س يصيتشخ

 يابيبه منظور ارز يمطالعات زيو ن رديصورت گ گريكدي
 يوگرافيراد ريتصاو تيفيك شيافزا يمختلف برا يها روش

  گردد. انجام تاليجيد
  

  گيري نتيجه
محاسبه شده  ريمطالعه مقاد نيبدست آمده در ا جينتا هيبر پا

پردازش شده با  تاليجيد يوگرافيدر راد شهير يكاليآپ ليتحل
 سهيدر مقا يتفاوت آمار يينايو واكنش ب x اشعه فيجبران تضع

 ريدر تصاو تميالگور نيدهد. استفاده از ا ينشان نم يواقع ريبا مقاد
موثر واقع  ليتحل زانيم نييتع و صيدر تشخ تواند يم لتايجيد

 شنهاديپ تاليجيد ريدر تصاو تميالگور نياستفاده از ا نيشود. بنابرا
  شود. يم
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Effect of Application of a Filter in Digital Radiography  
To Detect Root Resorption 

 
Mojdeh Mehdizadeh, Maryam Zare Jahromy, Atefeh Kalvani Jahromy,  

Najmeh Roshanzamir* 
 

Abstract 
Introduction: Digital radiography has proper characteristics in the diagnosis of external root 
resorption. The purpose of this study was to determine the accuracy of digital radiographs 
processed with a filter referred to as ‘compensation of x-ray attenuation and visual response’ in the 
assessment of apical root resorption. 
Materials and methods: In this in vitro study 60 extracted mandibular premolars were selected. 
The teeth underwent digital periapical radiography using the parallel technique before and after 
artificial root resorption procedures. The measurement of resorptions was carried out with the use 
of a periodontal probe and considered as the gold standard. The digital images were processed 
once without filter processing and once by x-ray attenuation and visual response option in Dental 
Eye software. The results of the digitally processed image measurements were compared with the 
gold standard by Wilcoxon’s nonparametric analysis and Kendall correlation coefficient. To 
determine the accuracy of the algorithm, the results of the processed digital image measurements 
were compared with the results of the non-processed digital image measurements by Wilcoxon’s 
nonparametric analysis (α=0.05). 
Results: Kendall correlation coefficient between the gold standard and measurements made on 
processed digital images in relation to apical root resorption was 88.3%. Based on Wilcoxon’s 
nonparametric analysis, there were no significant differences between the results of the processed 
digital image measurements and the gold standard (p value = 0.2); however, there were significant 
differences between measurements made on processed digital images and non-processed digital 
images (p value = 0.004). 
Conclusion: Under the limitations of the present study, it was concluded that x-ray attenuation 
compensation and visual response algorithms are effective in diagnosing the severity of apical root 
resorption. 
 
Key words: Digital radiography, Image processing, Root resorption. 
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