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  درجه 42ی تقارب های سرامیکی زیرکونیوم اکساید در زاویهی میزان گیر روکشمقایسه

 با چهار نوع سمان متفاوت

 
 1فرشاد باجغلی 

 2میترا کیماسی 

 3صالحیعلی  

 4سمانه شمس 

 

 چکیده
 

درجه با  42ی تقارب های سرامیکی زیرکونیوم اکساید، در زاویهی میزان گیر روکشاین مطالعه با هدف مقایسه :مقدمه
 چهار نوع سمان متفاوت به انجام رسید. 

تایی تقسیم و پس از دندان پرمولر اول و دوم به روش تصادفی در چهار گروه ده 24ی تجربی، در این مطالعه ها:مواد و روش
 RelyX Ultimate ،Panavia F ،Resinهای های زیرکونیا با استفاده از سمانcopingها، سازی نمونهآماده

modified GI  وZinc phosphate  چسبانده و تحت نیرویkg5  نگیکلیموساترقرار گرفتند. سپس تحت 
 Tensile و تحت تستقرار گرفتند  درجه 07و دمای  pH=  7ساعت در آب با  42 مدت ( بهc 55-5 دور 0444)

strength  باElectromechanical universal testing machine  با سرعتmm/min 5/4 دندیجدا گرد ،
 والیس و -های کروسکالبا آزمون 45ی خهنس SPSS افزارها در نرمگیری شد. دادهسپس میزان گیر آنها اندازه

 ویتنی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.من

 ± Panavia F 07/4، در گروه RelyX ultimate 30/3 ± 43/7قدرت گیر در گروه  و انحراف معیار میانگین :هایافته
مگاپاسکال  Zinc phosphate 57/4 ± 0/4و در گروه  Resin Modified GI 20/4 ± 74/4، در گروه 42/2

 (.p value < 443/4داشت ) ها وجودبین گروه دارمعنی تفاوت بود و

 RelyX Ultimateدرجه بر حسب نوع سمان، متفاوت و سمان  42ی تقارب ها در زاویهقدرت گیر روکش :یریگجهینت
  بالاترین قدرت گیر را داشت.

 .هاهای دندانی، روکشگیر، سمان سازی دندان،زیرکونیوم، آماده :هاواژه دیکل
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 مقدمه

 یزاویه میزان اساس بر استانداردهایی 0561 تا 0591 سال از

 Retentionگیری اندازه برای سطح و ارتفاع تقارب،

 شد یگیرنتیجه و گردید گذاریپایه فلزی تمام هایروکش

Retention و ارتفاع افزایش تقارب، یزاویه میزان کاهش با 

 (.0یابد )می افزایش هاروکش در سطح افزایش

 و زیرکونیوم اکساید مانند هاسرامیک انواع امروزه

 ایستردهگ کاربرد آنها، زیاد مقاومت دلیل به آلومینیوم اکساید

 ارسیل،پ ثابت پروتز ها،پست مانند پزشکیدندان خدمات در

 (.8-2دارند ) هامریلند بریج حتی و ایمپلنت اباتمنت

 تارساخ و زیبا ظاهر دلیل به سرامیکی هایروکش تمامی

 علاوه . به(02-5) اندشده واقع پسند مورد فلزشان، بدون

 سیلپار ثابت پروتزهای و تک کراون سرامیکی هایترمیم

 لوزالیاک نیروهای برابر در را نسبتاً مناسبی مقاومت کوتاه،

 پارسیل پروتزهای در آنها محدودیت اما اند،داده نشان

 .(04 ،01)باشد می طولانی

 مقاومت، زیرکونیوم اکساید، سرامیکی هایروکش

 دارند یزیاد سازگاریزیست همچنین و زیبایی بالا، استحکام

 (.21-09است ) شده آنها تمایز باعث که

 طبیعت در ناپایدار بسیار ترکیب یک زیرکونیوم اکساید،

در دمای اتاق به صورت منوکلینیک و در دمای  که باشدمی

گراد به صورت تتراگونال است ی سانتیدرجه 2171تا  0071

از  لتکه برای نگه داشتن زیرکونیوم اکساید در این حا

تفاده توان اساکسیدهای مختلف از جمله اکسید ییتریوم می

 (. 21، 09، 6د )کر

 اختس زیرکونیوم اکساید، شدن سخت فرایند به با توجه

 و شدبامی کامپیوتری فرایندهای نیازمند هاروکش نوع این

ت اس غیر ممکن دای روی بر مستقیم صورت به آنها ساخت

(1 ،7 ،04-07 ،05-22.) 

ها، گیر آنها که وجود کاربرد زیاد این نوع روکش با

 ،0)، سمان (21) درمان سطحی تحت تأثیر عواملی همچون

باشد و چون است، مورد بحث می (0)ی تقارب و زاویه (24

های بیشترین کاربرد آنها به علت استحکام بالا بر روی دندان

های خلفی هم اغلب در موقع تراش خلفی است و دندان

کونیوم کنند و نیز زیرارتفاع اکلوزوجینجیوالی کمی پیدا می

قابلیت اچ شدن ندارد، بنابراین انتخاب سمانی که بتواند 

باشد. ی بسیار مهمی میبیشترین گیر را داشته باشد، مسأله

ی گیر چهار نوع سمان بنابراین هدف از این مطالعه، مقایسه

اید نیوم اکسهای زیرکورزینی مختلف بر روی گیر روکش

درجه بود. طبق  24ی تقارب متر و زاویهمیلی 4در ارتفاع 

های ی صفر پژوهش، نوع سمان بر میزان گیر روکشفرضیه

 سرامیکی زیرکونیوم اکساید مؤثر نیست.

 

 هاو روش مواد

ی در دانشکده 0157این مطالعه از نوع تجربی بود که در سال 

  اصفهان انجام شد.پزشکی دانشگاه علوم پزشکی دندان

معیارهای ورود به مطالعه شامل دندان پرمولر بدون 

ه هایی که بها و دندانپوسیدگی، یکسان بودن سایز دندان

تازگی کشیده شده بود. همچنین وجود هرگونه پوسیدگی یا 

ج ها و یا خروها، شکستن دندانعدم یکسان بودن سایز دندان

های و شکستن روکشها از مانت، حین انجام کار دندان

سرامیکی حین کار به عنوان معیارهای خروج از مطالعه در 

 نظر گرفته شد.

ی آسان بود و گیری در این مطالعه، به شیوهروش نمونه

طی آن بیماران مراجعه کننده که حائز شرایط ورود به مطالعه 

بودند، به طور متوالی وارد مطالعه شدند تا حجم نمونه به تعداد 

 سید. لازم ر

ی مورد نیاز مطالعه با استفاده از فرمول برآورد حجم نمونه

ها و با در نظر گرفتن ی میانگینحجم نمونه، جهت مقایسه

درصد، انحراف  81درصد، توان آزمون  59سطح اطمینان 

مگاپاسکال و حداقل تفاوت  8/1معیار قدرت گیر که معادل 

گرفته شد، به تعداد در نظر  8/1ها که معادل دار بین گروهمعنی

 نمونه در هر گروه برآورد گردید.  01

 کشیده پرمولر دندان 41بدین صورت بود که  روش کار

 یآوری شد و سطح همهبا سایز یکسان، جمع انسان از شده

ها از نظر وجود دبری، پاک گردید و بلافاصله در دندان
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. دقیقه قرار داده شد 9درصد به مدت  19/1هیپوکلریت سدیم 

ها در آب قرار داده شد و به صورت هفتگی آب سپس دندان

ها به های دندانآنها تعویض گردید. از حد واسط ریشه

ای عبور داده و سپس تمامی ، میلهصورت عمود بر ریشه

 که فقطای هایی از جنس آکریل به گونهها در بلاکدندان

 ی دندان در این آکریل قرار بگیرد، مانت گردید.ریشه

دندان انتخاب شده به روش تصادفی در چهار گروه  41

 24 تقارب یزاویه با Milling دستگاه تایی تقسیم شد و با01

 به mm 9/0شولدر  Finish line و مترمیلی 4 ارتفاع با درجه،

 .داده شد تراش دندان آناتومیک شکل

Copingبا روش  زیرکونیوم اکساید سرامیکی های

CAD/CAM  لینگوالی،  باکالی، هایبالچه 6/1با ضخامت

با  Airabrasion فرایند تحت سپس و مزیالی و دیستالی ساخته

 (.1-0)شکل  گرفتند میکرونی قرار 001ذرات آلومینیوم اکساید 
 

 
 ی انتخاب شده. نمونه1شکل 

 

 
 ی روکش دندان از سطح باکال. نمونه2شکل 

 
 اکلوزالی روکش دندان از سطح . نمونه3شکل 

 

Copingچهار با و شده تقسیم تایی01 گروه چهار به ها 

 ,GC CORPآینومر ) رزین مدیفاید گلاس سمان نوع

Tokyo, Japanپاناویا ،) (Kuraray, Osaka, Japan) F ،

( Haffmann Dental, Berlin, Germanyزینک فسفات )

 RelyX( 3M/. ESPE, St Paul, MN, USAو )

Ultimate  و تحت نیروی (7-4)شکل چسبانده kg9  قرار

 داده شدند.

 
 Panavia F سمان .4 شکل

 

 
 Zinc phosphate. سمان 5 شکل

 

ا، هرزین مدیفاید گلاس آینومر که برای بریج -الف

ها، اینله، انله و کراون اندیکاسیون دارد ولی در پست

باشد. حساسیت و نیز به عنوان پالپ کپ کنترااندیکاسیون می

نیازی به باندینگ ندارد و  4Metaاین سمان به دلیل داشتن 
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طبق دستور کارخانه استفاده گردید. از مزایای این سمان، 

 (. 27آزادسازی فلوراید آن است )
 

 
 Resin modified GI. سمان 6شکل 

 

 
 RelyX ultimate. سمان 7شکل 

 

باشد می Pasteسمانی است که دارای دو  F پاناویا -ب

، کوارتز و غیره و در MDPاجزایی مانند  Paste Aکه در 

Paste B  دارایInhibitorباشد که طبق ، پیگمان و غیره می

ی دستور کارخانه استفاده گردید. پاناویا هم آزاد کننده

 (.28باشد )فلوراید می

زینک فسفات، سمانی است که به صورت پودر  -ج

Zinc oxide منیزیوم اکساید و مایع  دارای زینک اکساید و

 باشد. اندیکاسیون این سمان نیز درفسفریک اسید موجود می

اینله، انله و کراون است. این سمان دارای گیر مکانیکی بوده 

 (.25و طبق دستور کارخانه استفاده گردید )

 Resin adhesivedیک سمان  RelyX ultimate -د

آن استفاده شد.  Total etchباشد که در این مطالعه از فرم می

وجود  MDPاین سمان دارای اسکاچ باند است که در آن 

  Catalyst paste و یک Baseدارد. در این نوع سمان یک 

باشند. این سمان نیز وجود دارد که هر کدام دارای اجزایی می

 (.11طبق دستور کارخانه استفاده گردید )

 c دور 1111) ترموسایکلینگ فرایند تحت هاگروه تمامی

 درجه 17و دمای  pH=  7ساعت در آب با  24 مدت ( به99-9

 ,K-21046, Walter +baiگرفتند و توسط ) قرار

Switzerland)Electromechanical universal testing 

machine  تحت تست Tensile strength با سرعت 

mm/minute 9/1 گردیدند جدا نشست و برخاست مسیر در 

گیری شد )شکل ها با این دستگاه اندازهCopingو میزان گیر 

8.) 
 

 
 ی گیره قبل از کشیدن روکش. نمونه8شکل 

 

 SPSSافزار های به دست آمده با استفاده از نرمداده

 ,version 25, IBM Corporation, Armonk) 29ی نسخه

NYویتنی من والیس و -های آماری کروسکال( و با آزمون

 گرفت.مورد تجزیه و تحلیل قرار 
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 هاافتهی

تایی تقسیم 01گروه  4در دندان پرمولر  41 ،در این مطالعه

از ، در گروه دوم RelyX ultimateسمان شد، در گروه اول 

 Resin modifiedاز سمان در گروه سوم ، Panavia Fسمان 

glass ionomer  و در گروه چهارم از سمانZinc 

phosphate دندان  9از  هادر هر یک از گروه. استفاده شد

 دندان پنج پرمولر استفاده گردید.  9چهار و 

 RelyXقدرت گیر در گروه  و انحراف معیار میانگین

ultimate (01/0 ± 10/7 در گروه ،)Panavia F  

 Resin modified glass(، در گروه 26/4 ± 17/1)

ionomer (41/1 ± 72/2 و در گروه )Zinc phosphate 

( مگاپاسکال بود. با توجه به عدم برقراری شرط 1/2 ± 97/1)

ها )عدم برقراری نرمالیتی در آنالیز واریانس در یکی از گروه

ی اسمیرنوف( برای مقایسه -با آزمون کولموگروف 4گروه 

( p value < 110/1والیس ) -ها، از آزمون کروسکالگروه

د ش ویتنی استفاده( و در تکمیل آن از آزمون من0)جدول 

(110/1 > p value 2( )جدول.) 

دار شد و نشان داد که والیس معنی -آزمون کروسکال

 < 110/1دار وجود دارد )حداقل بین دو گروه، تفاوت معنی

p valueویتنی نشان داد که ( و در تکمیل آن، آزمون من

دار است ها، دارای تفاوت معنیقدرت گیر بین تمام سمان

(110/1 > p value.) 

( 15/4 ± 4/1های چهار )انگین قدرت گیر برای دندانمی

( مگاپاسکال بود و طبق 16/4 ± 58/0های پنج )و برای دندان

ویتنی، قدرت گیر بر حسب نوع دندان پرمولر، آزمون آنالیز من

 .(1( )جدول p value=  57/1دار نداشت )اختلاف معنی

 
 استفاده مورد سمان نوع حسب بر گیر قدرت معیار انحراف و میانگین: 1جدول 

 والیس(-)کروسکال p value انحراف معیار ±میانگین  نوع سمان

RelyX ultimate 43/7 ± 30/3 

443/4 > 
Panavia F 42/2 ± 07/4 

Resin modified GI 74/4 ± 20/4 

Zinc phosphate 0/4 ± 57/4 

 
 

 ها: اختلاف میانگین قدرت گیر دو به دوی گروه2جدول 

 ویتنی()آزمون من p value اختلاف میانگین قدرت گیر هاگروه منبع مقایسه

RelyX ultimate Panavia F 75/4 443/4 > 

Resin modified GI 42/2 443/4 > 

Zinc phosphate 73/2 443/4 > 
Panavia F RelyX ultimate 75/4- 443/4 > 

Resin modified GI 52/3 443/4 > 

Zinc phosphate 22/3 443/4 > 
Resin modified GI RelyX ultimate 42/2- 443/4 > 

Panavia F 52/3- 443/4 > 

Zinc phosphate 24/4 447/4 
Zinc phosphate RelyX ultimate 73/2- 443/4 > 

Panavia F 25/3- 443/4 > 

Resin modified GI 24/4- 447/4 
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 انحراف معیار قدرت گیر به تفکیک نوع دندان پرمولر در چهار گروه مورد مطالعه : میانگین و3جدول 

 نوع سمان
 p value نوع دندان پرمولر

 دندان پنج دندان چهار ویتنی()آزمون من

RelyX ultimate 24/3 ± 44/7 22/4 ± 7 402/4 

Panavia F 22/4 ± 44/2 04/4 ± 42/2 272/4 

Resin modified GI 2/4 ± 44/4 24/4 ± 24/4 232/4 

Zinc phosphate 73/4 ± 44/4 27/4 ± 04/4 754/4 

 

 بحث

با توجه به نتایج این مطالعه که نوع سمان بر میزان گیر 

 یهای سرامیکی زیرکونیوم اکساید، مؤثر بود، فرضیهروکش

ه روز پزشکی، روز بصفر رد شد. استفاده از زیرکونیا در دندان

باشد و هر چند که این ماده از نظر در حال افرایش می

دگان کننعهاستحکام و زیبایی مورد تأیید بسیاری از مراج

پزشکی قرار گرفته، ولی عواملی مانند ساختار دندان

 Ipsای بوده است که بر خلاف زیرکونیوم که به گونه

impress باشد، بنابراین باندی به دندان پایهقابل اچ شدن نمی 

 Ipsهای تمام سرامیکی مانند ندارد و نسبت به سایر روکش

impress  گیر خوبی نداشته و قیمت بالای آن، باعث

پزشکی شده است. محدودیت در استفاده از آن در دندان

این  ای با دندان پایه،بنابراین با هدف افزایش گیر چنین ماده

(. لذا از بدو ورود زیرکونیا به بازار 0مطالعه انجام گردید )

پزشکی، همواره تلاش شده است تا از طرق مختلف دندان

سازی سطحی و فیکساسیون مطمئن پرسلن، این چون آمادههم

 مشکل مرتفع شده و بر ماندگاری آن افزوده گردد.

 هاینوع سمان مورد استفاده در فیکس کردن پرسلن

تواند در ماندگاری زیرکونیا، از عواملی است که می

 های زیرکونیایی تأثیر بسزایی داشته باشد، ولی دررستوریشن

مورد استفاده، بین متخصصین این رشته،  خصوص نوع سمان

 ی داخلیاتفاق نظر وجود ندارد. در عین حال تاکنون مطالعه

های لنسازی پرسکه تأثیر نوع سمان مورد استفاده جهت ثابت

(. لذا 0زیرکونیایی را بررسی کرده باشد، وجود ندارد )

های ی میزان گیر روکشی حاضر با هدف مقایسهمطالعه

درجه با  24ی تقارب یرکونیوم اکساید در زاویهسرامیکی ز

 چهار نوع سمان متفاوت به انجام رسید.

تایی تقسیم 01گروه  4در دندان پرمولر  41در این مطالعه، 

، در گروه دوم Rely X ultimateسمان شد، در گروه اول 

 Resinاز سمان در گروه سوم ، Panavia Fاز سمان 

modified glass ionomer ر گروه چهارم از سمان و د

Zinc phosphate  استفاده شد و میزان قدرت گیر چهار نوع

 سمان، مورد مقایسه قرار گرفت. 

برابر با نتایج به دست آمده، قدرت گیر چهار سمان مورد 

 RelyXدار داشت، به طوری که گروه مطالعه، اختلاف معنی

ultimate  مگاپاسکال، دارای  10/7 ± 01/0با میانگین

با میانگین  Zinc phosphateبالاترین قدرت گیر و گروه 

ر ترین قدرت گیر بود. دمگاپاسکال دارای پائین 1/2 ± 97/1

 RelyXهای ( نیز سمان5ی ارنست و همکاران )مطالعه

unicem  8/4به میزان ،RelyX luting  و پاناویا  7/4به میزان

ی مگاپاسکال داری قدرت گیر مناسبی برا 4به میزان 

 ی آلیشیا وهای زیرکونیا بوده است، ولی در مطالعهروکش

دندان پرمولر کشیده شده از انسان با سطح  42(، 09همکاران )

 9ی تقارب های گرد با زاویهاکلوزال صاف و لاین انگل

متر آماده شدند. میلی 1درجه و ارتفاع جینجیو اکلوزالی 

وال برای و لینگهای زیرکونیایی با زوائدی در باکال کوپینگ

ها تسهیل کشیدن آنها پس از سمان کردن ساخته شدند. نمونه

تایی تقسیم شدند و هر گروه با یک نوع سمان 04به سه گروه 

 و سمان Self-adhesive resinگلاس آیونومر، سمان 

Adhesive resin  ها شدند. نمونهچسبانده
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فتند و ( قرار گرc 9-99دور،  1111تحت فرایند ترموسایکل )

سپس در مسیر نشست و برخاست با استفاده از دستگاه تست 

متر در دقیقه کشیده شدند. طبق میلی 9/1یونیورسال با سرعت 

ها کوپینگ bond strengthنتایج این مطالعه، میانگین 

های رزین برای سمان N161 و  N441 ،N 406 ها( )روکش

و  self-Adhesive resinمدیفاید گلاس آیونومر، سمان 

داری بوده و نوع سمان، تأثیر معنی Adhesive resinسمان 

های زیرکونیوم اکساید نداشته است. بر روی گیر روکش

( گزارش شده است که ارتفاع 24ی هنز )همچنین در مطالعه

ی تقارب، بیشترین تأثیر را همانند سمان دارند و و درجه

ه زان گیر را ببیشترین می RelyX Unicemهای پاناویا و سمان

های گلاس آینومر و زینک فسفات ایجاد کردند که دنبال سمان

 ی ما همخوانی داشت.با مطالعه

های مورد مطالعه نشان داد، ی دو به دوی گروهمقایسه

از هر سه نوع سمان  RelyX ultimateقدرت گیر سمان 

Panavia F ،Resin modified glass ionomer  وZinc 

phosphate باشد. همچنین سمان بیشتر میPanavia F  نسبت

 Zincو  Resin modified glass ionomerبه دو نوع سمان 

phosphate ه کند، در حالی کقدرت گیر بیشتری ایجاد می

باشد. ، کمتر میRelyX ultimateقدرت سمان این ماده از 

 Resin modified glassاز طرف دیگر، قدرت گیر سمان 

ionomer  سمان باZinc phosphate دار اختلاف معنی

و  RelyX ultimateداشت، ولی قدرت آن از دو نوع سمان 

Panavia F  کمتر بوده و در نهایت قدرت گیر سمانZinc 

phosphate دار از دو نوع سمان به طور معنیRelyX 

ultimate  وPanavia F باشد. در هر حال هر چند کمتر می

بیشترین قدرت  RelyX ultimateی ما، که برابر نتایج مطالعه

کند، ولی عوامل دیگری همچون شرایط گیر را ایجاد می

سازی سطحی و ی تقارب، آمادهفیزیکی محیط کار، درجه

ت توانند در تفاومیزان دقت اپراتور از عواملی هستند که می

 های مختلف تأثیرگذار باشند.قدرت گیر سمان

دندان مولر  021(، 0) ی زیدان و فرگوسندر مطالعه

تایی 01گروه  02کشیده شده از انسان به صورت تصادفی به 

ها استفاده شد که نوع سمان برای گروه 4تقسیم شدند و از 

( Flecks( ،)Ketac-Cemشامل زینک فسفات )

Conventional glass ionomer، (C & B Metabond 

and Panavia) 2 adhesive resin cement  1بود و در 

برای هر سمان انجام گردید.  درجه 24و  02، 6ی تقارب زاویه

ی تقارب ساخته شدند. زاویه High nobleها با آلیاژ روکش

درجه به عنوان کنترل در هر گروه سمان مدنظر قرار گرفت.  6

گیر بر حسب مگاپاسکال با دستگاه تست یونیورسال بر روی 

های تحت تنش، روی دندانهای فلزی ساخته شده بر روکش

 1110/1برابر نتایج این مطالعه، نوع سمان ) گیری شد.اندازه

> p valueو زاویه )( 1112/1ی تقارب > p value تأثیر ،)

هر  به طوری که میانگین گیر دردار در میزان گیر داشتند. معنی

داری، کمتر از به طور معنی Ketac-Cemو  Flecksدو سمان 

 Panaviaو  C&B Metabond هایسمان میانگین گیر

(1110/1 > p valueبود. گیر روکش ) های آماده شده در

داری درجه، تفاوت معنی 02درجه با  6ی تقارب زاویه

ی ( تفاوت در گیر بین زاویهp value < 1666/1نداشت )

( و p value < 1110/1دار بود )درجه، معنی 24و  6تقارب 

(. p value < 1078/1دار بود )معنیدرجه نیز  24و  02بین 

 69موارد شکست شامل شکست ادهزیودر سمان به میزان 

درصد و  10درصد و شکست کوهزیودر دندان به میزان 

)شکست در رزین تعبیه شده( به میزان  Assemblyشکست 

 1110/1ی تقارب )درصد بود. نوع شکست وابسته به زاویه 4

> p value( و نوع سمان )1142/1 > p value( بود )و با 0 )

و  02، 6ی تقارب ی مذکور که در سه زاویهتوجه به مطالعه

ی ما میزان گیر درجه انجام شده بود، در مطالعه 24

درجه  24ی تقارب های زیرکونیوم اکساید در زاویهروکش

آل درجه، حالت ایده 02ی تقارب گیری شد؛ زیرا زاویهاندازه

ها دچار شکست درجه، روکش 6تقارب ی بوده و در زاویه

درجه طبق نتایج مقالات،  24ی تقارب گردند و در زاویهمی

( 0ابد )یی تقارب، میزان گیر کاهش میبه دلیل افزایش زاویه

های خلفی، نیاز چندانی به زیبایی و از آنجایی که در دندان

باشد، نیست و مقاومت در برابر نیروهای جویدن لازم می
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استفاده نشد و روکش  Ips impressهای ین از روکشبنابرا

زیرکونیایی به علت قدرت بیشتر، مورد استفاده قرار گرفت 

 یی ما نیز کوتاه شدن دندان و افزایش زاویه(. در مطالعه0)

م اند و ما نیازمند روکشی مقاوتقارب باعث ایجاد گیر کم شده

(. 0یم )باشهای خلفی میبا میزان گیر مناسب در دندان

همچنین در مقالات مختلف، ترموسایکلینگ که خود به 

(. 61گردد، انجام شده بود )نوعی باعث کاهش میزان گیر می

 فرایندها تحت گروه یتمامی ما هم بنابراین در مطالعه

ساعت در  24به مدت  c 9-99 دور، 1111) نگیکلیترموسا

 نیماش گرفتند. توسط قرار (درجه 17 یو دما pH = 7 آب با

برخاست جدا  و نشست ریدر مس mm/min 9/1در  ورسالیونی

( 07ی بلتز و همکاران )مطالعه(. با این حال در 0) دندیگرد

ازی سسازی سطحی برای ثابتداده شده است که آماده نشان

های زیرکونیا لازم نبوده و این عامل، تأثیری بر قدرت پرسلن

باند ندارد. در برخی از مطالعات نیز گزارش شده است که 

 و Calibra ،RelyX unicemسمان فسفات مونومر مانند 

Clearfil esthetic cement  ی اکساید کافبرای باند زیرکونیوم

ی طالعهم. بر خلاف مطالعات مذکور، نتایج (29 ،08)باشد می

سندبلاست کافی  نشان داد که انجام (05پلاسیوز و همکاران )

سازی سطحی دیگری برای چسباندن بوده و هیچ گونه آماده

 های زیرکونیایی لازم نیست.سازی روکشو ثابت

انجام  2102-2117های در چند مطالعه که بین سال

به همراه  Airabrasionگرفت، نشان داده شده است که انجام 

های فسفات مونومر و کامپوزیت رزین باعث افزایش سمان

. در عین حال (07 ،06 ،4 ،2)شود باند و ایجاد گیر قوی می

( و 1دورف و همکاران )نتایج دو مطالعه که توسط نورث

ترین فاکتورها در ایجاد ( انجام گرفت، مهم06سابسی و اینان )

 زی سطحی بود.ساگیر، در ابتدا سمان و سپس آماده

طبق مطالعات انجام شده پس از جدا شدن کوپینگ از 

های های رزینی دارای باندینگ مانند سماندندان، سمان

Self-etch  وAdhesive  مانندRelyX unicem  به دندان

 ها ی ما که میزانی از سمانی مطالعهچسبند و این با نتیجهمی

 (.24خوانی داشت )به دندان چسبیده بودند، هم

 و قدرت کمتری خوب گیر Ips impress هایروکش

 زیاد جویدن نیروی که دهان خلفی یناحیه در لذا دارند،

 هایروکش اما شوندنمی معمولاً استفاده باشد،می

 دلایل از مورد این که دارند زیادی قدرت زیرکونیایی

 طرفی از است. بوده هاروکش نوع این از زیاد یاستفاده

 اندند از روکش جدایی زمان و ندارد دندان به باند زیرکونیا

 روکش درون سمانی گونه هیچ سندبلاست، انجام وجود با

 نسبت منفی موارد از که Adhesive شکست یعنی این و نبوده

 .(29باشد )می Cohesive شکست به

 RelyX هایسمان در گیر افزایش دلایل دیگر از احتمالاً

ultimate به نسبت Panavia F یماده وجود ها،سمان سایر و 

MDP ساختار در ماده این که باشدمی آن باندینگ در 

Panavia F به توانمی دیگر دلایل از است موجود Total 

etch سمان بودن RelyX ultimate (26نمود ) اشاره. 

لذا با توجه به نتایج به دست آمده از مطالعات مختلف، به 

سازی مورد استفاده در ثابترسد تنها نوع سمان نظر می

ها های زیرکونیا، در قدرت گیر این نوع رستوریشنروکش

های مختلف به ویژه سازی سطحی با روشمؤثر نبوده و آماده

روش سندبلاست کردن که منجر به ایجاد خشونت سطحی 

ز مؤثر گردد نیی دندان و روکش زیرکونیا میمناسب بین پایه

همیت ی حائز اوارد گفته شده، نکتهباشد، ولی با تمامی ممی

در این مطالعات، این بود که مطالعات مذکور و از جمله 

ی ما، در شرایط آزمایشگاهی انجام گرفت و در محیط مطالعه

ه ای دیگر باشد. بطبیعی دهان، ممکن است شرایط به گونه

عبارت دیگر یک نوع سمان که در شرایط آزمایشگاهی 

د، ممکن کندندان و زیرکونیا ایجاد میقدرت گیر بالایی بین 

است در محیط دهان قدرت گیر کمتر و یا حتی بیشتری ایجاد 

نماید، ولی متأسفانه به علت عدم امکان اجرای آنی آزمایشات 

از جمله تست قدرت کششی در محیط طبیعی دهان، برای 

آل و مطلوب بایستی همچنان منتظر رسیدن به نتایج ایده

 های بیشتر در و پژوهش invivoر شرایط تجارب بیشتر د
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بود. محدودیت اصلی این مطالعه حجم  invitroمحیط 

ر، ی بیشتمحدود نمونه بود که در صورت وجود تعداد نمونه

 آمد.تری به دست میاحتمالاً نتایج دقیق
 

 گیرینتیجه

حاضر، با وجود  یدست آمده از مطالعهه برابر نتایج ب

های سرامیکی قدرت گیر روکشهای آن، محدودیت

بر حسب نوع  درجه 24ی تقارب زیرکونیوم اکساید در زاویه

، بالاترین RelyX ultimateسمان متفاوت بوده و سمان 

 نماید.قدرت گیر را ایجاد می
 

در معاونت پژوهشی  157007ی * این مطالعه با شماره

 پزشکی اصفهان به تصویب رسیده است. ی دنداندانشکده
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Abstract 
 

Introduction: The aim of this study was to compare the retention of zirconium oxide ceramic copings 

at a 24 degree convergence angle with four different types of cement. 

Materials  

& Methods: 
In this experimental study, 40 first and second premolars were  randomly divided into 

four groups (n = 10). After preparing the specimens, zirconia copings were cemented 

using RelyX Ultimate, Panavia F, resin-modified GI and zinc phosphate cements 

under a 5-kg force, followed by thermocycling (3000 rounds 5-55°C) for 24 hours in 

water with pH = 7 and a temperature of 37°C. Then the copings were separated under 

a tensile strength in an electromechanical universal testing machine at a strain rate of 

0.5 mm/min and their retention was measured. Data were analyzed using SPSS 25 

with Kruskal- Wallis and Mann-Whitney tests.  

Results: The means and standard deviations of retention in the RelyX Ultimate, Panavia F, 

resin-modified GI and zinc phosphate groups were 7.17 ± 1.13, 4.26 ± 0.37, 2.72 ± 

0.43 and 2.3 ± 0.57 MPa, respectively, with significant differences between the groups 

(p value < 0.001). 

Conclusion: Based on the results of this study, the retention of ceramic copings of zirconium oxide 

at a 24-degree convergence angle was different in terms of the cement type, with 

RelyX Ultimate cement exhibiting the highest retention. 

Key words: Crowns, Dental cements, Prosthodontic tooth preparation, Retention, Zirconium. 
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