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 چکیده
 

 های شیری است. رنگ دندان، از موارد مهم برای ترمیم دندان فراهم کردن استحکام باند مناسب برای مواد هم :مقدمه
باندینگ  ،Clearfil SE bond استحکام باند برشی باندینگ سلف اچ دو مرحله ی مقایسه ،هدف از این مطالعه
 .بود G-Premio bondبا یک باندینگ یونیورسال  Palfique bondای  سلف اچ یک مرحله

سالم  ی دندان کانین شیری کشیده شده 45 ،ها نمونه ی جهت تهیه ،آزمایشگاهی -تجربی ی در این مطالعه ها: مواد و روش
با استفاده از  ها سطح باکال دندان .تایی تقسیم شدند 15به سه گروه  ،و به صورت تصادفی گردید آوری جمع

گریت، تراش خورد. با استفاده از میکروبراش ادهزیو، طبق دستور کارخانه زده  600دیسک سیلیکون کارباید 
به  با استفاده از مولد پلاستیکی Z350XT, 3M, USA, Universal Restorationکامپوزیت رزین شد و 
در نهایت تست استحکام باند برشی با استفاده از  قرار داده و کیور شد. متر میلی 5/2متر و طول  میلی 2قطر 

 SPSSافزار  نرمو توکی در  ANOVAهای آماری  با آزمونها  آنالیز داده .گردیددستگاه تست یونیورسال انجام 
 (.α = 05/0انجام شد ) 21ی  نسخه

در  .بودمگاپاسکال  6/20با میانگین  G-Premio bondبالاترین میانگین استحکام باند برشی مربوط به  :ها يافته
 64/14با میانگین  Palfique bondمگاپاسکال و  62/18با میانگین  Clearfil SE bond ،بعدی ی رتبه
 Palfique bond و G-premio bondداری بین  . تفاوت معنیداشتترین استحکام باند برشی را  کم

(001/0 > p value)  وSE bond  وPalfique bond (01/0  =p valueو )ولی بین  ،جود داردG-

premio bond  وSE Bnd دار موجود نیست تفاوت معنی (29/0  =p value). 

 G-premio، مگاپاسکال است 17با توجه به اینکه استحکام باند لازم برای مقابله با انقباض پلیمریزاسیون  :یریگ جهینت

bond  وClearfil SE bond هستندهای شیری برخوردار  هر دو از استحکام کافی برای استفاده در دندان .
Palfique bond، با توجه به مراحل های شیری داشت.  تری نسبت به دو باندینگ دیگر در دندان استحکام کم

های شیری منطقی  در حالت سلف اچ، استفاده از آن در ترمیم دندان G-Premio bondتر  نیکی کمکت
 رسد. ظر میبه ن

 .یمواد باندینگ عاج، استحکام باند برشی :ها واژه دیکل
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 مقدمه

های ترمیمی  تحت تأثیر تکنیک ،پزشکی ترمیمی مفهوم دندان

(. مواد باندینگ 1) اتصال قرار گرفته است ی معاصر بر پایه

نازک رزین  ی موادی هستند که به صورت یک لایه ،عاجی

 (.2روند ) بین عاج و ماتریکس رزینی کامپوزیت به کار می

ادهزیوهای سلف اچ کنونی، مونومرهایی دارند که 

 (. 4، 3دهند ) اچینگ و پرایمینگ عاج را انجام می

بدون نیاز  ،ل اسیدی مونومرها از یک محلو این سیستم

 اسمیر روی مینا و ی کنند تا لایه به شست و شو استفاده می

استفاده از ادهزیوهای سلف اچ به علت  .تغییر دهندعاج را 

تر و عدم نیاز به شست و شو برای  کوتاه ی زمان استفاده

 تر است. کننده قابل قبول مصرف

اند.  ادهزیوهای یونیورسال به بازار معرفی شده به تازگی

شوند چون آنها  این ادهزیوها، چند منظوره نیز نامیده می

توانند به صورت سلف اچ، توتال اچ، یا سلف اچ روی  می

عاج و توتال اچ روی مینا به کار رود، تکنیکی که اچینگ 

 (.7-5)شود  اختیاری مینا نامیده می

(GP, GC Corp., Tokyo, Japan )G-Premio 

Bond ،.این باندینگ حاوی  یک باندینگ یونیورسال است

 است و فاقد MDTP, MDP, 4-METسه مونومر فانکشنال 

منجر به ثبات  شدهاست که ادعا  HEMA مونومر هیدروفیل

یک  MDPمونومر  (.8) شود و استحکام باند بالای آن می

یکی  MDPمونومر هیدروفیل با قدرت اچینگ ملایم است. 

از مونومرهایی است که ادهزیوهای یونیورسال را قادر به 

 (.10، 9کند ) کاربرد با هر تکنیک اچینگ می

(Kuraray, Osaka, Japan )Clear fill SE Bond 

ای است. این باندینگ  یک باندینگ سلف اچ دو مرحله

 MDP (Methacryloyloxydecyl Dihydrogenحاوی 

Phosphate،) HEMA (.11باشد ) لر میو میکروفی 

(Tokoyama Corp, Tokyo, Japan )Palfique 

bond ای است و حاوی  یک باندینگ سلف اچ یک مرحله

 باشد. می HEMA,Bis-GMA  مونومرهای فسفریک اسید،

پزشکی کودکان از اهمیت  در دندان ،سرعت عمل

تمایل به استفاده از موادی که باعث  خاصی برخوردار است.

شود وجود دارد. با توجه به  زمان میجویی در  صرفه

تر  رنگ و همکاری پایین های هم حساسیت تکنیکی ترمیم

ها در حفظ ایزولیشن، استفاده از مواد سلف اچ که مراحل  بچه

 .(12) رسد تر به نظر می برای کودکان مطلوب، تری دارد کم

ترین روش تست در  تست استحکام باند برشی، رایج

. چون راحت بوده و به سرعت انجام باشد ابعاد ماکرو می

 (.14، 13شود و تکرارپذیر است ) می

طبق مطالعات انجام شده، استحکام باند لازم برای 

 21تا  17مقابله با انقباض پلیمریزاسیون کامپوزیت 

 (. 15مگاپاسکال است )

 6 نسل کششی باند استحکام (16) همکاران و جوزف

(Clear fill SE Bond)، 7 نسل (Adper easy one )و 

 مقایسه دائمی مولرهای روی بر را( Futura bound) 8 نسل

 ،6 نسل. شد دیده 8 نسل در باند، استحکام بالاترین. کردند

 مطالعه این. داشت 7 نسل به نسبت بالاتری باند استحکام

استحکام باند کششی بالاتری نسبت  ،8نسل  کرد که عنوان

 دارد. 7و  6به نسل 

(، استحکام باند کششی سه 17کاران )کمبل و هم

(، Adper SE Plus 3M ESPE) 6باندینگ مختلف نسل 

( را Futura bound) 8( و نسل G Bound GC) 7نسل 

بالاترین  8مقایسه کردند، بر اساس این مطالعه، نسل 

، استحکام باند 6استحکام باند کششی را داشت. نسل 

 .اشتد 7بالاتری در مقایسه با نسل 

نوع  3استحکام باند برشی  ی مقایسه ،از این مطالعههدف 

ی صفر مطالعه، بالاتر  بود. فرضیهمختلف ادهزیو سلف اچ 

بودن استحکام باند برشی باندینگ یونیورسال از ادهزیوهای 

 .باشد سازی شده می عاجی آسان
 

 ها و روش مواد

جهت ارزیابی آزمایشگاهی  -ی تجربی در این مطالعه

دندان کانین شیری کشیده  45استحکام باند برشی به عاج، 

حداقل  آوری شدند. شده با هدف درمان ارتودنسی، جمع
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و  51/0حجم نمونه با در نظر گرفتن ضریب همبستگی 

درصد  90( و قدرت مطالعه، α=  05/0خطای نوع یک )

هایی وارد مطالعه شدند که از هر نظر  دندانمحاسبه شد. 

ترک و آنومالی  سالم بودند و هیچ گونه پوسیدگی،

ها با استفاده از  ساختاری نداشتند. پس از تمیز کردن دندان

 برس و بررسی عدم وجود پوسیدگی و آنومالی ساختاری،

درصد نگهداری شدند تا مانع از رشد  1/0در محلول تیمول 

 ها شود. باکتری

به کمک ه نها به صورت جداگا در روز آزمایش، دندان

متر در رزین آکریلی سلف  سانتی 2در  2مولد فلزی به ابعاد 

ی آنها در آکریل  کیور قرار داده شدند به طوری که ریشه

عاجی، با استفاده از  ی نمونه ی قرار بگیرد. جهت تهیه

 Sof-Lex Pop-On) گریت 600سیلیکون کارباید  دیسک

Discs, 3M ESPE, St. Paul, MN, USA)  سطح باکال

دست آمدن ه ها برش خوردند. برای اطمینان از ب نمونه ی همه

های عاجی بدون باقی ماندن مینا و عدم اکسپوژر پالپ،  برش

 Trinocular zoomها در زیر استریو میکروسکوپ  نمونه

stereo Microscope (SMP 200, HP, USA)  با

 .گردیدندبررسی  ،برابر 16نمایی  بزرگ

 گروه تقسیم شدند. 3به  ها به طور تصادفی دندان

 Clear fil) ای گروه اول: باندینگ سلف اچ دو مرحله

SE bond, Kuraray, Osaka, Japan) 

 Palfique) ای گروه دوم: باندینگ سلف اچ یک مرحله

bond, Tokoyama Corp, Tokyo, Japan)  

 ,.GP, GC Corp) گروه سوم: باندینگ یونیورسال

Tokyo, Japan )G-Premio bond 

تمام شسته و خشک شد.  ی عاجی، نمونهسطح ابتدا 

با  ها ها در حالت سلف اچ استفاده شدند. باندینگ باندینگ

 .مالیده شدند عاجیاستفاده از میکرو براش بر روی سطح 

ثانیه روی سطح دندان  10بعد از کاربرد، باندینگ به مدت 

                          ثانیه توسط پوآر هوا کاملا   5باقی ماند. سپس به مدت 

 ثانیه، لایت کیور شد. 10خشک گردید. در نهایت به مدت 

 ,LITEX 695,Dent America) دستگاه لایت کیور

Taiwan)  وات بر  میلی 400با دانسیته انرژی خروجی

 استفاده شد. ربعمتر م سانتی

 ,Z350XT, 3M, USA) سپس کامپوزیت رزین

Universal Restoration)  ای با استفاده از  لایه 2به صورت

 5/2متر و ارتفاع  میلی 2مقطع دایره به قطر  مولد پلاستیکی به

ثانیه کیور شد. هر  40متر قرار داده و به مدت  میلی متر میلی

                        دا  بعد از برداشتن مولد مجد ،کدام از سیلندرهای کامپوزیتی

قبل از کیور شدند.  ،ثانیه از سمت باکال 40به مدت 

ساعت  24ها در آب مقطر به مدت  تمام نمونه ترموسایکلین

قبل از انجام تست استحکام باند برشی در انکوباتور با دمای 

 شوند.  گراد نگهداری می سانتی ی درجه 37

ها تحت  مونهن ،سازی شرایط محیط دهان به منظور شبیه

 transferثانیه و  Dwell time 30دور ترموسیکل ) 1000

time 30  گراد قرار گرفتند.    سانتی ی درجه 5-55ثانیه( بین 

از دستگاه تست  ،برای تست ارزیابی استحکام باند برشی

 Electromechanical Universal Testingیونیورسال

Machine  (K-21046, walter+bai, Switzerland ) با

متر در  میلی 1تیغه به شکل چیزل و در سرعت بارگذاری 

دقیقه استفاده شد و نیرو موازی با اینترفیس کامپوزیت اعمال 

ه بر حسب نیوتن ب میزان نیرویی که موجب شکست شد .گردید

متر  میلی 2ای به قطر  که با تقسیم بر سطح مقطع دایره دست آمد

(A = πd2 = اپاسگال محاسبه گردید. ( بر حسب مگ3.14

 با استفاده از فرمول زیر مقادیر استحکام باند برشی به دست آمد:
Bond strength = Local (N) /Surface area (mm

2
) 

 ,IBM) 21ی  نسخه SPSSافزار  ها توسط نرم آنالیز داده

version 21, Corporation, Armonk, NY)  و با سطح

 (.18)انجام شد  05/0داری  معنی

 
 ها افتهی

 نموداردر  ،باندینگ مختلف 3کام باند برشی حمیانگین است

 -کولموگروف طبق آزمون نشان داده شده است. 1
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از  ،ها در هر سه گروه مورد بررسی توزیع دادهاسمیرنوف 

 توزیع نرمال تبعیت کرد.

ها در سه گروه و  با توجه به نرمال بودن توزیع داده

استحکام باند برشی  ی مقایسهبرای  ها، همگن بودن واریانس

دار  انجام شد که معنی ANOVAآزمون  ،ها بین گروه

این بدان معناست که حداقل بین دو گروه تفاوت  ؛گردید

ها دو به  انجام شد تا گروه توکی آزمونسپس  وجود دارد.

ها با یکدیگر اختلاف  مشخص شود کدام گروهو دو مقایسه 

 دار دارند. آماری معنی

و  G-premio bondروش معلوم گردید بین روش در این 

Palfique bond (001/0 < p value و )SE bond  و

Palfique bond (010/0  =p valueتفاوت معنی )  داری وجود

 SE bond (290/0  =pو  G-premio bondولی بین  ،دارد

valueطبق نتایج به دست  دار موجود نیست. ( تفاوت معنی

 G-premioآمده، بالاترین میزان استحکام باند برشی مربوط به 

bond ترین میزان مربوط به  و پایینPalfique bond .بود 

 
 های مختلف نمودار هیستوگرام میانگین استحکام باند برشی در گروه :1شکل 

 

 بحث

در  یآگاه ی متوسط نمره ،حاضر نشان داد ی مطالعه جینتا

 با کهباشد  یدر حد متوسط م ،پزشکان مورد مطالعه دندان

. در داشت یهمخوان( 1همکاران ) و پور ی هاشمی مطالعه

ویلر  و رید و (12) همکاران و ی بابایی مطالعه در که یصورت

 ،. علت آنبوداز حد متوسط  تر نییپا ی،آگاه زانیم ،(13)

 یط در یآموزش درست یزیر برنامه نبود است ممکن

باشد. که  یآموزش ینارهایو شرکت نداشتن در سم لیتحص

 انجمن 2002 سال کاردستور  یاجراله، لزوم أمس نیا

 پزشکان دندان یاپیپ آموزش بر یمبن کایآمر یپزشک دندان

 (.15، 14 ،6) کند یم مشخص را اورژانس ی نهیزم در

 حاضر، ی مطالعه در کنندگان شرکت از یکم تعداد

. کردند کسبخوب،  یلیدر حد خوب و خ یآگاه ی نمره

کسب  درصد ،(1) همکاران و پور ی هاشمی مطالعه در

 نیا لیدلمطالعه بود.  نیبالاتر از ا خوب، یآگاه ی نمره

. باشد نیمتخصص مشارکت علت به است ممکن تفاوت،

 .بود یعموم پزشکان دندان شامل فقطحاضر،  ی مطالعه

 ،افراد درصد 3/5 ،(16) همکاران و ی جعفری مطالعه در

دست ه ب خوب، اریبس ی نمره درصد، 32و  فیضع ی نمره

متفاوت افراد  یبند میتقس نوع لیدل به تواند یم کهآوردند. 

( 7-10) ی( و عال5-7متوسط ) ،(1-5) فیضع یها در گروه

 87 نی. همچنباشد نامه پرسش یتفاوت در نوع طراح ایو 
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 یآموزش ی افراد، اظهار کردند که دوره نیا درصد

 ییرا در دوران دانشجو یپزشک دندان یها اورژانس

 یبالا مشارکت تواند یم گر،ید یاحتمال لیاند. دل گذرانده

 باشد. CPR( در کارگاه آموزش درصد 63آنها )

 چون ،(8همکاران ) و ی امیر چخماقی مطالعه در

 فقط بود، یپزشک دندان نیشامل متخصص ،یآمار ی جامعه

ی  . در مطالعهآوردند دسته ب فیضع ی نمره درصد 6/14

 درصد 7/16 آگاهی میزان(، 17) همکاران و زاده زمان

 متوسط، درصد، 3/69 ضعیف،صورت ه ب کنندگان، شرکت

 آماری تفاوت. بود عالی درصد، 1 و خوب درصد، 2/13

 و پزشکان دندان و دانشجویان آگاهی سطح بین داری معنی

 .نشد یافت آقایان، و ها خانم بین همچنین

 ،یآگاه ی سن با نمره و جنس نیبارتباط  یبررس در

 مطالعات گرید با کهوجود نداشت  دار، یمعن یآمار تفاوت

نامه و  پرسش لیتکم ی فاصله نی(. ب18 ،8) داشت مطابقت

وجود  میارتباط مستق ی،آگاه ی با نمره یلیالتحص فارغ

همکاران  وی امیر چخماقی  مطالعهبا  همسو کهداشت 

پزشکان  تواند آموزش بهتر دندان یآن م لی(. دل8) باشد یم

 ریاخ یها سالآموزش در  تیفیافت ک ای وقبل  یها سالر د

پزشکان در طول زمان  باشد. به علاوه ممکن است دندان

 یپزشک یها در رابطه با برخورد با اورژانس یبهتر ی تجربه

 کسب کرده باشند.

و ابزار لازم در مواجهه با موارد  زاتیتجه یبررس در

 پزشکان دندان درصد 29پزشکان،  مطب دندان در یاورژانس

 نیا فاقد ،درصد 11 یول داشته اریاخت درابزار لازم را  ی همه

 37 ،(1) همکاران و پور یهاشم ی مطالعه در. بودند ابزار

 یلازم را در مواجهه با موارد اورژانس یابزارها تمام درصد،

که در سال  (11) همکاران وبیرنگ  ی در مطالعه و داشتند

 با مواجهه در ییدارو چیه درصد، 2/12انجام شد،  2005

 .نداشتند خود مطب در یاورژانس موارد

 ،پزشکان دندان درصد 70از  شیب حاضر، ی مطالعه در

در مطب بودند  یاورژانس زاتیاز داروها و تجه یاریفاقد بس

. شتدا یهمخوان( 18) نژاد وزیری ویاقوتی  ی مطالعه با که

 های فوریت ی دوره برگزاری ضرورتبر  یستیبا نیبنابرا

 مربوطه درسی واحد ی ارایه و پزشکان دندان برای پزشکی

 .شود کیدأت پزشکی دندان دانشجویان برای

 ی نهیآموزش )در زم افتیبه در ازین یبررس نظر از

 درصد 6تنها  حاضر، ی مطالعه در(، یپزشک یها اورژانس

 یازین ،درصد 3اند و  را کامل دانسته یقبل یها افراد، آموزش

ی  . در مطالعهدیدند ینم را نهیزم نیا در آموزش افتیدربه 

 درصد 95 از شیب زین( 5) هنرمند و فرهاد ملاشاهی

عنوان  یرا ناکاف یافتیدر یقبل یها آموزش ،پزشکان دندان

 یلیتمک یها آموزش افتیلزوم در ،درصد 98 بر بالغکرده و 

 85 ،(12) همکاران و ی بابایی در مطالعه .دانستند یرا ضرور

 ییدانشجو دوران در شده داده یها آموزش از درصد

 .دانستند ینم یکاف را آن و بوده یناراض

 ی سابقهافراد با  نیب ،نامه الات پرسشؤاز س کی چیه در

مشاهده  یدار یتفاوت معن سابقه، بدون و آموزش افتیدر

 نظر ازها ) بودن آموزش یناکاف لیدله ب        احتمالا که  ،نشد

 درصد 6تنها  ،حاضر ی ( بوده است. در مطالعهیفیک و یکم

. در اند کرده افتیدر یاظهار کردند که آموزش کاف

پاسخ  درصد 93 ،(1) همکاران و پور ی هاشمی مطالعه

موارد  مجددخود را جهت آموزش  لیتما ،دهندگان

 همکاران و ی بابایی مطالعه در واند  ابراز داشته ،یاورژانس

 بودند. یموزآباز یها دوره یموافق برگزار درصد 94 ،(12)

گرفت  جهیتوان نت یمطالعات م نیا ی سهیاز مقا نیبنابرا

 یها آموزش افتیبه ضرورت در زیپزشکان ن که خود دندان

 واقف هستند. ،یپزشک یها اورژانس ی نهیدر زم ،ترشیب

از  ،پزشکان از دندان یتعداد ییپاسخگو عدم

 شنهادیپ یمطالعات آت یمطالعه بود و برا نیا یها تیمحدود

 زیپزشکان متخصص ن دندان یشود که سطح آگاه یم

 یبررس جهت ،ندهیآ یها سال در نیشود و همچن دهیسنج

. گردد انجام       مجددا  مطالعه ی،آموزش دیجد ی برنامه آییکار

 ی هیلازم و ته یها شود آموزش یم شنهادیپ نیهمچن

 با یعموم یپزشک دندان یها در دوره یآموزش یبروشورها

 ییتوانا شیافزا یبرا یموزآباز یها کنفرانس و برنامه ی هیارا
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از  یشود. فهرست هیارا نده،یآ پزشکان دندان یعمل و یعلم

 یپزشک دندان مطب در لازم زاتیتجه و ازیمورد ن یداروها

 پزشکان دندان یبرا آنها نیمأدر ت یبا نظارت کاف ها کینیکل و

 نظر تحت تواند یم شده ادیموارد  ی گردد. همه هیته شاغل

 لازم یکارها ی همه تا باشد، یعال یگذار استیس با مرکز کی

 .گردد هیارا یجهان یاستانداردها به توجه با
 

 گیری نتیجه

 ی حاضر، استحکام باند ادهزیو اساس نتایج مطالعه بر

 

 G-premio bond  وClearfil SE bond  تفاوت آماری

با توجه به اینکه استحکام باند لازم برای . نداشتدار  معنی

-G، مگاپاسکال است 17مقابله با انقباض پلیمریزاسیون 

premio bond  وClearfil SE bond  هر دو از استحکام

. بودندهای شیری برخوردار  کافی برای استفاده در دندان

Palfique bond تری نسبت به دو باندینگ  استحکام کم

با توجه به مراحل تکنیکی های شیری داشت.  دندان دیگر در

در حالت سلف اچ، استفاده از آن  G-Premio bondتر  کم

 رسد. های شیری منطقی به نظر می در ترمیم دندان
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Abstract 
 

Introduction: Provision of proper bond strength for tooth-colored restorations is very important in 

the restoration of primary teeth. The aim of this study was to compare shear bond 

strengths of Clearfil SE two-step self-etch, Palfique one-step self-etch and G-Premio 

universal bonding agents. 

Materials  

& Methods: 
A total of 45 intact extracted primary canine teeth were collected for the purpose of 

this in vitro study and randomly divided into three groups (n = 15). The buccal 

surfaces of the teeth were prepared with 600-grit silicon carbide discs. The adhesive 

was applied by a micro-brush to the surface of the teeth according to manufacturer’s 

instructions; Z350XT composite resin was placed using a plastic mold measuring 2 

mm in diameter and 2.5 mm in length and then light-cured. Finally, the shear bond 

strength was measured using a universal testing machine. Data were analyzed with 

ANOVA and Tukey test, using SPSS 21 (α = 0.05). 

Results: The highest shear bond strength was recorded in G-Premio bond with a mean of 

20.60 MPa. Clearfil SE Bond ranked the second with a mean of 18.62 MPa. Palfique 

Bond exhibited the lowest bond strength (14.64 MPa). There was a significant 

difference between G-Premio Bond and Palfique Bond (p value < 0.001) and 

between SE Bond and Palfique Bond (p value = 0.01). However, there was no 

significant difference between G-Premio Bond and SE Bond (p value = 0.29). 

Conclusion: Since 17 MPa has been proposed as the critical value needed to withstand 

polymerization shrinkage, both G-Premio Bond and Clear fil SE Bond have adequate 

strength for use in primary teeth. Palfique Bond exhibited lower bond strength 

compared to the two other bonding agents inn primary teeth. Due to the fewer steps 

of G-Premio Bond in the self-etch mode, use of this bonding agent appears to be 

logical for the restoration of primary teeth. 

Key words: Dentin bonding agents, Shear bond strength. 
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