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 چکیده
 

 یزایماریب عوامل حذف جهت ی،الپکتومپ روش در شهیر کانال یپرکننده مواد یکننده یعفون ضد تیخاص :مقدمه
 دیاکسانکیز مخلوط الیکروبیمیآنت اثر یابیارز ،مطالعه نیا از هدف. رسدیم نظر به مهم اریبس ،کانال از ماندهیباق

 .بود نکروز پالپ با یریش یهادندان کانال در عیشا یهایباکتر برابر در لوریسنانو مختلف یدرصدها و اوژنول

، 5/0، 0) مختلف یهاغلظت با لورینانوس بیترک یکروبیم ضد تیخاص ،یشگاهیآزما -یتجرب یمطالعه نیا در ها:روشمواد و 
 استرپتوکوکوس و سیفکال انتروکوکوس یباکتر یرو بر میمستق تماس تست روش با ZOE و (درصد 5، 2، 1

 شد، آماده ZOE با بیترک در مختلف یدرصدها با لورینانوس. گرفت قرار یبررس مورد یاکولایاشرش و موتانس
 موتانس استرپتوکوکوس و سیفکال انتروکوکوس یباکتر استاندارد ونیسوسپانس. گرفت قرار تیکروپلیم در سپس

 1 از پس. شد افزوده هاگروه یرو بر براثیآاچیب کشت طیمح و داده قرار هانمونه مجاورت در یکولاایاشرش و
 یهارقت و دیگرد افزوده نیسالنرمال به و برداشته کشت طیمح ،چاهک هر از روز 7 و روز 2 روز، 1 ساعت،

 افتهی رشد یهایکلن تعداد تینها در. شد داده کشت آگاری آاچیب کشت طیمح یرو بر و مدآ دسته ب نظر مورد
 SPSS افزارنرم در طرفه سه و دوطرفه انسیوار یآمار یهاآزمون از استفاده با مطالعه یهادادهو  شمارش

 . (α=  05/0) شد لیتحل 22ینسخه

 دایپ کاهش هایباکتر برابر در لورینانوس و اوژنول دیاکسانکیز مخلوط یهاغلظت تمام در هایکلن تعداد نیانگیم :هایافته
 زین مانز گذشت با هاغلظت تمام در هایکلن تعداد نیانگیم (.p value < 05/0) بود یداریمعن اختلاف و کرده

 .(p value < 05/0) داشت یداریمعن کاهش

 ماده نیا ییایباکتر ضد اثر شیافزا باعث ،اوژنول دیاکسانکیز به درصد 5 تا لورینانوس افزودن که داد نشان جینتا :یریگجهینت
 در الیترباکیآنت تیخاص نیا و شودیم یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس و سیفکال انتروکوکوس برابر در

 گردد.یم حفظ زمان طول

 پالپکتومی نانو، ذرات ال،یباکترینتآ عامل سمان، داوژنولیاکسا نکیز :هاواژه دیکل
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 مقدمه

 نجات یبرا یمناسب روش ی،ریش یهادندان یپالپکتوم

 تا روش نیا یبالا تیموفق درصد است، یعفون یهادندان

 نوع و یکاف یشستشو کانال، یسازپاک زانیم به یادیز حد

  .(2) است وابسته کانال کردن پر در شده استفاده یماده

 الیکروبیمیپل عتیطب ی،ریش یهادندان یشهیر کانال عفونت

 یگونه سواسترپتوکوک و یهوازیب یهایباکتر و داشته

 استرپتوکوکوس ،انیم نیا در. (3) دباشنیم آن غالب

 ءجز سیفکال انتروکوکوس و یاکولایاشرش موتانس،

 یریش یهادندان کانال از که است ییهایباکتر نیترعیشا

 . (4) شوندیم جدا یعفون

 کانال، یکاف یشستشو و یکیمکان یسازآماده رغم به

 وجود علت به یریش دندان در پالپ درمان شکست شانس

 تیماه لیدل به کانال یفضا در پنهان یهاسمیانکروارگیم

 .(6 ،5) دارد وجود شهیر کانال ستمیس یدهیچیپ

 یپالپکتوم درمان انجام جهت مواد از یعیوس فیط

 درمان در شده استفاده مواد انیم در. است شده شنهادیپ

 یدارا( ZOE) اوژنول دیاکسانکیز یماده ،یپالپکتوم

 شهیر کانال یپرکننده یماده عنوان به یطولان یسابقه

 کالیاپیپر بافت یبرا ماده نیا یحدود تا نکهیا با. باشدیم

 یابعاد ثبات جمله از یخواص حال نیا با است، محرک

 تیخاص و مناسب تیمحلول ،یدندان بافت به اتصال مناسب،

 درمان جهت یمناسب ینهیگز به را ماده نیا ی،کروبیم ضد

 موجود یهایباکتر بر ZOE اثر. است دهنمو لیتبد یپالپکتوم

 مواد. (7) است دهیرس اثبات به یریش یهادندان یشهیر در

 یدارا اوژنول، حضور لیدل به اوژنول دیاکسانکیز یمحتو

 انجام یشگاهیآزما مطالعات .باشدیم یکروبیم ضد تیخاص

 یکروبیم ضد تیخاص محسوس یبرتر یدهنده نشان ،شده

 ینیرز یلرهایس به نسبت اوژنول دیاکسانکیز یمحتو مواد

 (.8) است دیدروکسایه میکلس یمحتو یلرهایس و

 در نقره ذرات نانو یکروبیم ضد خواص یطرف از

 گرفته قرار مطالعه مورد و ییشناسا یخوب به ریاخ یهاسال

 یپزشکدندان و یپزشک یحوزه در ذرات نانو نیا. است

 با بیترک ازجمله یرفمص موارد و داشته یاگسترده کاربرد

 ،یعفون ضد یهامحلول ،یقلب یکاتاترها ،یدندان مواد

 یاندازه کاهش دارد؛ رهیغ و ذرات نانو یحاو یهاپانسمان

 نیا یکروبیم ضد اثرات شیافزا ضمن ،نانو حد در نقره ذرات

 سطح شیافزا نیهمچن و یستیز یسازگار شیافزا باعث ماده

 یدارا هاکلیپارت نیا. (9) تاس شده لورینانوس یماده مؤثر

 هامیکروارگانسیم یرو بر کیواستاتیباکتر و دیوسیباکتر اثر

 نسبت نقره نانوذرات عمل سمیمکان(. 10) هستند هاروسیو و

 و کوچک یاندازه با توجه با نقره باتیترک گرید انواع به

 از نقره ذرات نانو .است مؤثرتر ،ذرات نیا عیوس اریبس سطح

 یباکتر ءغشا در گوگرد یحاو یهانیپروتئ با بیترک قیطر

 داخل در DNA جمله از فسفر یحاو باتیترک نیهمچن و

 میتقس ،یتنفس یهاچرخه عملکرد در تداخل باعث ی،باکتر

 .(11) شودیم یباکتر مرگ تینها در و یسلول

 با را لورینانوس ذرات بیترک اثرات ،مطالعه نیچنددر 

 گلاس سمان جمله از یکروبیم ضد خواص یدارا مواد ریسا

 مطالعات نیا در. اندکرده یبررس دیفلورا و لانتیس ونومر،یآ

 بهبود باعث ،مواد نیا به لورینانوس افزودن که شد مشخص

 یاثربخش نیهمچن. شودیم ماده یینها الیکروبیمیآنت خواص

 طلا ای یرو ذرات نانو همچون ذرات ریسا از لورینانوس ذرات

 بروز یاصل عامل که یدهان یهاوکوساسترپتوک بر

 .(16-12) باشدیم شتریب زین ،هستند یدندان یهایدگیپوس

 ضد اتیخصوص با یاماده کردن اضافه که رسدیم نظر به

 ،اوژنول دیاکسانکیز یماده به لورینانوس مانند یکروبیم

 یول گردد،یم ماده نیا الیکروبیمیآنت خواص بهبود باعث

 و دارد وجود نهیزم نیا در متناقض و محدود مطالعات

 . باشدیم یشتریب قاتیتحق به منوط آن از ینیبال یاستفاده

 پژوهش نیا از هدف ،شده گفته مطالب به توجه با

 بیترک یکروبیم ضد خواص زانیم یبررس ی،شگاهیآزما

 لریس با لورینانوس ذرات از( 5، 2، 1، 5/0، 0ی )درصدها

 و سیفکال انتروکوکوس رابرب در اوژنول دیاکسانکیز

 تست روش به یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس

 شیبا افزا که فرض نیا با .بود( یت یس ید) میمستق تماس
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 الیباکترینتآ تیو گذشت زمان خاص لوریغلظت نانوس

 .کندینم دایپ شیاوژنول افزا دیاکسانکیز
 

 هاو روش مواد

 و (Experimental)ی تجرب یمطالعه کی حاضر پژوهش

 در و بود( in vitroی )شگاهیآزما نوع از آن اجرای روش

 دراصفهان  خوراسگاناسلامی  زادآ دانشگاه قاتیتحق مرکز

 .شد انجام 1398 سال

 

 نانوسیلور حاوی سیلر یتهیه

 Ag nano) لورینانوس ذرات لر،یس بیترک یهیته یبرا

powder; Nanoshel LLC, Deleware, USA )یزهاندا با 

اوژنول  دیاکسا نکیز لریو س نانومتر 20 متوسط ذرات

(Golchai, Alborz, Iran )دیاکسانکیز پودر .شد استفاده، 

 یبرا سپس .شد گرفته درصد صفر عنوان به یافزودن چیه بدون

 یترازو با دیاکسانکیز پودر ازین مورد یدرصدها از کدام هر

 به محاسبه اساس بر و وزن( Sartorius,Germany) تالیجید

 .شد اضافه آن به نقره پودر یوزن -یوزن درصد روش

 میمستق تماس تست روش به الیباکتریآنت یابیارز

(DCT) آزمون نیا در که است میمستق تماس تست یمعن به 

 میمستق تماس هنگام در نظر مورد یماده یکروبیم ضد ریثأت

 نیا یایمزا از یکی. شودیم دهیسنج هدف سمیکروارگانیم با

 به توجه بدون ،یکروبیم ضد ریتأث یریگاندازه ،کیتکن

 در. باشدیم لریس یدهندهلیتشک یاجزا انتشار و تیحلال

 یکمتر تیحلال که یباتیترک یبرا میمستق تماس تست ضمن

 .ردیگیم قرار استفاده مورد شتریب، دارند آب در

 قرار یعمود طور به( Padtan Teb, Iran) تیکروپلیم

 یهیلا کی تیکروپلیم چاهک هر یوارهید در و گرفت

 لورینانوس -اوژنول دیاکسانکیز مخلوط از یمساو نازک

 دیاکسانکیز مخلوط گروه 5 شامل گروه 7. شد داده قرار

 گروه 1 و (5 ،2 ،1 ،5/0 ،0) یهاغلظت با لورینانوس -اوژنول

 استرپتوکوکوس س،یفکال انتروکوکوس یباکتر) مثبت شاهد

 کشت طیمح)ی منف شاهد گروه 1 و (اکولایاشرش و سموتان

 .بود (خالص

 و هاقارچ ونیکلکس یامنطقه مرکز از هایباکتر

 یبرا 29212ATCC یشماره با رانیا یصنعت یهایباکتر

 25922ATCCی شماره و سیفکال انتروکوکوس یباکتر

 یبرا 35668ATCCی شماره و یاکولیاشرش یبرا

 .شد هیته موتانس استرپتوکوکوس

 انتروکوکوس یباکتر محلول از تریکرولیم 10 سپس

 استاندارد) یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس س،یفکال

 جز به هانمونه یهمه یرو بر( فارلندمک 5/0 غلظت با شده

 خشک ساعت کی از پس. گرفت قرار یمنف شاهد گروه

 یدرجه 37) (Memmert, Germany) انکوباتور در شدن

 براث یآاچیب کشت طیمح تریکرولیم 250 ،(گرادیسانت

(Biolife, Italy )شد افزوده گروه 7 هر یرو بر. 

 

 یسازقیرق روش

 37 در دمای انکوباتور درون در هفته کی مدت به هانمونه

 7 و روز 2 روز، 1 ساعت، 1 یهابازه در و گرفته قرار درجه

( کرده خلوطم سمپلر با قهیدق 1 مدت به را کشت طیمح) روز

 950 به و برداشته کشت طیمح تریکرولیم 50 ،چاهک هر از و

 دسته ب را نظر مورد یهارقت و افزوده نیسالنرمال تریکرولیم

 قطره هر، قطره 5) تیپل قطره روش با و( 10-1-10-8) آورده

 آگار یآاچیب کشت طیمح یرو بر( تریکرولیم 10

(Biolife, Italy)، شد داده کشت. 

 

 هایباکتری کلن تعداد یمحاسبه روش

 و دیگرد شمارش ،رقت هر در افتهی رشد یهایکلن تعداد

 ,Mile liter) (CFU/ml )    تریلیلیم هر در یکلن شمارش

Colony-forming units )شد محاسبه ریز فرمول اساس بر. 

) (
1

رقت مورد استفاده
) (

1

حجم مورد استفاده
) = CFU/mlیتعدادکلن) 

 

 هاافتهی

 در( موتانس باکتری) لورینانوس و دیاکسانکیز مخلوط در

 و افتهی کاهش هایکلن تعداد غلظت، شیافزا با هازمان یهمه

(. غلظت p value < 05/0) است بوده داریمعن تفاوت نیا
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 ،نمونه تریلیلیم هر در یباکتر تعداد زمان، گذر با نیهمچن

 p value < 05/0) تاس بوده داریمعن تفاوت نیا و افتهی کاهش

 و دیاکسانکیز مخلوط در که شد داده نشان نیهمچن (.زمان

 با( بعد روز 1) در الیباکتریآنت تیخاص حداکثر لور،ینانوس

 روز 7 تا زمان گذر با تیخاص نیا و شد دهید درصد 5 غلظت

 .(1)نمودار  است شده حفظ

 باکتری) لورینانوس و دیاکسانکیز مخلوط در

 تعداد غلظت، شیافزا با هازمان همه در( یاشرشیاکولا

 05/0) است بوده داریمعن تفاوت نیا و افتهی کاهش هایکلن

> p value هر در یباکتر تعداد زمان، گذر با نیهمچن .(غلظت 

 است بوده داریمعن تفاوت نیا و افتی کاهش نمونه تریلیلیم

(05/0 > p value زمان .)مخلوط در که شد داده نشان یطرف از 

 در الیباکتریآنت تیخاص حداکثر لور،ینانوس و دیاکسانکیز

 گذر با تیخاص نیا و شد دهید درصد 5 غلظت با( بعد روز 1)

 .(2)نمودار  است شده حفظ روز 7 تا زمان

( فکالیس باکتری) لورینانوس و دیاکسا نکیز مخلوط در

 افتهی کاهش هایکلن تعداد غلظت، شیافزا با هازمان یهمه در

 .(غلظت p value < 05/0) است بوده داریمعن تفاوت نیا و

 ،نمونه تریلیلیم هر در یباکتر تعداد زمان، گذر با نیهمچن

 p < 05/0) بود داریمعن تفاوت نیا و است افتهی کاهش

value نکیز مخلوط در که شد داده نشان یطرف از(. زمان

 2) در الیترباکیآنت تیخاص حداکثر لور،ینانوس و دیاکسا

 گذر با تیخاص نیا و شد دهید درصد 1 غلظت با( بعد روز

 .(3)نمودار  است شده حفظ روز 7 تا زمان
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 مختلف هایزمان و نانوسیلور تلفمخ هایغلظت در اکسایدزینک برابر در فکالیس انتروکوکوس باکتری کلنی تعداد :3 نمودار

 

 بحث

 شیافزا باعث لورینانوس غلظت شیفزاا ،مطالعه نیا اساس بر

 با نیهمچن .است شده دیاکسانکیز الیباکترینتآ تیخاص

 دیاکسانکیز یماده الیباکترینتآ تیخاص ،زمان گذر

 ،0) یدرصدها بیترک با مطالعه نیا در کند.یم دایپ شیافزا

 ،اوژنول دیاکسانکیز لریس به لورینانوس ذرات( 5 ،2 ،1، 5/0

 یکروبیم ضد خواص بهبود و یاثربخش زانیم یبررس در یسع

 انتروکوکوس برابر در پرکاربرد و جیرا کیاندودنت یماده نیا

 .است شده یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس و سیفکال

 دیاکسانکیز الیکروبیمینتآ اثر ،مطالعه یجهینت اساس بر

 .بود ییتنها به ZOE از شتریب ،لورینانوس بیترک با اوژنول

 ضد ثرا ،لورینانوس یهاکلیپارت غلظت شیافزا با نیهمچن

 .شد رد صفر یهیفرض نیبنابرا و کرد دایپ شیافزا یکروبیم

 میمستق تماس تست و (ADT) آگار در انتشار تست

(DCT )الیباکتریآنت اثر یابیارز یبرا متداول کیتکن دو 

 مورد یشگاهیآزما یالگو .است مختلف مواد و لرهایس

 یبرا الگو نیا ییآکار .بود DCT ،یبررس نیا در استفاده

 شده داده نشان یخوب به لریس انواع یکروبیم ضد اثر یبررس

 .(17) است

 روش یبرا یامطالعه در (18) الشامی یطرف از

 -1 :داشت انیب را ریز یهاتیمحدود ،ADT یشگاهیآزما

 حرارت درجه کنترل به ازین کسان،ی طیشرا داشتن یبرا

 تیحلال عدم ای کاهش احتمال -2 ،است یشیآزما یهاتیپل

 زانیم -3، دارد وجود آگار تیپل در شیآزما مورد وادم

 به ازین -4، است گذارریتأث آزمون جینتا در آگار ضخامت

 نیا که ،باشدیم آزمون مورد مواد کوچک زیسا و شکل

 و بود خواهد رگذاریثأت شیآزما یواقع جینتا یرو بر مسائل

 ضد مواد دادن قرار از هدف ،بدن یواقع طیشرا در یطرف از

 یرو بر ماده میمستق ریثأت ،کانال داخل یکروبیم

 روش از پس باشد،یم شهیر کانال در موجود یهاکروبیم

DCT شد استفاده. DCT است میمستق تماس آزمون یمعن به 

 در نظر مورد یماده یکروبیم ضد ریتأث ،آزمون نیا در که

 دهیسنج هدف سمیکروارگانیم با میمستق تماس هنگام

 ضد ریتأث یریگاندازه ،کیتکن نیا یایمزا از .شودیم

 یاجزا انتشار و تیللاح به توجه بدون ،یکروبیم

 یباتیترک یبرا میمستق تماس تست .باشدیم لریس یدهندهلیتشک

 قرار استفاده مورد شتریب دارند آب در یکمتر تیحلال که

 .ندارد را ADT روش یهاتیمحدود ضمن در ،ردیگیم

 ریتأث ترقیدق یبررس ،یشگاهیزماآ روش انتخاب لیدل

 مختلف یهاغلظت با بیترک در اوژنول دیاکسانکیز

 س،یفکال انتروکوکوس یباکتر یرو بر لورینانوس

 دکاربر لیدل و بود یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس

 یهایباکتر که بود نیا (دهیکش دندان نه) کشت طیمح یرو

 یبرجا و خطا حتمالا نکرده، یهمپوشان هم یرو بر گرید
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 و ندارد وجود دندان یشهیر کانال در مرده یفضاها گذاشتن

 یسع مطالعه نیا در کل در .شودیم ترآسان یدسترس و دید

 کسانی ها،گروه یهمه در شیآزما طیشرا حداکثر که شد آن بر

 .ابدی کاهش ممکن حداقل به مخدوشگر عوامل تا باشد

 5، 2، 1، 5/0، 0) لوریانوسن یهاغلظت از مطالعه نیا در

 نیا مختلف مطالعات در رایز است، شده استفاده (درصد

 .(20 ،19) بودند شده لحاظ هاغلظت

 کردن مخلوط از بعد بلافاصله دیبا شهیر کانال یلرهایس

 ینا با شود، شیآزما یزمان یدوره کی از پس نیهمچن و

 خود نهایی شیمیایی ساختار به زمان گذشت با که فرض

 رایز کند،می سازیشبیه را بالینی وضعیت یهقض این .اندرسیده

 دهان وارد ناقص، یمرحله در شدن مخلوط از پس لریس

 نآ یدهندهلیتشک مواد نگ،یست یدوره از پس .شودیم

 1 یهازمان نیبنابرا .(21) شوند آزاد لریس از است ممکن

 ضد اثرات تا شد، گرفته نظر در ،بعد روز 7 و 2 ،1 و ساعت

 .میکن ثبت را نگیست از پس مواد یباکتر

 انتروکوکوس یباکتر نوع سه از ،حاضر یمطالعه در

 استفاده یاکولایاشرش و موتانس استرپتوکوکوس س،یفکال

 استرپتوکوکوس س،یفکال انتروکوکوس یباکتر .شد

 یاکولایاشرش یباکتر و مثبت گرم یهایباکتر ءجز ،موتانس

 ءجز هایباکتر نیا .باشدیم یمنف گرم یهایباکتر ءجز

 یعفون یشهیر کانال از که هستند یهایباکتر نیترعیشا

 یهاسمیکروارگانیم یطرف از .شودیم جدا یریش یهادندان

 لوکوکوسیاستاف ،یاکولایاشرش س،یفکال انتروکوکوس مانند

 یهاتست در یرفرنس عنوان به سیلیسوبت لوسیباس و اورئوس

 .(4) شوندیم استفاده الیباکتریآنت تیحساس

ZOE کاهش باعث (درصد 0) لورینانوس مخلوط بدون 

 الیباکتریآنت اثر ،انیم نیا در که شد، یباکتر سه هر یکلن تعداد

 سیفکال آخر در و یاکولایاشرش سپس موتانس یرور ب شتریب

 الیباکتریآنت اثر یدارا ،خالص ZOE گر،ید عبارت به .بود

 که ،بود گرفته انجام قاتیتحق گرید با موافق افتهی نیا .باشدیم

 یرو بر الیباکتریآنت ثرؤم عامل یدارا ZOE داشتند انیب

 .(24، 2) باشدیم مثبت گرم و یمنف گرم یهایباکتر

 گرم یهایباکتر ،دادند نشان زین (23) همکاران وکاکس 

 را تیحساس نیا هایمنف گرم و ترندحساس ZOE به مثبت

 یرور ب ZOE که ندکرد انیب هاآن نیهمچن ندارند،

 ما یمطالعه چند هر .ندارد الیباکتریآنت اثر ،یاکولایاشرش

 تیخاص زین یاکولایاشرش یرور ب ZOE که داد نشان

 .دارد الیباکتریآنت

 وجود خاطر به را ZOE یمهار اثر نیا مختلف مطالعات

 سهیمقا در لاوژنو سیب با مواد که کردند انیب و دانسته اوژنول

 یشتریب الیکروبیمیآنت تیفعال ،ندارند اوژنول که یمواد با

 .(24 ،23) دارند

 با بیترک در ZOE مخلوط از حاضر یمطالعه در

 شد داده نشانو  گردید استفاده لورینانوس مختلف یدرصدها

 لورینانوس غلظت شیافزا با هایکلن تعداد شمارش نیانگیم که

 مطالعه نیا یعبارت به .ابدییم کاهش یباکتر سه هر برابر در

 کاهش در (5 و 2 ،1 ،5/0) یهاغلظت یتمام ،داشت انیب

 لور،ینانوس غلظت شیافزا با و اندبوده مؤثر هایباکتر رشد

 .ابدییم شیافزا یداریمعن طور به الیباکتریآنت تیخاص

 کانال لریس الیکروبیمیآنت اثر ،(20) همکاران والزیدی 

 مختلف یدرصدها در لورینانوس کردن اضافه از بعد را شهیر

 یبررس آگار در انتشار روش به سیفکال انترکوکوس مقابل در

 است دیاکسانکیز یهیپا بر که Sultan لریس از هاآن .کردند

 ،لورینانوس غلظت شیافزا با که ندگرفت جهینت و هکرد استفاده

 دایپ شیافزا یداریمعن طور به لریس الیکروبیمیآنت تیخاص

 داد نشان که حاضر بود یمطالعه با همسو مطالعه نیا. کندیم

 را لریس الیباکتریآنت تیخاص ،لورینانوس غلظت شیافزا

 .دهدیم شیافزا

 نیامیلوردیس الیکروبیمیآنت اثر (11)هیراشی و همکاران 

 ییتوانا و سیفکال انتروکوکوس مقابل دردرصد  8/3 دیفلورا

را  نقره یهانمک لیتشک یبرا یعاج یهاولتوب در آن نفوذ

 الیباکتریآنت لیپتانس ،ماده نیا ند،گرفت جهینت و ندکرد یبررس

 شودیم استفاده پانسمان ای و شستشودهنده عنوان به که یزمان

 یاقهوه و اهیس رنگ رییتغ که یهامکان در ژهیو به دارد را

 با پژوهش نیا یهیاول یماده چند هر .ستین کنندهنگران



 

 

 260 1399 پاییز، 3، شماره 16پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان 

 انو همکار کینه شیرعلیس لوریسنانو مختلف یدرصدها و اوژنول دیاکسانکیز مخلوط الیکروبیمیآنت اثر

 که دادند نشان مطاله دو هر یول ،بود متفاوت ما یمطالعه

 .شودیم یکروبیم ضد خواص بهبود باعث لورینانوس

 به Sealpex به را لورینانوس (9) همکاران ومگالیس 

 الیباکتریآنت تیخاص و کرده اضافه کیاندودنت سمان عنوان

 انتشار روش از هاآن .ندکرد یبررس ساعت 48 از بعد را آن

 با یحت ماده نیا که ندگرفت جهینت و هکرد استفاده آگار در

 .ندارد الیباکتریآنت تیخاص لورینانوس کردن اضافه

 دادند، نشان خود یمطالعه در زین (19) همکاران و حقگو

 ،اوژنول دیاکسانکیز به نقره نانوذراتدرصد  5 تا افزودن

 در لریس نیا ییایباکتر ضد اثر در یداریمعن شیافزا باعث

 یهوازیب مثبت گرم یباکتر س،یفکال انتروکوکوس برابر

 یهمخوان حاضر یمطالعه با مطالعه دو نیا جینتا .شودینم

 .کردند استفاده آگار در انتشار روش از مطالعه دو نیا ،نداشت

 انیب مطالعات و حاضر یمطالعه نیب جهینت تفاوت به توجه با

 تماس آزمون) یشگاهیآزما کار روش رسدیم نظر به شده،

 یالگو و کار جینتا یرو بر (سکید انتشار روش و میمستق

 اثرگذار ماده در موجود الیباکتریآنت عوامل یآزادساز

 در یباکتر ضد عوامل و هایباکتر نیب بالاتر تماس .است

 .کندیم کمک ماده الیکروبیمیآنت تیخاص به کشت طیمح

 و یقو یکروبیم ضد اثر کی دیبا ،کیاندودونت لریس

 لیوسا از که ییهاسمیکروارگانیم بردن نیب از یبرا مدتیطولان

 تیموفق زانیم و داشته ،اندبرده در به سالم جان کالیکمومکان

 تمام در حاضر یمطالعه در .بخشند بهبود را کیاندودنت درمان

 اشرشیاکولای، موتانس، استرپتوکوکوس) یباکتر یهاگروه

 نیانگیم ،داد نشان یمارآ آزمون (،فکالیس انتروکوکوس

 و دیاکسانکیز مخلوط یهاغلظت تمام در یکلن شمارش

 گذشت با و کرده دایپ یداریمعن کاهش زمان گذر در لورینانوس

  .شودیم حفظ ماده الیباکتریآنت تیخاص زمان

 در ،(26آنمولا و همکاران ) و (25)و همکاران  صمدی

 یکروبیم ضد تیفعال لرهایس شتریب ،ندکرد انیب خود مطالعات

 و گذارندیم شینما به اندشده مخلوط تازه یوقت را خود

 افت زمان گذر در لرهایس یکروبیم ضد تیخاص زانیم

 ریچشمگ شیافزا متوجه خود یمطالعه در ما اما .کندیم

 نیب تفاوت .میشد زمان گذر در لریس نیا یکروبیم ضد تیخاص

 باشد مواد اجزاء و زمان ک،یتکن علت به واندتیم مطالعات جینتا

 .باشدیم اثرگذار یولوژیکروبیم مطالعات جینتا یرو بر که

 و همکاران حقگو یمطالعه با همسو ما یمطالعه جینتا

 و ZOE مخلوط الیباکتریآنت تیخاص هانآ ،بود (19)

 یهاله قطر که گرفتند جهینت و ندکرد یابیارزرا  لورینانوس

 یداریمعن صورت به هفته کی از بعد هاسکید درش عدم

 وجود خاطر به را اثر نیا هاآن که .است افتهی شیافزا

 .نمودند انیب لورینانوس

 جهینت خود یمطالعه در زین (20) الزیدی و همکاران

 نکرد، دایپ کاهش ای کلاپس رشد عدم یهاله زیسا که ندگرفت

 ،رشد عدم یالهه شرفتیپ نیا کامل، نگیست از بعد یحت

  .بود لریس الیباکتریآنت تیخاص یدهنده نشان

 به تواندیم ،الیباکتریآنت تیخاص کاهش عدم نیا

 اثر یجیتدر کاهش از که باشد لورینانوس وجود علت

 و کندیم یریجلوگ زمان مرور به لریس نیا الیباکتریآنت

 ،نقره رسوب لیتشک نیهمچن .شودیم آن شیافزا موجب

 شودیم زمان طول در نقره ونی یجیتدر یآزادساز باعث

 مواد یقارچ ضد و الیباکتریآنت تیخاص بهبود باعث که

 .گرددیم نقره یحاو

 اریبس یریگاندازه ،این بود که مطالعه یهاتیمحدود از

 بود. مشکل هاتیکروپلیم در کردن پخش جهت لریس قیدق

 توسط نشد آلوده بدون کشت، طیمح تیپل یهیته نیهمچن

 بود. دشوار بس یکار ط،یمح یهایباکتر

 تیحساس شودیم شنهادیپ ندهیآ مطالعات یابر

 و اوژنول دیاکسانکیز بیترک به نسبت الیباکتریآنت

 یهاعفونت بر ثرؤم گرید یهاهیسو یرو بر لورینانوس

 و یتیسیتوتوکسیسا اثر ،علاوه به .شود یبررس کیاندودنت

 جهت ماده نیا یستیز یسازگار زانیم و لورینانوس تیسم

 نیهمچن .ردیگ قرار یابیارز مورد یکینیکل موارد در استفاده

 یشهیر کانال یپرکننده مواد ریسا به لورینانوس کردن مخلوط

 یبرا آن الیباکتریآنت تیخاص یبررس و یریش یهادندان

 .دشویم شنهادیپ یتآ قاتیتحق
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 گیرینتیجه

 جهینت توانیم ،حاضر یمطالعه یهاتیمحدود به توجه با

 تیخاص یدارا یتنها به اوژنول دیاکسانکیز لریس که گرفت

 در نقره نانوذرات افزودن با یطرف از .باشدیم الیباکتریآنت

 اوژنول دیاکسانکیز به درصد( 5، 2، 1، 5/0، 0) یدرصدها

 انتروکوکوس یرو بر آن ییایباکتر ضد اثر شیافزا باعث

 یاکولایاشرش و موتانس پتوکوکوساستر و سیفکال 

 .است داریمعن ،الیباکتریآنت اثر شیافزا نیا که شود،یم

 اثر یجیتدر کاهش از نقره نانوذرات افزودن نیهمچن

 زمان مرور به اوژنول دیاکسانکیز الیباکتریآنت

 طول در آن الیترباکیآنت تیخاص و کندیم یریجلوگ

 .شودیم حفظ زمان
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Abstract 
 

Introduction: The disinfecting effect of root filling materials used in pulpectomy is imperative for 

the elimination of residual pathogenic microorganisms from the root canal system. 

This study aimed to assess the antimicrobial effect of ZOE mixed with different 

concentrations of nanosilver on bacteria commonly isolated from the primary teeth 

with necrotic pulp.  

Materials  

& Methods: 
This in vitro study evaluated the antimicrobial effect of ZOE mixed with 0%, 0.5%, 

1%, 2%, and 5% concentrations of nanosilver on Enterococcus faecalis (E. faecalis), 

Streptococcus mutans (S. mutans), and Escherichia coli (E. coli) using the direct 

contact test. Nanosilver was mixed at different concentrations with ZOE and applied 

to microplates. Suspensions of standard strains of E. faecalis, S. mutans, and E. coli 

were prepared and exposed to the mixtures. Brain heart infusion broth was also added. 

Samples of the culture medium were taken from the wells after1 hour and 1, 2, and 7 

days and added to a saline solution to obtain the respective dilutions and cultured on 

brain heart infusion agar. Finally, the number of colonies was counted. Data were 

analyzed with two-way and three-way ANOVA using SPSS 22 (α = 0.05). 

Results: The mean colony counts significantly decreased following exposure to different 

concentrations of nanosilver mixed with ZOE, with significant differences between 

the groups (p value < 0.05). The mean colony counts significantly decreased over time 

at all the concentrations (p value < 0.05).  

Conclusion: The results showed that the incorporation of nanosilver by up to 5% to ZOE enhanced 

its antibacterial activity against E. faecalis, S. mutans, and E. coli. Moreover, the 

mixtures retained their antibacterial property over time. 

Key words: Antibacterial agents, Nanoparticles, Pulpectomy, Zinc oxide-eugenol cement. 
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