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Abstract 
 

Introduction: In tissue engineering, a porous material is applied as the extracellular matrix or 

scaffold for cell growth. Then growth factors are added to this scaffold whose 

cytotoxicity must be assessed. In this study, the cytotoxicity effects of 

polyhydroxybutyrate/chitosan/bioglass nanocomposite scaffolds on human 

osteoblast-like cells (SAOS-2 cells) are explored. 

Materials  

& Methods: 
This study was experimental and was done in Isfahan Dental School. The 

polyhydroxybutyrate/chitosan/bioglass nanocomposite scaffold was fabricated using 

the electrospinning method. Scanning Electron Microscopy (SEM) analysis was used 

to evaluate the morphological characteristics of the nanofibers and their diameter 

distribution. Additionally, bioglass nanoparticles in the fibers were identified via 

SEM. The MTT assay was performed to assess cell viability after 3, 5, and 7 days. 

The collected data were analyzed using SPSS 20.0 through statistical tests including 

Kruskal-Wallis test (p value ≤ 0.05). 

Results: According to SEM images, the scaffold fibers were fully porous and no beads were 

observed. Furthermore, the polyhydroxybutyrate/chitosan/bioglass scaffold showed 

greater cell viability and proliferation compared to the groups lacking bioglass. 

Conclusion: The polyhydroxybutyrate/chitosan/bioglass scaffold has no cytotoxic effect on 

osteoblast– like cells. 
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 چکیده
 

 ؿذُ تْیِ ّب ػلَل سؿذ بشای داسبؼت یب ػلَلی خبسج هبتشیکغ عٌَاى بِ هتخلخل هبدُ یک ببفت، هٌْذػی دس :مقدمه
 ایي دس لزا داسد ضشٍست ؿذُ تْیِ ّبی داسبؼت ػویت اسصیببی ٍ گیشًذ هی قشاس ّب آى سٍی سؿذ عَاهل ػپغ ٍ

 ؿبِ یّب ػلَل بش َگلاعی/بتَػبىی/کشاتیبَت یذسٍکؼیّ یپل یتیًبًَکبهپَص داسبؼت یػلَل تیػو هطبلعِ
 .گشفت قشاس یبشسػ هَسد (SAOS-2 یػلَل ی )سدُ اًؼبى اػتئَبلاػت

 داًـگبُ پضؿکی دًذاى ی داًـکذُ دس 1397-1396 ّبی ػبل دس ٍ بَدُ یـگبّیآصهب –یتدشب ًَع اص هطبلعِ يیا ها: روش و مواد
 سٍؽ بِ بیَگلاع /کیتَػبى /بَتیشات ّیذسٍکؼی پلی ًبًَکبهپَصیتی داسبؼت .ؿذ اًدبم اصفْبى پضؿکی علَم

 ػبختبس دس بیَگلاع ًبًَرسات ؿٌبػبیی ٍ ًبًَالیبف قطش پشاکٌذگی ٍ هَسفَلَطی بشسػی .گشدیذ تْیِ الکتشٍسیؼی
 دس .گشدیذ بشسػی MTT assay طشیق اص ّب ػلَل بقبء 7 ،5 ،3 سٍصّبی دس .گشفت اًدبم SEM سٍؽ بب الیبف

 .قشاسگشفت اػتفبدُ هَسد Kruskal-wallis طشفِ یک ٍاسیبًغ آهبسی آًبلیض سٍؽ هطبلعِ ایي

 ذیب گًَِ چیّ ٍبذٍى هتخلخل کبهلاً یػبختبس داسبؼت بفیال دادکِ ًـبى الکتشًٍی هیکشٍػکَپ تصبٍیش ًتبیح :ها يافته
 ًبًَرسات /کیتَػبى/بَتیشات ّیذسٍکؼی پلی داسبؼت دس علاٍُ بِ اػت. هـخص بفیال یکٌَاختی ٍ داؿتِ

 اػت داؿتِ افضایؾ ػلَلی تکثیش ٍ بقبء کـت صهبى افضایؾ بب بیَگلاع بذٍى ّبی گشٍُ بب هقبیؼِ دس بیَگلاع
(05/0 ≥ p value). 

ػوی ّبی سدُ ؿبِ اػتئَبلاػت تبثیش  بش ػلَل بیَگلاع ًبًَرسات /کیتَػبى /بَتیشات ّیذسٍکؼی پلی داسبؼت :یریگ جهینت
 .تَاًذ بِ عٌَاى کبًذیذ هٌبػبی خْت کبسبشد دس هٌْذػی ببفت هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد ًذاسد ٍ هی

  .ػلَلی ػویت ؛اػتئَبلاػت ؛ىکیتَػب ؛بیَگلاع ؛بَتیشات ّیذسٍکؼی :ها واشه دیکل
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 مقدمه

 خولِ اص یاػشخَاً ّبی آػیت ٍ ّب ثیوبسی کِ خب آى اص

 دس سشٍهبّب ٍ سلبدفبر عی دس اػشخَاًی ّبی ؿکؼشگی

 اػشخَاى هَاسد اکثش دس ٍ داسد یفشاٍاً یَعؿ خَاهغ ی ّوِ

 یدسهبً ّبی سٍؽ ّوچٌیي ثبؿذ، ًوی ینسشه ثِ قبدس ؿذُ خشد

 آلَگشافز كَسر ثِ یاػشخَاً ثبفز یًَذد خولِ اص هخشلف

 سٍ ایي اص داسد، دًجبل ثِ سا یهـکلاس ٍ خغشار اسَگشافز ٍ

 ًظش ثِ یضشٍس یوبساىث ثِ آى یًَذد ٍ یاػشخَاً ثبفز یعشاح

 ثبفز هٌجغ یک سأهیي ضشٍسر دلیل، ّویي ثِ .سػذ هی

 اص یکی .اػز اًکبس یشقبثلغ ، ًبحیِ سشهین ثشای اػشخَاًی،

 فشد، خَد اػشخَاًی ّبی ػلَل اص اػشفبدُ دسهبى، ّبی ساُ

 ثیوبس ثِ اًشقبل ٍ هٌبػت داسثؼز سٍی ثش ّب آى کـز

 اص حوبیشی ػَاهل ثِ ّب ػلَل کـز کِ خب آى اص .ثبؿذ هی

 خذاػبصی لزا داسد، ًیبص هٌبػت داسثؼز ٍ صهبى هحیظ، قجیل

 ّب آى کـز ٍ ؿذُ خشد اػشخَاى اص اػشئَثلاػز ّبی ػلَل

 سؼذاد حذاکثش ثِ یذىسػ یثشا هٌبػت داسثؼز سٍی ثش

 ًظش ثِ یضشٍس کوشش( یصهبً فبكلِ )دس اػشئَثلاػز

 ایي سش ػشیغ چِ ّش اًشقبل ثب اهکبى كَسر دس ػذغ .سػذ هی

 ینسشه هَخجبر ثشَاى یذؿب ی،ؿکؼشگ هحل ثِ ّب ػلَل

 (.1) ًوَد فشاّن سا اػشخَاى سش ػشیغ

 عجیؼی هٌـأ ثب یوشّبیدل خولِ اص یهخشلف هَاد اهشٍص ثِ سب

 ثبفز هٌْذػی ّبی داسثؼز ػبخز هٌظَس ثِ یهلٌَػ یب

 گشٍُ دس آلکبًَار ّیذسٍکؼی دلی .اًذ ؿذُ اػشفبدُ

 سشکیت كَسر ثِ کِ ثبؿذ هی دزیش سخشیت صیؼز یدلیوشّب

 سّبیؾ ثبفز، )سشهین یدضؿک کبسثشدّبی دس سٌْبیی ثِ یب

 گشٍُ یيا اػز. گشفشِ قشاس اػشفبدُ هَسد (ّب دچ داسٍ،

 هشفبٍر ّبی سٍؽ ثِ ّب هیکشٍاسگبًیؼن سَػظ اػششی، دلی

 ی خبًَادُ اػضبء اص یکی (.3 ،2) ؿَد هی یذسَل ٍ ػٌشض

 ثبؿذ هی ثَسیشار ّیذسٍکؼی دلی ،آلکبًَار ّیذسٍکؼی دلی

 اػیذّب ّیذسٍکؼی آلفب یدل گشٍُ یدلیوشّب ثِ ًؼجز کِ

 اػیذ( گلایکَلیک لاکشیک دلی یب اػیذ لاکشیک دلی هثل)

 (.4) ثبؿذ هی سشی عَلاًی سخشیت صهبى یداسا

 ػبصگبسی صیؼز اص یخَث دسخبر ثَسیشار، ّیذسٍکؼی دلی

 دس الجشِ، .اػز دادُ ًـبى خَد اص هخشلف ّبی ػلَل ثشاثش دس

 ًظیش هؼبیجی دّذ، هی ًـبى خَد اص دلیوش ایي کِ هضایبیی کٌبس

 هحذٍد ثبػث کِ داسد یضً ییيدب یتسخش ًشخ ٍ دٍػشی آة

 یهٌْذػ ّبی داسثؼز ػبخز دس یوشدل یيا اص اػشفبدُ ؿذى

 ػیَة، ایي اكلاح ّبی سٍؽ اص یکی .(7-5) ؿَد هی ثبفز

 اػز. یؼیعج یوشّبیدل اص اػشفبدُ

 اص اػز قبدس هثجز ػغحی ثبس ثَدى داسا دلیل ثِ کیشَػبى

 دٍػشی، آة خبكیز دلیل ثِ ٍ ًوبیذ حوبیز ػلَلی سؿذ

 ػلاٍُ (.8) ثخـذ هی یلسؼْ سا یضسوب ٍ یشسکث ی،ػلَل یچؼجٌذگ

 حذاقل ٍ ثبؿذ هی یضً ثبکششی ضذ یزفؼبل یداسا یشَػبىک یي،ا ثش

 دس .دّذ هی ًـبى خَد اص یضثبىه ثبفز ثب سا یخبسخ ٍاکٌؾ

  .ؿَد هی ؿذُ کبؿشِ هحل دس ػفًَز ػذم ثبػث یدًِش

 ثِ اسلبل دس کِ ییسَاًب یلدل ثِ فؼبل یؼزص یّب یـِؿ

 یضاىه ثِ سبکٌَى اًذ، دادُ ًـبى خَد اص ،اعشافـبى یّب ثبفز

 اسلبل یيا ٍاقغ دس .اًذ گشفشِ قشاس هغبلؼِ هَسد یا گؼششدُ

 یسٍ ثش کشثٌبر یزآدبس یکؼیذسٍّ ی یِلا یلسـک اص یًبؿ

 لفؼب یؼزص یّب یـِؿ .ثبؿذ هی فؼبل یؼزص ی یـِؿ ػغح

  .(9) داسًذ یثْشش یػبصگبس یؼزص ّب  فؼفبر ینکلؼ ثِ ًؼجز

 داسثؼز ّوکبساى ٍ Daranarong ی هغبلؼِ دس

PHBV/ یثبصػبص هٌظَس ثِ یؼیالکششٍس سٍؽ ثِ یشَػبىک 

 L929 ّبی ػلَل اص اػشفبدُ ثب ٍ ؿذ ػبخشِ دَػز

 هَسد یشسکث ٍ ػلَل هبًذى صًذُ یجشٍثلاػز،ف یچؼجٌذگ

 دس سا یهٌبػج ػولکشد داسثؼز یيا کِ گشفز قشاس یبثیاسص

 .(10) داد ًـبى خَد اص (Rat) ییكحشا هَؽ دس صخن ثْجَد

 یشیًبًَکبهذَص داسثؼز یػلَل زیػو ،عشح يیا دس

 یّب ػلَل یسٍ َگلاعی/ثشَػبىی/کشاریثَس یذسٍکؼیّ یدل

 هَسد (SAOS-2 یػلَل ی )سدُ اًؼبى اػشئَثلاػز ؿجِ

 .گشفز قشاس یثشسػ

 ػبخز ثب ٌکِیا ثش یٌجه كفش یِ یفشض هغبلؼِ يیا دس

 یذسٍکؼیّ یدل یشیکبهذَص داسثؼز

 ٍ یکیهکبً خَاف ثِ سَاى یه َگلاعی/ثشَػبىی/کشاریثَس

 یذسٍکؼیّ یدل یّب داسثؼز ثِ ًؼجز یثْشش یکیَلَطیث

 .ذیسػ اثجبر ثِ بفزی دػز شاریثَس



 

 

 426 1401زمستان ، 4، شماره 18پسشکی اصفهان، دوره دانشکده دندانمجله  

 انو همکار یبنیهاشم بتول یتیداربست نانوکامپوس یسلول تیسم یبزرس

 ها روش و مواد

 ّبی ػبل دس ٍ ثَدُ یـگبّیآصهب –یسدشث ًَع اص هغبلؼِ يیا

 ػلَم داًـگبُ دضؿکی دًذاى ی داًـکذُ دس 1396-1397

 .ؿذ اًدبم 295182 سحقیقبسی کذ ثب اكفْبى دضؿکی

 اص ّب، داسثؼز یِ یسْ هٌظَس ثِ داربست: ی هیته

 ،آلذسیچ ػیگوب) شاریثَس یذسٍکؼیّ یدل یوشیدل  هحلَل

 کِ كَسر يیا ثِ .ذیگشد اػشفبدُ ثبثز غلظز ثب (آهشیکب

 حلال دس شاریثَس یذسٍکؼیّ یدل وشیدل دسكذ 9 هحلَل

  یدهب دس ٍ (آلوبى هشک،) ذیاػ کیفلَسٍاػش یسش

 کبهل، اًحلال اص دغ .ؿذ ِیسْ گشاد یػبًش ی دسخِ 40

 ثِ دسكذ 15 ضاىیه ثِ (آهشیکب آلذسیچ، ػیگوب) شَػبىیک

 یّب هحلَل ثِ یشیکبهذَص داسثؼز ی ػبصًذُ دٍم خضء ػٌَاى

 ی دسخِ 40 یدهب دس شاریثَس یذسٍکؼیّ یدل یوشیدل

 فؼبل ؼزیص ـِیؿ رسار ًبًَ ػذغ .ذیگشد اضبفِ گشاد یػبًش

 ثِ دسكذ 10 ٍ 5/7 ضاىیه ثِ (،آهشیکب آلذسیچ ػیگوب)

 ثِ صى ّن یسٍ هدذداً ٍ اضبفِ شَػبىیک /یوشیدل هحلَل

 ٍ کٌَاخزی غیسَص یثشا ػذغ .گشفز قشاس قِیدق 30 هذر

 رسار، ؿذى آگلَهشُ اص یشیخلَگ ٍ هحلَل دس رسار ثْشش

 کیؿ ضسیّوَطًب سَػظ قِیدق 30 سب 20 یثشا هحلَل

 ثلافبكلِ ٍ ؿذ هخلَط (بیاػذبً ،JP SELECTA یکوذبً)

 زیًْب دس .گشفز اًدبم (شاىیا ،غی)الکششٍس یؼیالکششٍس

 هشش یلیه 8 قغش ٍ ضخبهز هشش یلیه 3/0 اثؼبد ثب ّب داسثؼز

 .ذیگشد آهبدُ

SEM: ّب ًوًَِ ،ؿذُ یؼیالکششٍس بفیال یبثیاسص یثشا 

 دادُ ؿؼشـَ (ایشاى سْشاى، ،BIO-IDEA) PBS هحلَل ثب

 (آلوبى ،هشک) ذیگلَسبسالذئ اص ّب ًوًَِ زیسثج یثشا ٍ ؿذ

 ،70 (آلوبى ،)هشک اسبًَل ثب یشیآثگ (ػبػز 2) دسكذ 5/2

 اػشفبدُ (قِیدق 40-30 هشحلِ )ّش دسخِ 100 ٍ 100 ،90 ،80

 ٍ ؿذ ذُیدَؿ یکشثٌ دَؿؾ سَػظ ّب ًوًَِ ػذغ .ذیگشد

 .ذیگشد ِیسْ SEM شیسلبٍ

 یثشسػ یثشا :ها سلول شمارش و پاساژ ر،یتکث

 اص هشخلخل، یّب داسثؼز یسٍ ثش شیسکث ٍ سؿذ ،یچؼجٌذگ

 ی )سدُ اًؼبى اػشئَثلاػز ؿجِ یّب ػلَل یحبٍ یّب بلیٍ

 اص اػشخَاى اػشئَػبسکَهبی اص ؿذُ هـشق (SAOS-2 یػلَل

 ضیدفش ّب ػلَل اثشذا دس .ذیگشد اػشفبدُ ایشاى دبػشَس اًؼشیشَ

  یحبٍ DMEM ظیهح ششیل یلیه 12 دس ٍ ؿذُ

 دسكذ 1 ،یگبٍ ػشم دسكذ 20 ي،یگلَسبه-ال هَلاس یلیه 2

 دس ٍ (شاىیا ،سْشاى  BIO-IDEAيیؼیاػششدشَهب -يیلیػ یدٌ

 اص دغ .ؿذ دادُ کـز ،(T75) هخلَف یّب فلاػک

 فلاػک، کف دسكذ 80حذاقل اؿغبل ٍ ّب ػلَل شیسکث

 ثِ دادى دبػبط هشاحل .بفشٌذی اًشقبل فلاػک چٌذ ثِ ّب ػلَل

 .ذیگشد ِیسخل فلاػک ییسٍ ظیهح ؿذ: اًدبم صیش تیسشس

 ؿؼشـَ يیػبل فؼفبر ثبفش ششیل یلیه 2 ثب هشسجِ دٍ ّب ػلَل

 ثِ EDTA -يیذؼیسش هحلَل ششیل یلیه کی ؿذًذ. دادُ

 دسخِ 37 یدهب دس قِیدق 3 هذر ثِ ٍ ؿذ اضبفِ فلاػک

 کی ي،یذؼیسش نیآًض زیفؼبل سَقف یثشا .ؿذًذ اًکَثِ

 ؿذ. اضبفِ فلاػک ثِ FBS یداسا DMEM ظیهح ششیل یلیه

 ثِ فلاػک کف اص ؿذُ خذا یّب ػلَل کشدى، ذزید ػول ثب

 دس یػلَل َىیػَػذبًؼ آهذًذ. دس ؿٌبٍس ٍ سک سک كَسر

 قِیدق 8 هذر ثِ ٍ ؿذ خشِیس یششیل یلیه 15 فبلکَى یّب لَلِ

 کی دس یػلَل سػَة ؿذ. فَطیػبًشش rpm1400 دٍس ثب

 ػِ ثِ ػذغ ٍ ؿذ َىیػَػذبًؼ کـز ظیهح ششیل یلیه

 کـز ظیهح ششیل یلیه 4 یحبٍ هشثغ هشش یػبًش 25 فلاػک

 ّب فلاػک .بفزی اًشقبل گَػبلِ یٌیخٌ ػشم دسكذ 10 یداسا

  ٍ گشاد یػبًش ی دسخِ 37 یدهب ثب اًکَثبسَس دس

CO25 ؿذ. یًگْذاس دسكذ  

 ؿذى خذا ثب ش،یسکث اص دغ یػلَل ؿوبسؽ خْز

 ،يیذؼیسش نیآًض شیثأس سحز فلاػک کف اص ّب ػلَل

  فبلکَى یّب لَلِ دس آهذُ دػز ِث یػلَل َىیػَػذبًؼ

 فَطیػبًشش rpm1400 دٍس ثب ٍ قِیدق 8 هذر ثِ یششیل یلیه 15

 ششیل یلیه 1 دس یػلَل سػَة ؿذى َىیػَػذبًؼ اص دغ ؿذ.

  ػوذلش اص اػشفبدُ ثب آى اص ششیکشٍلیه 10 کـز، ظیهح

 قیسضس یآساه ثِ ًئَثبس لام یسٍ لاهل شیص ثِ یششیلکشٍیه 10

 سَخِ ثب .ذیگشد ؿوبسؽ یًَس کشٍػکَحیه شیص دس ٍ ؿذ

 .ؿذ گشفشِ ًظش دس حذٍد ّب داسثؼز اثؼبد ثِ

 کف دس ّب ػلَل (1) ؿبهل گشٍُ 4 هشحلِ، يیا اص دغ
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 داسثؼز PHB، (3) داسثؼز (2) )کٌششل(، فلاػک

PHB/chitosan، (4) ٌِیثْ داسثؼز PHB/chitosan/10n 

BG ثب سٍص 7 ٍ 5 ،3 یّب صهبى هذر دس ٍ ؿذ گشفشِ ًظش دس 

104 سؼذاد ٍ سکشاس ثبس 3 حذاقل
2 ثِ اػشئَثلاػز ؿجِ ػلَل 

  .ؿذ دادُ کـز خبًِ 12 زیدل یّب چبّک دس داسثؼز ّش یاصا

MTT-assay: ثش ّب ػلَل يیا شیسکث ٍ ثقب یثشسػ یثشا 

 MTT-assay (Methyl Thiazol سٍؽ ّب، داسثؼز یسٍ

Tetrazolium-assay) ُزیفؼبل سؼز يیا دس .ؿذ اػشفبد 

 ضاىیه زیًْب دس ٍ یػلَل یشَکٌذسیه ذسٍطًبصیدّ نیآًض

 اػز، یػلَل سؿذ اص یؿبخل کِ َمیسششاصٍل ًوک یبیاح

 رکش یّب صهبى گزؿز اص دغ .شفزگ قشاس یثشسػ هَسد

 ؿؼشـَ َم،یهذ ِیسخل اص دغ ،MTT آصهَى اًدبم یثشا ؿذُ

 µl40 ٍ خبلق َمیهذ µl400 حذٍد چبّک ّش ثِ PBS ثب

 اضبفِ (mg/ml5 غلظز )ثب MTT (Sigma-USA) هحلَل

 (Memert, Germany) اًکَثبسَس دس ػبػز 4 هذر ثِ ٍ ؿذُ

 µl400 ٍ ؿذُ ِیسخل َمیهذ یآساه ثِ ػذغ .گشفز قشاس

DMSO (دس ٍ ذیگشد اضبفِ ) آهشیکب آلذسیچ، ػیگوب 

 یًگْذاس ـگبُیآصهب یدهب دس ػبػز 1 هذر ثِ یکیسبس

 چبّک ثِ هحلَل اص µl100 هقذاس کشدى ذزید اص دغ ٍ ؿذُ

 دػشگبُ سَػظ nm540 هَج عَل دس ٍ هٌشقل خب96ًِ زیدل

 ELISA reader (BioTek, Canada) اػذکششٍفَسَهشش

 اص حبكل حیًشب ؿذ. قشائز ّب ًوًَِ OD ًَس خزة ضاىیه

 1 ی ًؼخِ SPSS افضاس ًشم سَػظ MTT سٍؽ

8 (version 18, SPSS Inc., Chicago, IL) سٍؽ ثب 

 هَسد Kruskal-wallis عشفِ یک ٍاسیبًغ یآهبس آًبلیض

 ػٌَاى ِث p value ≤ 05/0 .گشفز قشاس لیسحل ٍ ِیسدض

 .ؿذ گشفشِ ًظش دس یداس یهؼٌ ػغح

 

 ها افتهی

 ثب یثشسػ اص حبكل حیًشب :SEM با افیال یبررس جینتا

 1 ؿکل دس ؿذُ ِیسْ یّب داسثؼز اص یالکششًٍ کشٍػکخیه

 ٍ هشخلخل کبهلاً یشبسػبخ PHB بفیال .اػز هـخق

  بفیال قغش هشَػظ ٍ داؿشِ ذیث گًَِ چیّ ثذٍى

 دس شَػبىیک حضَس )الف(، ثبؿذ یه ًبًَهشش 858 ± 115

 هشَػظ .اػز ؿذُ ًبصک یبفیال دبدیا ػجت PHB ی ٌِیصه

 داسثؼز دس )ة(، ؿذ گضاسؽ ًبًَهشش 354 ± 72 بفیال قغش

PHB/ nBG اػز ًبًَهشش 410 ± 142 حذٍد بفیال قغش 

 بفیال قغش ثب PHB/Chitosan/7.5 nBG داسثؼز )ج(.

 دس کِ یحبل دس )د( آهذ دػز ِث ًبًَهشش 722 ± 105

 563 ± 83 بفیال قغشPHB/Chitosan/10 nBG  داسثؼز

 .ثبؿذ یه ًبًَهشش

 

 
مشبًط بٍ الیاف  SEMبشسسی  وتایج :1ضکل 

 ، PHB/Chitosan -، بPHB -الف: واوًکامپًصیتی

  ،PHB/Chitosan/7.5nBG-د ، PHB/nBG-ج

ٌ- PHB/Chitosan/10 nBG 

 

 شیسکث ٍ ثقب یثشسػ هٌظَس ثِ :یسلول تیسم جینتا

 ضاىیه يییسؼ ٍ اػشفبدُ هَسد بفیال ًبًَ یسٍ ثش ّب ػلَل

 (.1 )خذٍل ؿذ اػشفبدُ MTT آصهَى اص ّب، داسثؼز زیػو

 دس ّب ػلَل یثقب ٍ یًَس خزة ضاىیه شییسغ یآهبس ضیآًبل

 اػبع ثش .اػز دادُ ًـبى سا ّفشن ٍ دٌدن ػَم، یسٍصّب

 یّب گشٍُ ٍ ؿبّذ گشٍُ يیث سفبٍر ،گشفشِ كَسر آصهَى

  گشٍُ دس یػلَل یثقب ٍ ثَد داس یهؼٌ یسدشث
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 مختلف یَا گشيٌ دس یوًس جزب هیاوگیم صًست بٍ یسلًل تیسم یبشسس جیوتا :1 جذيل

 نوری جذب میشان روس

 هیدروکسی پلی شاهد
 بوتیزات

 هیدروکسی پلی
 /کیتوسانبوتیزات

 هیدروکسی پلی
 /کیتوسان/بیوکلاسبوتیزات

 826/0 ± 051/0 765/0 ± 022/0  0562/0 ± 043/0 026/1 ± 065/0 ػَم
 1/55 ± 067/1 05/1 ± 013/0 982/0 ± 027/0 67/1 ± 047/0 پٌدن
 62/1 ± 012/0  692/0 ± 046/0  452/0 ± 011/0 1/86 ± 037/0 ّفتن

 

PHB/Chi/BioG ؾیافضا گشید یّب داسثؼز ثب ؼِیهقب دس 

 دس کِ ّوبًگًَِ (.2 ؿکل) (p value ≤ 05/0) داؿز

 رسار ًبًَ -شَػبىیک یداسا داسثؼز ،اػز هـخق ًوَداس

 اص ّب داسثؼز گشید ثِ ًؼجز هخشلف یّب صهبى دس َگلاعیث

 گزؿز ثب ٍ اػز کیًضد ؿبّذ گشٍُ ثِ یػلَل یثقب ًظش

 .کٌذ یه زیحوب ّب ػلَل شیسکث اص صهبى

 

 بحث

 یذسٍکؼیّ یدل یشیًبًَکبهذَص داسثؼز ،هغبلؼِ يیا دس

 یؼیالکششٍس سٍؽ ثب ؿذُ ِیسْ َگلاعی/ثشَػبىی/کشاریثَس

 يیا حیسَخِ ثِ ًشب ثب. ذیگشد یبثیاسص یػلَل زیاص ًظش ػو

 هـخققشاس گشفز ٍ  ذأییكفش هَسد س یِ یفشض ،هغبلؼِ

/ یشَػبى/کیشارثَس یذسٍکؼیّ یدل داسثؼز ذیگشد

 ًبًَرسار فبقذ ّبی داسثؼز ثب هقبیؼِ دس یَگلاعًبًَرسار ث

. ًذاسد اػشئَثلاػز ّبی ػلَل ثش ػوی اثشار ثیَگلاع

 يیـید گضاسؽ دس داسثؼز یکیهکبً یّب یظگیٍ اص یثشخ

افضٍدى  ثب کِ داد ًـبى SEM شیسلبٍ(. 11) اػز ؿذُ هٌشـش

کبّؾ  بفیقغش ال شاریثَس یذسٍکؼیّ یدلثِ  شَػبىیک

 زیّذا َگلاعیکِ ثب افضٍدى ًبًَرسار ث یحبل دس بثذی یه

 دس یًَی یّب گشٍُ حضَس اص یًبؿ کِ هحلَل یکیالکشش

ب ث. آهذ دػزِ ث یٍ قغش هٌبػج داد ًـبى ؾیافضا اػز ػبخشبس

 یثب ػبخشبسّب ییّب سَاى داسثؼز یه شَػبىیاػشفبدُ اص ک

 یکبسثشدّب یثِ ّن هشسجظ، ثشا ییّب هشخلخل، ثب سخلخل

 ثِ یکیهکبً لحبػ اص شَػبىیک اهب. کشد دبدیثبفز ا یهٌْذػ

 ٍ ؾیافضا یثشا لیدل يیّو ثِ. اػز ذاسیًبدب ٍ فیضؼ ؿذر

 هَاد اص اػشفبدُ آى، یکیَلَطیث بی یکیهکبً خَاف ثْجَد

  زیآدبس یذسٍکؼیّ ّوچَى یگشید فؼبل یکیَلَطیث

  بفشِیسَػؼِ  شَػبىیثب ک تیذس سشکَگلاػیٍ ث

  (.13، 12، 9اػز )

 ثِ ػغح ًؼجز خولِ اص یبدیص بصاریاهش یداسا بفیبًَالً

ثِ خَاف ٍ  ذىیثِ هٌظَس سػ تیکٌششل سشک زی، قبثلثبلا حدن

ػبخز اؿکبل ٍ  یثشا یشیدز ؿکل ضیػولکشد هٌبػت ٍ ً

دس  یؼی(. دس سٍؽ الکششٍس14ثبؿٌذ ) یهخشلف ه یّب اًذاصُ

ؿَد  یه خبسج ػَصى ػش اص کِ یوشیقغشُ هحلَل دل یحبلز کل

دّذ ٍ ثِ ؿکل  یه فشم شییسغ یکیالکشش ذاىیه شیسحز سأث

 لاثب یکیالکشش زیحبل هحلَل ثب خبك ذ؛یآ یدسه لَسیهخشٍط س

 ثِ هٌدش زیًْب دس کِ کٌذ خبثدب یـششیث یکیسَاًذ ثبس الکشش یه

 .ؿَد یه بفیال ؿذى کیثبس ٍ ـششیث یذگیکـ

 

   
 سيصَای دس دیگش َای داسبست با مقایسٍ دس PHB/Chi/BioG گشيٌ دس سلًلی بقای کٍ داد وطان MTT assay سيش وتایج :2 ضکل

 (.p value ≤ 00/0) دَذ می وطان بیًگلاس واوًرسات فاقذ َای داسبست با داسی معىی تفايت ي داسد افضایص َفتم ي پىجم
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داد ٍخَد ًبًَرسار  ًـبى MTTحبكل اص آصهَى  حیًشب

ًبًَ  یّب . داسثؼزکٌذ یه زیحوب یػلَل شیاص سکث َگلاعیث

ّؼشٌذ ٍ  یخبسج ػلَل کغیهبسش ِیؿج یکیضیاص لحبػ ف

ّب ثبؿٌذ.  ٍ سؿذ ػلَل یچؼجٌذگ یثشا یسَاًٌذ ثؼشش هٌبػج یه

 هبًذى صًذُ دسكذ یبثیدػز آهذُ اص اسصِ ث حیثب سَخِ ثِ ًشب

ع ّؼشٌذ َگلایًبًَرسار ث یکِ حبٍ ییّب ّب، داسثؼز ػلَل

 ثِ ًؼجز یـششیث یػلَل یهبًذگبس یثِ هشاست داسا

ثبؿٌذ، لزا  یکِ فبقذ ًبًَرسار ّؼشٌذ، ه ییّب داسثؼز

دس سؿذ  یحضَس ًبًَرسار ًقؾ هْو ،گشفز دِیسَاى ًش یه

 یّب داسثؼز ،ی(. اص عشف15) داسًذ یػلَل یٍ چؼجٌذگ

 ذیسقل یخبسج ػلَل غیاص هبسش یکیضیعَس ف ثِ بفیًبًَال

ٍ  یچؼجٌذگ یثشا یسَاًٌذ ثؼشش هٌبػج یه يیکٌٌذ ثٌبثشا یه

 ّب ثبؿٌذ.  سؿذ ػلَل

ٍ ّوکبساى  Yangَػظ س 2010کِ دس ػبل  یقیدس سحق

 یسٍ ثش سا زیآدبس یذسٍکؼیّ ًبًَرسار شیاًدبم ؿذ، سأث

 دِیًش يیکشدًذ ٍ ثِ ا یثشسػ nHA/Gelatin/PCL داسثؼز

 سا داسثؼز یآثذٍػش زیخبك ًبًَرسار حضَس ذًذ،یسػ

 ٍ شیسَاًذ سؿذ، سکث یه اهش يیدّذ کِ ا یه ؾیافضا

 .(16) ثخـذ ثْجَد سا یػلَل یچؼجٌذگ

 هخشلف یّب یظگیٍ یثشسػ ،ثَدخِ زیهحذٍد ثِ سَخِ ثب

دس  یـششیث قبریٍ سحق ًجَد شیدز اهکبى عشح يیا دس داسثؼز

اص ًظش  ظُیٍِ لاصم اػز ث زیداسثؼ يیا ی ٌِیصه

 .یَاًیح یّب دس هذل یشیدز تیسخش ؼزیٍ ص یػبصگبس ؼزیص

 
 گیری نتیجه

 داسثؼز هغبلؼِ، ایيحبكل اص  یحثب سَخِ ثِ ًشب

 دس یَگلاع/ ًبًَرسار ثیشَػبى/کیشارثَس یذسٍکؼیّ یدل

 ثش ػوی اثشار یَگلاعفبقذ ًبًَرسار ث ّبی داسثؼز ثب هقبیؼِ

 .کٌذ هی یزحوب ّب ٍ اص ثقب ػلَل ًذاسد اػشئَثلاػز ّبی ػلَل

 

 سپاسگزاری

 سَػظ 295182 ی ؿوبسُ عشح ًشبیح حبكل حبضش ی هقبلِ

. ثبؿذ اكفْبى هی دضؿکی دًذاى ی داًـکذُ هحششم هؼبًٍز

 .داسًذ سا قذسداًی ٍ سـکش کوبل هؼبًٍز آى هقبلِ اص ًَیؼٌذگبى
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