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Abstract 
 

Introduction: The purpose of this study was to compare different methods used for maxillary 

molars distalization with Temporary Anchorage Devices (TADs) with a Finite 

Element Analysis (FEM) method. 

Materials  

& Methods: 
In this study, three different finite element models were constructed to represent 

three different methods of distalization. In model 1,a mini screw was inserted in the 

midpalatal area and used as a skeletal anchorage for the distal movement of the first 

and second maxillary molars. Model 2 was designed based on the insertion of mini 

screw in the buccal area. In model 3,a palatal plate was used for molar distalization. 

Results: In model 1 and model 2, distal movement of both molars occurred, but in model 3, 

some mesial movement was seen in buccal cusp of the first molar and both cusps of 

the second molar. Maximum distalization of the first and second molar occurred in 

model 2. 

Conclusion: Minimum bacculingual movement was seen in model 1.  Maximum distalization and 

mesiodistal tipping of the first and second molar occurred in model 2. 
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 های انکوریج موقت: آنالیز المان محدود گزیلا با دستگاهاسه روش دیستاله کردن مولرهای م ی مقایسه
 

  1حدیث مجد 

  2اللهیار گرامی 

  3زاده صدیقه شیخ 

  ۳میثم میرزایی 

  ۴پور رضا قربانی 

 

 چکیده
 

هَقتی اسکلتی برای ديستالیساسیَى  ّای هختلف استفادُ از اًکَريج رٍش ی هقايسِ ،ّذف از ايي هطالعِ :مقدمه
 .بَدهَلرّای هاگسيلا با رٍش آًالیس الواى هحذٍد 

در ايي هطالعِ، سِ هذل هختلف الواى هحذٍد ساختِ شذُ است کِ سِ رٍش هختلف ديستالیساسیَى را ًشاى  ها: مواد و روش
هیاًی کام ٍارد شذُ ٍ بِ عٌَاى اًکَريج اسکلتی برای حرکت  ی ًاحیِ، هیٌی اسکرٍ در 1دّذ. در هذل  هی

 ،3هیٌی اسکرٍ در باکال قرار دارد. در هذل  ،2ديستال هَلرّای هاگسيلا اٍل ٍ دٍم استفادُ شذُ است. در هذل 
 .از پلیت پالاتالی برای ديستالیساسیَى هَلر استفادُ شذُ است

هقذاری حرکت هسيالی در کاسپ  ،3ديستالی ّر دٍ هَلر قابل هشاّذُ است. اها در هذل ، حرکت 2ٍ  1در هذل  :ها يافته
 2باکال هَلر اٍل ٍ ّر دٍکاسپ هَلر دٍم هشاّذُ شذ. حذاکثر هیساى ديستالیساسیَى هَلر اٍل ٍ دٍم در هذل 

 .رخ داد

لیساسیَى ٍ تیپیٌگ هسيَديستالی هَلر اٍل ٍ هشاّذُ شذ. حذاکثر ديستا 1حذاکثر جابجايی باکَلیٌگَالی در هذل  :یریگ جهینت
 .رخ داد 2دٍم در هذل 

  .اًکَريج ؛آًالیسالواى هحذٍد ؛پیچ استخَاًی :ها واژه دیکل

 

 41/1/4111تاریخ پذیزش:  41/4/4111تاریخ اصلاح:  41/41/4114 تاریخ ارسال:  

 
 

های انکوریج  گسیلا با دستگاهاسه روش دیستاله کردى هولرهای ه ی هقایسه .پور رضا صذیقه، هیرزایی هیثن، قربانی زاده ، شیخگراهی اللهیارهجذ حذیث،  استناد به مقاله:
 .0-8 :(0)01 ؛0412 .هجله دانشکذه دنذانپسشکی اصفهاى .هوقت: آنالیس الواى هحذود

  

  .کویته تحقیقات دانشجویی، دانشگاه علوم پسشکی بابل، بابل، ایراى ارتودنسی، هتخصص .0
 .هرکس تحقیقات دًذاًپسشکی، پژٍّشکذُ علَم دًذاًپسشکی، داًشگاُ علَم پسشکی تْراى، تْراى، ايراى استاد،. 2
 .ىهرکس تحقیقات هَاد دًذاًی، پژٍّشکذُ سلاهت، داًشگاُ علَم پسشکی بابل، بابل، ايرا استاديار،. 3
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 انو همکار حدیث مجد موقتهای گزیلا با انکوریجادیستاله کزدن مولزهای م
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 مقدمه

یک رٍش ؼرهبى  ،ؼیستبلیشاسیَى هَلزّبی فک ثبلا

هَرؼ  IIاکلَصى کلاس  هبل ی ارتَؼًسی است کِ ؼر هؼبلدِ

ّبیی ًظیز ّؽگیز،  اپلایٌس. (3-1) گیزؼ استفبؼُ لزار هی

پٌؽٍلَم، خًَش خیگ ٍ ؼیستبل خت ثزای ؼیستبلیشاسیَى 

ثب ایي ضبل،  .(5-2هَلز فک ثبلا استفبؼُ ضؽُ است )

ؼیستبلیشاسیَى اغلت ثب ػَارض خبًجی هبًٌؽ اس ؼست رفتي 

ّبی اغیز،  اًکَریح ٍ تیپیٌگ کٌتزل ًطؽُ ّوزاُ است. ؼر سبل

اًکَریح اسکلتی هبًٌؽ هیٌی اسکزٍّب ثزای کبّص ػَارض 

استفبؼُ  .(4خبًجی ؼیستبلیشاسیَى هَلز ثبلا استفبؼُ ضؽُ است )

ٌتزل ّب کTAD (Temporary anchorage device) اس

کٌؽ. ثٌبثزایي، ضزکبت لبثل  ٍاضؽ اًکَریح را فزاّن هی

تَاًؽ اًدبم ضَؼ  ثیٌی ؼًؽاى ثب ػَارض خبًجی کوتزی هی پیص

(6-8). TAD ّب اًکَریح پبیؽاری را ثزای ضزکبت هػتلف

 .(9، 8کٌٌؽ ٍ ًیبسی ثِ ّوکبری ثیوبر ًؽارًؽ ) ؼًؽاى فزاّن هی

آهیش، هیٌی  میتثِ ؼلیل سَْلت ؼر لزارگیزی ٍ ًتبیح هَف

 .(11 ،10گیزًؽ ) اسکزٍّب ثسیبر ثیطتز هَرؼ استفبؼُ لزار هی

اگززِ هغبلؼبت اغیز ؼیستبلیشاسیَى هَلزّب ثب کوک 

اًَاع هػتلف  ی ایوپلٌت را ارسیبثی کزؼُ است، اهب همبیسِ

اًکَریح اسکلتی ؼر هٌبعك هػتلف آًبتَهیک ٍ ارسیبثی 

کبفی اًدبم ًطؽُ  یُ ضزکبت ؼًؽاًی ثِ ؼست آهؽُ، ثِ اًؽاس

ؼستیبثی ثِ یک هَلؼیت ثبلیٌی کبهلاً یکسبى ؼر  .(12است )

 ی ّبی هػتلف یک هغبلؼِ ؼضَار است، ثٌبثزایي همبیسِ هؽل

ؼلیك ایي سِ ًَع هػتلف اًکَریح خْت ؼیستبلیشاسیَى هَلز 

ؼر هغبلؼبت ثبلیٌی، . (13ؼر هغبلؼبت ثبلیٌی غیزهوکي است )

ستبلیشاسیَى ٍ تیپیٌگ ؼیستبلی هَلز رًح ٍسیؼی اس هیشاى ؼی

 (.15، 14) هبگشیلا گشارش ضؽُ است

Mohamed ِهزٍری  ی ٍ ّوکبراى ؼر یک همبل

ّبی هػتلف  ؼارؼ کِ ؼر ثزرسی هَلؼیت سیستوبتیک ثیبى هی

اًکَریح هَلت، لزارگیزی آى ؼر پبلاتبل ٍ ًشؼیک ثِ هزکش 

 .(14) کٌؽ همبٍهت هَلز، اضتوبل تیپ ؼیستبلی آى را کوتز هی

 ی ؼر ًبضیِ TADکِ لزارگیزی  ؼاضتای ؼیگز ثیبى  هغبلؼِ

ای ؼر رًٍؽ ؼیستبُ کزؼى هَلز هبگشیلا ثب ضؽالل  ثیي ریطِ

 (.16) تیپیٌگ ؼیستبلی هَلز ّوزاُ است

 FEM( Finite element method) رٍش الوبى هطؽٍؼ

یک رٍش ػؽؼی ثزای ضل هطکلات هٌْؽسی ٍ فیشیک 

ثِ سیستن هؼبؼلات  FEMلِ ثب أؽٍیي هست .(14ریبضی است )

لِ، أایي رٍش ثزای ضل هس .(15ضَؼ ) خجزی هٌدز هی

تز تمسین  تز ٍ سبؼُ ّبی کَزک سیستن ثشرگی را ثِ لسوت

ضَؼ. هؼبؼلات  ّب الوبى هطؽٍؼ گفتِ هی کٌؽ کِ ثِ آى هی

ضًَؽ کِ  سبؼُ سپس ؼر سیستن ثشرگتز هؼبؼلات خوغ هی

 ،ّؽف اس ایي هغبلؼِ .(16کٌؽ. ) سبسی هی لِ را هؽلأکل هس

ّبی هػتلف استفبؼُ ضؽُ ثزای  رٍش ی همبیسِ

ّبی اًکَرج  ؼیستبلیشاسیَى هَلزّبی هبگشیلا ثب ؼستگبُ

 .ثَؼهَلت ثب رٍش آًبلیش الوبى هطؽٍؼ 

 

 ها و روش مواد

، سِ هؽل سِ ثؼؽی اس ثػص غلفی فک FEMؼر ایي هغبلؼِ 

عزاضی  SolidWorks 2011ثبلا ثِ صَرت ثبلا ثِ پبییي ؼر 

، هبسبزَست، ایبلات هتطؽُ(. ایي Solid-worksاًؽ ) ضؽُ

هتز(،  هیلی 1ّب ضبهل لثِ، استػَاى کَرتیکبل )ضػبهت  هؽل

ثب  PDLاستػَاى اسفٌدی، هَلز اٍل ٍ ؼٍم فک ثبلا، 

ّب عجك  ؼًؽاى. هتز( ثَؼًؽ هیلی 25/0ضػبهت یکٌَاغت )

سبسی هبگشیلا  سبسی ضؽًؽ. هؽل هؽل Ashآًبتَهی ؼًؽاًی 

  ثب استفبؼُ اس تَهَگزافی کبهپیَتزی اضؼِ هػزٍعی

(Cone-beam computed tomography) CBCT  هزثَط

ّبی سًؽُ الاستیک،  ثِ یک ثیوبر اًدبم ضؽ. توبم ثبفت

سِ هؽل هػتلف  ّوگي ٍ ایشٍتزٍپیک ؼر ًظز گزفتِ ضؽًؽ.

اس الوبى هطؽٍؼ سبغتِ ضؽ کِ سِ رٍش هػتلف 

 ؼّؽ: ى را ًطبى هیؼیستبلیشاسیَ

هتز؛  هیلی 8ٍ عَل  6/1: هیٌی اسکزٍ )لغز 1هؽل 

هیؽپبلاتبل  ی ، سئَل، کزُ( ؼر ًبضیJail Medicalِضزکت 

اس ًظز هشیَؼیستبلی ؼر سغص هَلز ؼٍم ثبلا لزار گزفت. یک 

تزًسپبلاتبل آرذ ثب للاة ثز رٍی هَلز اٍل سبغتِ ضؽ. ارتفبع 

 ٍ هَلؼیت ػزضی آى  للاة ثزاثز ثب کزست آلَئَل هَلز

 (Transpalatal Arch) هتز ثیطتز اس اٍلیي هَلز ثَؼ. هیلی 2
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 انو همکارحدیث مجد  موقتهای گزیلا با انکوریجادیستاله کزدن مولزهای م

TPA ِسبسی ضزایظ ثبلیٌی، سػت ؼر ًظز گزفتِ  ثزای ضجی

ضؽ. اخشای استػَاى فک ثبلا ثِ سِ ؼرخِ آساؼی هطؽٍؼ 

ایٌر  25/0×  019/0یک سین استٌلس استیل  .(X,Y,Z)ضؽ 

لزار گزفت. ًیزٍی ثِ ػٌَاى سین پبیِ ؼر لَس ؼًؽاًی 

گزم تَسظ زیي الاستَهزیک کَتبُ  150ؼیستبلیشاسیَى 

ثِ للاة  ، ایبلات هتطؽُ(Ortho Technologyای ) ًمزُ

 تزًس پبلاتبل آرذ اػوبل ضؽ. 

 25/0×  019/0: ؼر ایي هؽل، سین استٌلس استیل 2هؽل 

ایٌر ثِ ػٌَاى یک سین پبیِ ؼر لَس لزار گزفتِ است. رٍی 

 8×  6/1ّب ثزاکت ثبًؽ ضؽ. هیٌی اسکزٍ )لغز  توبم ؼًؽاى

 ، ضزکت Anchor، سیستن ؼٍ لٌگز G2هتز؛  هیلی

Jail Medical سئَل، کزُ( ؼر لسوت ثبکبل ثیي پزهَلز ،

تز اس سین اصلی  هتز اپیکبلی هیلی 8ؼٍم فک ثبلا ٍ هَلز اٍل، 

 ایٌر ثب ارتفبع  032/0لزار گزفت. یک للاة اس سین 

ي اًسیشٍر لتزال فک ثبلا ٍ کبًیي رٍی سین هتز ؼر ثی هیلی 4

اصلی لزار ؼاؼُ ضؽ. ثِ هٌظَر خلَگیزی اس ضزکت هشیبلی 

گزم اس هیٌی اسکزٍ ثِ للاة  150یک ًیزٍی  ،ّب ؼًؽاى

اػوبل گزؼیؽ. ًیزٍی ؼیستبتلیشاسیَى تَسظ کَیل اسپزیٌگ 

، ایبلات Ortho Technologyایٌر،  030/0، 010/0ثبس )

 ى پزهَلز ؼٍم ٍ هَلز اٍل فزاّن ضؽ.هتطؽُ( ثیي ؼًؽا

 هتز؛ ضزکت  هیلی 28: یک پلیت پبلاتبل )3هؽل 

Jail Medical سَراظ ثزای پیر استػَاًی  2، سئَل، کزُ( ثب

ؼر هیؽپبلاتبل ٍ اس ًظز هشیَؼیستبلی ؼر ًبضیِ هَلز ؼٍم لزار 

 ؼاؼُ ضؽ. ثبسٍی صفطِ ثزای اتصبل زیي الاستَهزیک، 

تز اس  هتز لتزالی هیلی 12تز اس سین پبیِ ٍ  هتز اپیکبلی هیلی 10

هیبًی پبلاتبل ؼر سغص کزست آلَئَلی هَلز اٍل ثَؼ.  ی رافِ

ای کَتبُ اػوبل  گزم ًیزٍی ؼیستبلی تَسظ زیي ًمزُ 150

 ، ایبلات هتطؽُ(.Ortho Technology) گزؼیؽ

 ًَگی هؽٍلَس خولِ اس هزثَعِ کیالاست بتیغصَص

 .(1)خؽٍل  ضؽًؽ فیتؼز پَآسَى ًسجت ٍ

 
 مختلف مًاد یبرا پًآسًن وسبت ي ًوگیمذيلًس  :۱جذيل

مدولوس یونگ  ماده
MPa 

نسبت 

 پواسون

 30/0 13700 استخَاى کَرتیکال
 30/0 7900 استخَاى اسفٌجی

PDL 50 49/0 
 30/0 200000 سین استیل

 30/0 105000 هیٌی اسکرٍ
 30/0 20700 دًذاى

 

 بًِیاستفبؼُ اس را ثبّب  ّز کؽام اس هؽل هطبسجبت اًدبم خْت

 ,FEA (COSMOS Works 2010, Memphis ی ثزًبهِ ثِ

USA)  .ک،یسًؽُ، الاست یّب ثبفت ی ّوِاًتمبل ؼاؼُ ضؽ 

. هیشاى خبثدبیی ضؽًؽ گزفتِ ًظز ؼر کیشٍتزٍپیا ٍ ّوَصى

 یغغ شیلزار گزفت. آًبل یهَرؼ ثزرسّز کؽام اس آى هَارؼ 

هَرؼ  هَلزّبی  ؼًؽاىهمؽار ضزکبت  یزیگ اًؽاسُ یثزا

 .استفبؼُ لزار گزفت

ٍ ثبکؽ اغلاق  97026276 ی ایي عزش ثب ضوبرُ

IR.MUBABOL.HRI.REC.1397.165  ثِ تصَیت

 .رسیؽ هؼبًٍت تطمیمبت ٍ فٌبٍری ؼاًطگبُ ػلَم پشضکی ثبثل

 

 ها افتهی

ؼر خْت پبلاتبل ضزکت کزؼ  3ٍ هؽل  1هَلز اٍل ؼر هؽل 

کبسپ هشیبل ثِ سوت ثبکبل ٍ کبسپ ؼیستبل  2اهب ؼر هؽل 

 distal-inثِ سوت پبلاتبل ضزکت کزؼ. ثٌبثزایي، ززغص 

رظ ؼاؼُ است ٍ همؽار اًؽکی  2ؼر هَلز اٍل ؼر هؽل 

 2ٍل ًیش هطبّؽُ ضؽ )خؽ 3ٍ  1ؼر هؽل  mesial-inززغص 

 (.6تب  1ٍ ضکل 

 

 های مختلف دیستالیساسیًن های مسیال ي دیستال مًلر ايل در ريش حرکت باکًلیىگًالی کاسپ :2جذيل

 نسبت ۱مدل  
*

 نسبت ۳مدل  نسبت ۲مدل  
 -84/3 -00212/0 -44/1 -000804/0 5/18 00287/0 هسيال

 1 000554/0 -05/2 00114/0 97/3 00220/0 ديستال
 اًذ. گیری شذُ هتر اًذازُ ّا بر حسب هیلی تريي هقذار، بِ عٌَاى ٍاحذ در ًظر گرفتِ شذُ است. جابجايی کن*: 

 



 

 انو همکار حدیث مجد موقتهای گزیلا با انکوریجادیستاله کزدن مولزهای م

 5 1402بهار ، 1، شماره 19پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان

 
 ۱ حرکت باکً لیىگًالی مًلرها از ومای اکلًزال در مذل :۱شکل

 

ثِ سوت پبلاتبل ضزکت  2ٍ  1ّبی  هَلز ؼٍم ؼر هؽل

، ضزکت پبلاتبلی ؼر کبسپ هشیبل ٍ ضزکت 3کٌؽ. ؼر هؽل  هی

ثبکبلی ؼر کبسپ ؼیستبل هطبّؽُ ضؽ. ضؽالل ضزکت 

 (.6-1، ضکل 3رظ ؼاؼ )خؽٍل  1هشیَؼیستبلی ؼر هؽل 

 

 
 2باکً لیىگًالی مًلرها از ومای اکلًزال در مذل  حرکت :2شکل

 

، ؼر ٌّگبم ؼیستبلیشاسیَى هَلز اٍل، 3ٍ  1ّبی  ؼر هؽل

کبسپ هشیبل هَلز اٍل اکستزٍؼ  2ایٌتزٍصى رظ ؼاؼ. ؼر هؽل 

هطبّؽُ  2ضؽ. ضؽاکثز ایٌتزٍصى ؼًؽاى هَلز اٍل ؼر هؽل 

 (.6تب  1، ضکل 4ل گزؼیؽ )خؽٍ
 

 
 ۳ومای اکلًزال در مذل  حرکت باکً لیىگًالی مًلرها از :۳شکل

 
 ۱حرکت کلی مًلرها از پله فريوتال در مذل  :۴شکل

 

ایٌتزٍؼ  2ٍ  1هَلز ؼٍم ؼر عَل ؼیستبلیشاسیَى ثب هؽل 

ؼر کبسپ هشیبل هَلز ؼٍم ایٌتزٍصى ٍ ؼر  3ضؽ. ؼر هؽل 

کبسپ ؼیستبل آى اکستزٍصى رظ ؼاؼ. ضؽاکثز ایٌتزٍصى هَار 

(. 6تب  1، ضکل 5 هطبّؽُ ضؽ )خؽٍل 1ٍم ؼر هؽل ؼ

رظ  2ضؽاکثز ضزکت هشیَؼیستبلی هَلز اٍل ٍ ؼٍم ؼر هؽل 

 ؼاؼُ است.

 

 
 2حرکت کلی مًلرها از پله فريوتال در مذل  :۵شکل

 

ثِ  2ٍ  1ؼر ثؼؽ لؽاهی غلفی، هَلز اٍل ٍ ؼٍم ؼر هؽل 

همؽاری ضزکت  3سوت ؼیستبل ضزکت کزؼًؽ. ؼر هؽل 

  .هطبّؽُ ضؽهشیبلی 
 

 
 ۳حرکت کلی مًلرها از پله فريوتال در مذل  :۶شکل

 



 

 

 6 1402بهار ، 1، شماره 19اصفهان، دوره پزشکی مجله دانشکده دندان 

 انو همکارحدیث مجد  موقتهای گزیلا با انکوریجادیستاله کزدن مولزهای م

 های مختلف دیستالیساسیًن های مسیال ي دیستال مًلر ديم در ريش حرکت باکًلیىگًالی کاسپ :۳جذيل

 نسبت ۱مدل  
*

 نسبت ۳مدل  نسبت ۲مدل  

 1 -000243/0 8/5 -00141/0 51/8 -00207/0 هسيال
 -24/3 000788/0 38/12 -00301/0 21/6 -00151/0 ديستال

 اًؽ. گیزی ضؽُ هتز اًؽاسُ ّب ثز ضست هیلی تزیي همؽار، ثِ ػٌَاى ٍاضؽ ؼر ًظز گزفتِ ضؽُ است. خبثدبیی کن :*

 

ضؽاکثز ؼیستبلیشاسیَى ّز ؼٍ ؼًؽاى هَلز اٍل ٍ ؼٍم ؼر 

 .(6تب  1، ضکل 7ٍ  6رظ ؼاؼُ است )خؽٍل 2هؽل 

 

 بحث

TADلبثل ثبلای فک هَلز ؼیستبلیشاسیَى تَاًٌؽ هی ّب 

 ّبی ؼستگبُ ثب همبیسِ ؼر را تزی اعویٌبى لبثل ٍ تز ثیٌی پیص

 ّب TADکِ است ضؽُ اؼػب. ؼٌّؽ ارائِ سٌتی TADغیز 

 ّوسٌیي ّب آى اس استفبؼُ ٍ ًؽارًؽ ثیوبر اًغجبق ثِ ًیبسی

 ضؽالل ثِ را ثبلا فک هَلز ؼیستبلیشاسیَى ًبهغلَة اثزات

 هَلز یستبلیَؼیهش ٌگیپیت ضؽاکثز هغبلؼِ، يیؼر ا .رسبًؽ هی

. ضؽ هطبّؽُ ثبکبل ؼر اسکزٍ یٌیه ثب 2 هؽل ؼر ؼٍم ٍ اٍل

 يیا. ثَؼ 2 هؽل ؼر شیً اٍل هَلز یػوَؼ ضزکبت يیطتزیث

کِ ؼر آى  ؼاضتٍ ّوکبراى هغبثمت  Yuی  هغبلؼِ ثب ّب بفتِی

هَلز را ًطبى  یلیپبلاتبل ضزکت ثبؼ تیثب پل َىیشاسیستبلیؼ

ّب ؼر سوت ثبکبل هٌدز ثِ  وپلٌتیا یٌیؼاؼ، اهب لزار ؼاؼى ه

 ؼر هَلز اکستزٍصى اگزٍ اکستزٍصى ضؽ.  یستبلیؼ ٌگیپیت

 خْت ؼر پبییي فک ززغص یب ثبیت اپي ثبػث ؼرهبى عَل

. گزؼؼ ثؽتز تَاًؽ هی اکلَسالی رٍاثظ ضَؼ، سبػت ّبی ػمزثِ

 سٍؼرس توبس ثبػث تَاًؽ هی اٍل هَلز ؼًؽاى ؼیستبلی تیپ

. ضَؼ ػَؼ ثِ هٌدز است هوکي غَؼ ی ًَثِ ثِ کِ ضؽُ

 عَل ؼر هَلز هَلؼیت ضفظ اس ثبیؽ کلیٌیسي ثٌبثزایي،

 .(17) کٌؽ ضبصل اعویٌبى ؼیستبلیشاسیَى

 Kang یتهَلز ثب یک پل یستبلیشاسیَىٍ ّوکبراى ًیش ؼ 

 ی کزؼًؽ ٍ ثب هغبلؼِ یبثیرا ارس یزپبلاتبل، پٌؽٍلَم ٍ ّؽگ

ثب  یسِّب ؼر همب ضبضز ًتبیح هطبثْی را گشارش ًوَؼًؽ. آى

، ضزکت سزٍیکبل یزثز استػَاى ٍ ّؽگ یپٌؽٍلَم هتک

هطبّؽُ  (MPAPهؽیفیِ ) پبلاتبلی یترا ثب پل یطتزیث ی یطِر

 ی ریطِ ثیطتز ضزکت ثِ ًیبس کِ سهبًی ،ًوَؼًؽ یبىکزؼًؽ ٍ ث

 رٍیص هزاضل ثِ تَخِ ثؽٍى است هوکي ثبضؽ، اٍل هَلز

 MPAP اس استفبؼُ ثبلا، فک سَم ٍ ؼٍم هَلز ّبی ؼًؽاى

 MPAPهَلز اٍل ثب  ،هذکَر ی هغبلؼِ ؼر. ضَؼ هی تَصیِ

 .(18) اکستزٍؼ ضؽ ّب اپلایٌس یزٍ ثب سب یٌتزٍؼا

ززغص  3ٍ  1هغبلؼِ، هَلز اٍل ٍ ؼٍم ؼر هؽل  يیؼر ا

mesial-in  ززغص  ،2ًطبى ؼاؼًؽ، اهب ؼر هؽلdistal-in 

 هطبثِ ثَؼ، کِ شیً Kang یّب بفتِیثب  دِیًت يیهطبّؽُ ضؽ. ا

ثب ؼٍ mesial-in ٍ ززغص  زیثب ّؽگ distal-inززغص 

هَرؼ  کیهکبً زیثأت .(18) گشارش کزؼ گزیؼستگبُ ؼ

 حیاًکَر تؼیٍاثستِ ثِ هَل ،استفبؼُ ثز ًَع ززغص هَلز

 ،ؼر پبلاتبل یاسکلت حیلذا ضضَر اًکَر ،ؼارؼ یتبلاسکل

 .غَاّؽ ؼاضت هَلز ؼًؽاى mesial-inثِ ززغص  لیتوب

لبثل  ستبلیضزکت ؼ ،، هَلزّبbuccolingualؼر ثؼؽ 

هغبثك ثب  دِیًت يیًطبى ؼاؼًؽ. ا 2ٍ  1را ؼر هؽل  یتَخْ

( ثَؼ، کِ ؼر 20ٍ ّوکبراى ) Kecik (19)  ٍKookهغبلؼبت 

 ثَؼ. شیًبز TADهَلزّب ؼر گزٍُ  ٌگیپیتّب ضزکت  آى

 
 های مختلف دیستالیساسیًن های مسیال ي دیستال مًلر ايل در ريش اکستريشن( کاسپ/ حرکت عمًدی )میسان ایىتريشن :۴يل جذ

 نسبت ۳مدل  نسبت ۲مدل  * نسبت ۱مدل  

 86/6 00115/0 -86/4 -00107/0 19/4 000922/0 هسيال
 1 000220/0 45/5 00120/0 47/2 000545/0 ديستال

 اًؽ. گیزی ضؽُ هتز اًؽاسُ ّب ثز ضست هیلی تزیي همؽار، ثِ ػٌَاى ٍاضؽ ؼر ًظز گزفتِ ضؽُ است. خبثدبیی کن :*



 

 انو همکار حدیث مجد موقتهای گزیلا با انکوریجادیستاله کزدن مولزهای م

 7 1402بهار ، 1، شماره 19پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان

 دیستالیساسیًن های مختلف های مسیال ي دیستال مًلر ديم در ريش اکستريشن( کاسپ/ حرکت عمًدی )میسان ایىتريشن :۵جذيل

 نسبت ۱مدل  
*

 نسبت ۳مدل  نسبت ۲مدل  

 1 000161/0 37/9 0 /00151 1 000605/0 هسيال
 -13/1 -000182/0 36/21 00344/0 92/1 000310/0 ديستال

 اًؽ. گیزی ضؽُ هتز اًؽاسُ ّب ثز ضست هیلی تزیي همؽار، ثِ ػٌَاى ٍاضؽ ؼر ًظز گزفتِ ضؽُ است. خبثدبیی کن :*

 

(، ززغص 21)ٍ ّوکبراى  Miresmaeili ی ؼر هغبلؼِ

ضبل، ؼر  يیهَلزّب لبثل تَخِ ًجَؼ. ثب ا َىیشاسیستبلیؼ یؼر ع

ّز سِ هؽل  یستبلیَؼیهش زیهب ززغص هَلز ؼر هس ی هغبلؼِ

ثِ کبر  یّب اس رٍش یتَاًؽ ًبض یتفبٍت ه يیهطبّؽُ ضؽ. ا

 حیاًکَر یفزؼ یّب ٍ تفبٍت یستبلیؼ یزٍیً شاىیرفتِ، ه

 گزفت: دِیتَاى ًت یه يیثبضؽ. ثٌبثزا یاستػَاً

 یٌیه ثب ،1 هؽل ؼر یٌگَالیضؽالل ضزکت ثبکَل .1

 هَلز ؼٍم ثبلا  ؽپبلاتبلیه یِ یًبض ؼر اسکزٍ

 هطبّؽُ ضؽ.

هَلز  یستبلیَؼیهش ٌگیپیٍ ت َىیشاسیستبلیضؽاکثز ؼ .2

پزهَلز ؼٍم  يیاسکزٍ ؼر ثبکبل ث یٌیثب ه 2اٍل ٍ ؼٍم ؼر هؽل 

 لزارؼاضت کِ  ثِ غبعز یستیثب یٍل ٍ هَلز اٍل رظ ؼاؼ.

 ستبلیؼ ضزکت ثبکبل، یّب طِیر يیث ّب وپلٌتیا یٌیه ؼاؼى

 .کٌؽ یه هطؽٍؼ را ؼًؽاى

 ؼر استزس غیتَس یکیٌیکل یزیگ اًؽاسُ کِیی خب اس آى

الوبى هطؽٍؼ  یسبس هؽل است، زهوکيیغ یؼًؽاً یسبغتبرّب

 مبیؼل اهب .کٌؽ یه فزاّن یکیٌیکل تیهَلؼ اس یهٌبسج يیتػو

 یفبکتَرّب یثزغ يیثٌبثزا. ؼّؽ یًو ًطبى را یٍالؼ ظیضزا

  هب هوکي است ثب هغبلؼبت ی هغبلؼِ هطوَل یکیَهکبًیث

in-vivo ًٌکتِ تَخِ کزؼ  يیا ثِ ؽیثب يیهتفبٍت ثبضؽ. ّوس

 ٍ کیَلَصیث یّب ؼر پبسع یفزؼ یّب تفبٍت یکِ ثزغ

 ٍخَؼ است، هوکي یارتَؼًس یزٍّبیثِ ً ّب ؼًؽاى ٍاکٌص

 .ثبضؽ ؼاضتِ

 

 گیری نتیجه

ضزکبت  ،اسکزٍ ؼر ثبکبل یٌیًطبى ؼاؼ ثب رٍش ه ّب بفتِی

اهب اضتوبل ػَارض  ؼّؽ، یرظ ه یطتزیهغلَة ث یؼًؽاً

 يیا حی. ًتببثؽی یه صیافشا شیً یؼًؽاً ٌگیپیًبهغلَة ٍ ت

ٍ  یصیتطػ یراٌّوب کیهغبلؼِ هوکي است ثِ ػٌَاى 

 Anchorage یّب کِ اس ؼستگبُ یپشضکبً یثزا یؼرهبً

کٌٌؽ،  یهَلز استفبؼُ ه َىیشاسیستبلایؼ یهَلت ثزا

 .کٌٌؽُ ثبضؽ کوک

 
 مختلف مطالعه های های مسیال ي دیستال مًلر ايل در مذل حرکت مسیًدیستالی کاسپ :۶جذيل
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ٍسیلِ اس هؼبًٍت تطمیمبت ٍ فٌبٍری ؼاًطگبُ ػلَم  ثؽیي
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کؽ اغلاق  ٍ ثب 97026276 ی ضوبرُ

IR.MUBABOL.HRI.REC.1397.165  ثِ تصَیت

 .رسیؽ هؼبًٍت تطمیمبت ٍ فٌبٍری ؼاًطگبُ ػلَم پشضکی ثبثل
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