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Abstract 
 

Introduction: Discoloration of resin composite restorations cause patient dissatisfaction. 

Chlorhexidine mouthwash is an agent that causes significant discoloration of resin 

composite. The aim of this study was to investigate and compare the effectiveness of 

two methods of home bleaching and strip bleaching on resin composite samples that 

are discolored by 0.2% chlorhexidine. 

Materials  

& Methods: 
In This in-vitro experimental study number of 24 disc-shaped samples were 

fabricated from Charisma Diamond resin composite. The initial color of samples was 

measured by CIE Lab system in spectrophotometer. The samples were immersed in 

the 0.2% chlorhexidine mouthwash for 2 weeks twice a day for 1 minute each time. 

The color of the samples was measured again. Samples were divided into 3groups  

(n = 8). One group was placed in distilled water as the control group. The next two 

groups were exposed to the effects of home bleaching with 20% carbamide peroxide 

gel and Crest 3D white luxe white strip. The color of the samples was measured for 

the last time. Data were analyzed with One-way ANOVA (α = 0.05). 

Results: The amount of l, a and b increased by 0.2% chlorhexidine mouthwash in all groups. 

However, no statistically significant difference was observed between the groups (p 

value > 0.05). After using bleaching techniques on samples were discolored by 0.2% 

chlorhexidine mouthwash, l, a and b decreased and the difference between the 

groups was statistically significant (p value < 0.05). 

Conclusion: All of the samples were discolored by 0.2% chlorhexidine mouthwash. After using 

the bleaching techniques, the rate of color return in home bleaching and strip 

bleaching was higher than the control group. 
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 چکیده
 

یکی از  ،کلرّگسیذیي ی دّاًطَیِ .ضَد هٌجر تِ ًارضایتی تیواراى هی رزیي، ّای کاهپَزیت تغییر رًگ ترهین :مقدمه
ٍ  تررسی ،ایي هطالعِ ّذف. ضَد ّا هی کاهپَزیت رزیي ی کِ هَجة تغییر رًگ قاتل هطاّذُ است هَادی
تغییر رزیي کاهپَزیت ّای  ًوًَِتر دٍ رٍش تلیجیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ استریپ  هیساى اثرتخطی ی هقایسِ

 .تَد درصذ 2/0رًگ یافتِ تا کلرّگسیذیي 

 Charisma Diamond رزیي از جٌس کاهپَزیت ًوًَِ دیسک هاًٌذ 24تعذاد ، ای هذاخلِ ی در ایي هطالعِ ها: روشمواد و 
تِ ّا  ًوًَِضذ.  گیری اًذازُدر اسپکترٍفتَهتر  CIELabّا تا استفادُ از سیستن  ًوًَِ ی . رًگ اٍلیِساختِ ضذ

قرار گرفتٌذ.  درصذ 2/0 ی کلرّگسیذیي دّاًطَیِ در ّر تار تِ هذت یک دقیقِ تار در رٍز ٍ 2ّفتِ ٍ  2هذت 
 ضاّذیک گرٍُ تِ عٌَاى گرٍُ  تقسین ضذًذ. (n=  8) گرٍُ 3ّا تِ  ضذ. ًوًَِگیری  اًذازُ ّا هجذداً رًگ ًوًَِ

ٍ  درصذ 20تاهایذ پرٍکسایذ کار شل تا خاًگی تلیچیٌگ دٍ گرٍُ تعذی تحث تأثیردر آب هقطر قرار گرفت. 
ّا تا استفادُ  ضذ. دادُگیری  اًذازُّا ترای آخریي تار  ًوًَِ رًگ قرار گرفتٌذ. Crest 3D white luxe استریپ

 .(α=  05/0داری  سطح هعٌی)آًالیس ضذًذ  ANOVA One-way از

دار آهاری تیي  الثتِ تفاٍت هعٌی یافت.کلرّگسیذیي افسایص  ی دّاًطَیِتا ّا  گرٍُ ی در ّوِ l ،a ٍ bهیساى  :ها يافته
ّای رًگ گرفتِ تَسط  تر ًوًَِتلیچیٌگ ّای  تکٌیکپس از استفادُ از  (.P > 05/0) ّا هطاّذُ ًطذ گرٍُ

  دار تَد از لحاظ آهاری هعٌی ّا کاّص یافت ٍ تفاٍت تیي گرٍُ l ،a ٍ bهیساى  درصذ 2/0کلرّگسیذیي 
(05/0 > P). 

 پس از استفادُ ازیافتٌذ.  تغییر رًگ درصذ 2/0کلرّگسیذیي  ی دّاًطَیِ ی تِ ٍسیلِ ّا ًوًَِ ی ّوِ :یریگ جهینت
 .تلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ استریپ تیطتر از گرٍُ ضاّذ تَد هیساى تازگطت رًگ درّای تلیچیٌگ،  تکٌیک

  .؛ تلیچیٌگکلرّگسیذیي ی دّاًطَیِ ؛کاهپَزیت رزیي ؛تغییر رًگ دًذاى :ها واژه دیکل

 

 61/1/6011تازیخ پریسش:  61/6/6011تازیخ اصلاح:   61/61/6016 تازیخ ازسال:  

 
 

بر بْبَد رًگ کاهپَزیت رزیي تغییر رًگ تکٌیک بلیچیٌگ بررسی اثر دٍ  .، زارع بیذکی زّرازادُ فاطوِ، هشرف راهیي ابراّین، فخار َّهاى ،فرزاد آریي استىاد بٍ مقالٍ:
 .22-35 :(1)11 ؛1402 .هجلِ داًشکذُ دًذاًپسشکی اصفْاى .درصذ 2/0 کلرّگسیذیيی  دّاًشَیِیافتِ با 

  

    .پسشکی، داًشگاُ علَم پسشکی کاشاى، کاشاى، ایراى دًذاى یپسشکی ترهیوی، داًشکذُاستادیار، گرٍُ دًذاى .1
پسضکی، دًذاى یداًطکذُ ،پسضکی ترهیوی گرٍُ دًذاى ،پسضکی ترهیوی دستیار تخصصی دًذاى وًیسىدٌ مسؤيل:. 2

 Email: hf1374@gmail.com.                                    ، ایراىیسد، ضْیذ صذٍقی یسد داًطگاُ علَم پسضکی
 .ایراى، یسد، ضْیذ صذٍقی یسد پسضکی، داًطگاُ علَم پسضکی دًذاى ی، داًطکذُپسضکدًذاى. 3
پسشکی، داًشگاُ علَم پسشکی اصفْاى، دًذاى یپسشکی پرٍتسّای دًذاًی، داًشکذُاستاد، گرٍُ دًذاى. 4

 .اصفْاى، ایراى
پسشکی، داًشگاُ دًذاى یداًشکذُ پسشکی ترهیوی،گرٍُ دًذاى، پسشکی ترهیویدستیار تخصصی دًذاى. 5

 .، ایراىیسد، شْیذ صذٍقی یسد علَم پسشکی
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 اني َمکاز سشادآذیه ف اثس دي تکىیک بلیچیىگ بس کامپًشیت زشیه تغییس زوگ یافتٍ با کلسَگصیدیه

 مقدمه

وٌین، یىی اص  خضؿىی صیثایی صًذگی هی ها دس دًیای دًذاى

وٌذ،  ّا سا تشآٍسدُ هی هَاسدی وِ ًیاص صیثایی دًذاى

ا ٍخَد . اهشٍصُ ت(1) تاؿذ هی سصیي ّای واهدَصیر زشهین

خیـشفر دس فٌاٍسی سصیي واهدَصیر دًذاى، خایذاسی 

دّاى تِ ػٌَاى یه  ی هذذ سًگ ایي هَاد دس حفشُ طَلاًی

هَفمیر  .(2) هْن دس ًظش گشفسِ ؿذُ اػر ی لِأهؼ

تِ ثثاذ سًگ  ،اٍل ی ّای واهدَصیر سصیي دس هشحلِ زشهین

زغییش  ،ّا ىی اص هـىلاذ ایي زشهین. ی(3) ّا تؼسگی داسد آى

. (5 ،4) تاؿذ سًگ خغ اص زواع طَلاًی تا هحیط دّاى هی

زَاًذ دس زلوین  ّای واهدَصیر سصیي هی زغییش سًگ زشهین

ایي  .(6) ثیش تگزاسدأخضؿه دس هَسد زؼَیض زشهین ز دًذاى

هَاد زشهیوی تِ زذسیح دس فشهَلاػیَى، خَاف ٍ صیثایی 

 . (7) تْثَد خیذا وشدًذ

اص دسكذ  2/56ای ًـاى دادُ ؿذُ اػر وِ  دس هطالؼِ

ایي زغییش سًگ تِ  .(8) ّای خَد ًاساضی ّؼسٌذ سًگ دًذاى

ػاهل دسًٍی  تاؿذ. ٍ تیشًٍی هٌسؼة هی چٌذیي ػاهل دسًٍی

آى هازشیغ سصیي اػر، وِ تشای ثثاذ سًگ تؼیاس هْن 

ّا اص  ٍ ػاهل تیشًٍی آى ؿاهل خزب سًگ (10 ،9)تاؿذ  هی

ص هَادی وِ هَخة زغییش . یىی ا(10) صا اػر ٌاتغ تشٍىه

ؿَد،  ّای واهدَصیر سصیي هی زشهین ی سًگ لاتل هـاّذُ

ّا خْر اص تیي  یه ػشی سٍؽ .(11) تاؿذ ولشّگضیذیي هی

ّایی  خولِ زىٌیه تاؿٌذ، اص تشدى ایي زغییش سًگ هطشح هی

ّای واهدَصیر سصیي هطشح  وِ دس تاصگـر سًگ زشهین

 . دس(12) تاؿذ هی ّای تلیچیٌگ زىٌیهاػر، اػسفادُ اص 

همالاذ هسؼذدی تِ زغییش سًگ ایداد ؿذُ تا ولشّگضیذیي 

 اؿاسُ ؿذُ اػر.

ولشّگضیذیي ًـاى دادًذ وِ ایي  ی هطالؼاذ دس صهیٌِ

ؿَد، وِ ایي  دّاًـَیِ تاػث زغییش سًگ واهدَصیر سصیي هی

ثیش ًَع واهدَصیر ٍ هحلَل أیش سًگ زحر ززغی

 .(13 ،11) ولشّگضیذیي لشاس داسد

دس تاصگـر  تلیچیٌگثش تَدى ؤیىؼشی اص هطالؼاذ تِ ه

ای تِ  اها دس ّیچ هطالؼِ .(14 ،12) اؿاسُ داسًذسًگ 

اثشتخـی تلیچیٌگ دس تاصگـر سًگ واهدَصیر سصیي زغییش 

 ػر.ی ولشّگضیذیي اؿاسُ ًـذُ ا سًگ یافسِ تا دّاًـَیِ

دٍ سٍؽ ایي هطالؼِ تا ّذف تشسػی هیضاى اثشتخـی 

واهدَصیر  ّای زشهین تشتلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ اػسشیح 

ٍ  دسكذ 2/0ولشّگضیذیي  ی دّاًـَیِ زغییش سًگ یافسِ تا سصیي

 الزوش اًدام گشفر. فَق زىٌیهدٍ  ی همایؼِ

دٍ سٍؽ تلیچیٌگ  هطالؼِ ػثاسذ اػر اص كفش ی فشضیِ

 سصیي واهدَصیر ّای زشهین تش تلیچیٌگ اػسشیحخاًگی ٍ 

 دسكذ 2/0ولشّگضیذیي  ی دّاًـَیِ زغییش سًگ یافسِ تا

 .ثیش ًذاسًذأز

 

 ها و روش مواد

خضؿىی واؿاى  دًذاى ی ای دس داًـىذُ هذاخلِ ی ایي هطالؼِ

 خضؿىی اكفْاى دس ػال  دًذاى ی ٍ تا ّوىاسی داًـىذُ

اخلاق داًـگاُ  ی اًدام ؿذ. ایي هطالؼِ دس وویسِ 99-1398

تا وذ اخلاق  ػلَم خضؿىی واؿاى

IR.KAUMS.MEDNT.REC.1399.042 ییذ سػیذأتِ ز . 

ّای ػالن ٍ تذٍى  ی ًوًَِ هؼیاس ٍسٍد ایي هطالؼِ، ولیِ

ّای  ّای داسای حثاب ٍ یا ًوًَِ حثاب ٍ هؼیاس خشٍج، ًوًَِ

ٍیظگی هَاد  1خذٍل  تَد.ؿىؼسِ ؿذُ دس طی اًدام هطالؼِ 

 دّذ. اػسفادُ ؿذُ دس خظٍّؾ سا ًـاى هی

 
 مطالعٍيیژگی مًاد استفادٌ شدٌ در  :1جديل 

 مواد شرکت سازوذه کشور سازوذه یحاتتوض

 Procter and GamBLe Co. Crest 3D white stripe آهریکا سفیذکٌٌذُ استریپ

 Ultradent Co. Opalescence tooth whitening systems آهریکا درصذ 20 پراکسایذ کارتاهیذ

 یرضاا درصذ2/0 یذیيکلرّگس ی یِدّاًطَ ضفا یضرکت دارٍساز یراىا یکرٍتیاله یآًت ی یِدّاًطَ
 Heraeus – Kulzer Charisma Diamond آلواى یيرز یتکاهپَز
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ًوًَِ اص خٌغ واهدَصیر سصیي  24 ،دس ایي خظٍّؾ

Charisma Diamond  سًگBL تا لطش  تا اػسفادُ اص هَلذ(

mm5 ٍ  ضخاهرmm2اتسذا یه اػلة . ( ػاخسِ ؿذًذ

لشاس  (، سٍػیTorVMِ) ػلَلَئیذیای ٍ ػدغ واغز  ؿیـِ

ػدغ سٍی آى هَلذ گزاؿسِ ٍ تؼذ اص آى واهدَصیر  دادُ ٍ

دسٍى آى خه ؿذ. ػدغ سٍی آى یه واغز سصیي 

ػلَلَئیذی دیگش لشاس دادُ ٍ دس ًْایر یه لام 

لشاس دادُ  (ایشاى، Zolaltebshimiای ) آصهایـگاّی ؿیـِ

َگیشی اص سا سٍی لام خْر خل kg 5ؿذ. خغ اص آى ًیشٍی 

ّا  ّا ٍ زشاون ٍ ضخاهر یىٌَاخر ًوًَِ حثاب صدى ًوًَِ

ثاًیِ زَػط دػسگاُ  40اػوال ؿذُ ٍ تِ هذذ 

چیي( تا ؿذذ  ،wood Peaker)  DTE LUX-Eویَس لایر

ویَس ؿذ. تؼذ اص آى خْر  mw/cm 850 ًَس خشٍخی

ّا دس داخل خلیر، تِ  ًوًَِیضاػیَى اطویٌاى اص زىویل خلیوش

ی  دسخِ 2/37دس اًىَتازَس تا دهای  ػاػر 24هذذ 

ّا  لشاس گشفر. ػدغ ػطح فَلاًی ٍ وٌاسی ًوًَِ گشاد ػاًسی

ّای خالیؾ آلَهیٌیَم اوؼایذ  سا تِ طَس یىؼاى اتسذا تا دیؼه

(TorVMػدغ تا ًوذ )ِخالیؾ ، سٍػیDiamond  (FGM ،

ی ٌّذخیغ تا ػشػر  خالیؾ ؿذ. خالیؾ تِ ٍػیلِ تشصیل(

. گشفرثاًیِ ٍ دس ؿشایط خـه اًدام  30آّؼسِ تِ هذذ 

خشداخر اٍلیِ تِ هٌظَس دػسیاتی تِ ػطح ّوگي ٍ تِ حذالل 

سػاًذى زغییش سًگ ًاؿی اص صتشی ػطحی كَسذ گشفر. 

ّا  ؿذ. ًوًَِ گزاسی ػلاهرّا   ػدغ ػطح زحساًی ًوًَِ

خْر اص  ًشم خـه ؿذ ٍ ًْایساً ی ؿؼسِ ٍ ػدغ تا خاسچِ

تیي تشدى رساذ ًاؿی اص خشداخر دسٍى دػسگاُ 

، Shenzhen Codyson Electrical) اٍلسشاػًَیه ولیٌش

خْر لشاس گشفر.  s 90تِ هذذ kHz 35 تا فشواًغ چیي(

ّا تا هیىشٍػىَج ًَسی  تشسػی ٍخَد حثاب ٍ زشن، ًوًَِ

 shade pilot تشای زؼییي سًگ اٍلیِ اصدػسگاُ تشسػی ؿذًذ.

(DeguDentٍ )ػیؼسن  ، ایسالیاLab ًَِّا  اػسفادُ ؿذ. ًو

 18خْر زؼییي سًگ تش سٍی همَای خاوؼسشی تا وذ سًگ 

ػاصی،  ٍ یىؼاى لشاس گشفسٌذ ٍ خْر حزف ًَسّای هحیطی

ی یىؼاى  گیشی دس ّش ًوًَِ اص لحاظ فاكلِ ػِ هشزثِ اًذاصُ

دس اطشاف ػش دػسگاُ ثاتسی  خَزی لالة ػیلیىَى زشاووی اص

( Value، Chroma  ٍHue) سًگ ی ادُ ؿذ. ػِ هؤلفِاػسف

ّا تِ هذذ  ًوًَِ ی ّا ػٌدؾ ؿذ. ّوِ تشای زه زه ًوًَِ

دسٍى ّش تاس تِ هذذ یه دلیمِ  تاس دس سٍص ٍ 2ّفسِ ٍ  2

ّا  لشاس گشفسٌذ. ًوًَِ دسكذ 2/0 یذیيولشّگض ی دّاًـَیِ

ظشف زواع ًذاؿسٌذ. خغ اص لشاس  ی تا یىذیگش ٍ دیَاسُ

 ،دسكذ 2/0ولشّگضیذیي  ی دادى ًوًَِ دسٍى دّاًـَیِ

ّا دس طَل هذذ آصهایؾ ؿؼسِ ؿذُ ٍ دسٍى آب همطش  آى

لشاس گشفسٌذ. خغ اص دٍ ّفسِ اػدىسشٍفَهسشی هدذد تا ػیؼسن 

Lab ِخغ اص آى . ّای سًگ ػٌدؾ ؿذ اًدام گشفر ٍ هؤلف

ٍ  A ،Bگشٍُ هؼاٍی ) 3دفی تِ ّا تِ كَسذ زلا اتسذا ًوًَِ

Cًوًَِ تَد(. گشٍُ 8)ّش گشٍُ ؿاهل  ( زمؼین ؿذًذ A  ِت

لاصم تِ روش  دسٍى آب همطش لشاس گشفر. ؿاّذػٌَاى گشٍُ 

ّای  ؿذ. ًوًَِ اػر آب همطش تِ كَسذ سٍصاًِ زؼَیض هی

 زحر زأثیشػاػر  4تشای سٍصاًِ سٍص ٍ  10تِ هذذ  Bگشٍُ 

دسكذ  20تاهایذ خشٍوؼایذ واس طلتلیچیٌگ تا  ی هادُ

ًوًَِ اص آب  Cگشٍُ گشفسٌذ. دس ، لشاس خاًگی( )تلیچیٌگ

ٍ سٍصی ؿذ ًشم خـه  ی ؿؼسِ ٍ تا خاسچِ همطش دسآٍسدُ،

 دلیمِ زحر اػسشیح  30تاس تِ هذذ  دٍتاس ٍ ّش

 Crest 3D white luxe )14تِ هذذ )تلیچیٌگ اػسشیح 

تا خاسچِ ٍ  ا آب ؿؼسِت ّا ًوًَِاص آى، خغ  .گشفسٌذسٍص لشاس 

 .تشگشداًذُ ؿذًذٍ تِ دسٍى آب همطش  ؿذُ ًشم خـه

ّا تا دػسگاُ اػدىسشٍفَهسش ػٌدؾ  گشٍُ ًوًَِ 3ػدغ ّش 

هحاػثاذ لاصم  سًگ ؿذًذ. دس آخش تا اػسفادُ اص فشهَل صیش

 :(12 ،6) اًدام گشفر
 

∆E = [(∆l)
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+ (∆a)

2 
+ (∆b)

2
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تشای  Shapiro-Wilk آصهَىّا اص  خْر زحلیل دادُ

ًشهالیسی  اػاع ًسایح ّا اػسفادُ ؿذ، تش اسصیاتی ًشهالیسی دادُ

 ّای آًالیض ٍاسیاًغ ّا تا اػسفادُ اص آصهَى گشٍُ ی همایؼِ

One-way ANOVA  تشای  ٍ (2020، ػال 26)هذل

 ی اػسفادُ ؿذ. همایؼِ Tukey آصهَى ّای زؼمیثی اص زحلیل

  كَسذ گشفر. tّا تا اػسفادُ اص آصهَى  صٍخی گشٍُ
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 درصد2/0ی کلرَگسیدیه  استفادٌ از دَاوشًیٍپس از  :2جديل 

∆E ∆b ∆a ∆l سفیذکىىذه تکىیک 

 (ضاّذ) هقطر آب 39/0 ± 61/0 10/0 ± 20/0 21/0 ± 43/0 72/0 ± 48/0

 خاًگی تلیچیٌگ ±85/0  68/0 13/0 ± 23/0 50/0 ± 42/0 10/1 ± 66/0

 استریپ تلیچیٌگ 92/0±96/0 18/0 ± 23/0 69/0 ± 64/0 29/1 ± 03/1

 گرٍُ 3 ّر کلی هیاًگیي 73/0 ± 76/0 13/0 ± 21/0 ±47/0 53/0 04/1 ± 76/0

 

  26 ی ًؼخِ SPSSّا ٍاسد  آى ،ّا آٍسی دادُ خغ اص خوغ

(version 26, IBM Corporation, Armonk, NY )

 .تاؿذ هی α;  05/0داسی دس ایي هطالؼِ  ػطح هؼٌی. ؿذًذ

 

 ها افتهی

ًوًَِ اص خٌغ واهدَصیر سصیي  24 ،دس ایي هطالؼِ

Charisma Diamond  زایی لشاس گشفسٌذ  8گشٍُ  3دس

 (.α;  05/0داسی هطالؼِ  )ػطح هؼٌی

 ی خغ اص اػسفادُ اص دّاًـَیِ ΔEهیاًگیي هیضاى 

 دس گشٍُ ٍ 72/0 ؿاّذ،دس گشٍُ  دسكذ 2/0ولشّگضیذیي 

 29/1 ٍ 10/1 زشزیة تِ تلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ اػسشیح

داسی  زفاٍذ هؼٌی ،ANOVA، وِ تش طثك آًالیض (2)خذٍل  تَد

  .(p value;  33/0) دیذُ ًـذ ΔEگشٍُ دس هیضاى  3تیي 

، Δl(29/0  ;p value)  ّا دس هیضاى ّوچٌیي تیي گشٍُ

Δa (78/0  ;p value ) ٍΔb (20/0  ;p value ) زفاٍذ

ٍخَد زفاٍذ تیي داس آهاسی ٍخَد ًذاؿر. ػذم  هؼٌی

  ولشّگضیذیي ی ّا خغ اص اػسفادُ اص دّاًـَیِ گشٍُ

یىؼاى تَدى ؿشایط آصهایؾ تشای  ی دٌّذُ ًـاى دسكذ، 2/0

ّای تلیچیٌگ،  زىٌیه ی تاؿذ. خغ اص اػسفادُ گشٍُ هی 3ّش 

تلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ  گشٍُ دس ΔEهیاًگیي هیضاى 

 تَد 31/0 اّذ،ؿٍ دس گشٍُ 81/0 ٍ 84/0 تِ زشزیة اػسشیح

  (.3)خذٍل 

ّا دس هیضاى  زفاٍذ تیي گشٍُ ،ANOVAتش اػاع آًالیض 

ΔE داس تَد اص ًظش آهاسی هؼٌی (01/0  ;p value ) ّوچٌیي

خغ  Δl (03/0  ;p value ٍ )Δb (04/0  ;p value)هیضاى 

زفاٍذ اػسشیح  تلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ ی اص اػسفادُ

اها  هَسد هطالؼِ داؿسٌذ.گشٍُ  3داسی تیي  آهاسی هؼٌی

ّا اص لحاظ آهاسی  ( تیي گش07/0  ;p valueٍُ) Δaزفاٍذ 

اص  گش زفاٍذ فاحؾ تیاى Tukeyآًالیض زؼمیثی  داس ًثَد. هؼٌی

 ٍ تلیچیٌگ خاًگی ٍ تلیچیٌگ ؿاّذتیي گشٍُ  ΔEًظش 

تیي گشٍُ ؿاّذ  Δbاػسشیح تَد. لاصم تِ روش اػر دس هیضاى 

  .فاٍذ فاحـی ٍخَد داؿرٍ گشٍُ تلیچیٌگ خاًگی ز

 

 بحث

ّای واهدَصیر سصیي دچاس زغییش سًگ  ٌّگاهی وِ زشهین

ؿًَذ، لاصم اػر تا ایي زغییش سًگ هماتلِ ؿَد. دس ایي  هی

اص یه دػسگاُ  ،تشای تشسػی زغییش سًگهطالؼِ 

 .(15) اػدىسشٍفسَهسش اػسفادُ ؿذ، زا خطایی ایداد ًـَد

یىی اص هَادی اػر  دسكذ 2/0 ولشّگضیذیي ی دّاًـَیِ

ؿَد. ایي  یش سًگ واهدَصیر سصیي هیوِ هَخة زغی

دّاًـَیِ اص زـىیل خلان، السْاب لثِ ٍ خَػیذگی 

 .(11) وٌذ خلَگیشی هی

 

 َای بلیچیىگ : پس از استفادٌ از تکىیک3جديل 

∆E ∆b ∆a ∆l سفیذکىىذه تکىیک 

 (ضاّذ) هقطر آب -21/0 ± 36/0 01/0 ± 13/0 -03/0 ± 16/0 31/0 ± 34/0

 خاًگی تلیچیٌگ -71/0 ± 24/0 -16/0 ± 17/0 -31/0 ± 27/0 84/0 ± 28/0

 استریپ تلیچیٌگ -70/0 ± 30/0 -16/0 ± 15/0 -29/0 ± 24/0 81/0 ± 33/0

 گرٍُ 3 ّر کلی هیاًگیي -±11/0  16/0 -21/0 ± 26/0 -47/0 ± 53/0 65/0 ± 39/0
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 2/0ولشّگضیذیي  ی دس ایي هطالؼِ خغ اص اػوال دّاًـَیِ

افضایؾ خیذا  E∆ٍ تِ طَس ولی هیضاى  l ،a  ٍbهیضاى  دسكذ،

 ی دٌّذُ ًـاى Munsellتش اػاع وشُ ، وِ (4 -1)ًوَداس  وشد

ّوچٌیي خغ  .(16) ّا تَد ًوًَِ زش ؿذىٍ لشهض زشصسد زش، ؿفاف

ٍ تِ طَس  l ،a  ٍbهیضاى ّای تلیچیٌگ،  اص اػسفادُ اص زىٌیه

ی واّؾ  دٌّذُ واّؾ خیذا وشد، وِ ًـاى E∆ولی هیضاى 

  ّا تَد. ؿفافیر، صسدی ٍ لشهضی ًوًَِ

 

 
 l∆: میسان تغییرات 1ومًدار 

 

خاساهسش زمؼین  3ّا تش اػاع  سًگ ،CIElabدس ػیؼسن 

زَاًٌذ آى سا تثیٌٌذ،  ّا ًوی وِ اًؼاى >1ΔEؿًَذ، ؿاهل:  هی

3/3ΔE<>1  ٍ وِ فمط زَػط هسخللاى لاتل دسن اػر

ΔE>3/3 خغ (17) تثیٌٌذزَاًٌذ آى سا  وِ افشاد ػادی هی ،

 ی دس ایي هطالؼِ خغ اص اػوال دّاًـَیِ E∆هیضاى 

ش تالیٌی فمط زَػط افشاد ظاص ًدسكذ  2/0ولشّگضیذیي 

  (.E∆;  0365/1د )هسخلق لاتل هـاّذُ تَ

 

 
 a∆میسان تغییرات  :2ومًدار

 
 b∆میسان تغییرات  :3ومًدار 

 

 Khosraviایي هطالؼِ هـاتِ ًسایح هطالؼاذ دس  E∆هیضاى 

  Zajkaniٍ  (11)( E∆;  29/1-31/2) ٍ ّوىاساى

(041/2-292/1  ;∆E )(13)  .تؼضی اص فاوسَسّا هثل تَد

، ، غلظر دّاًـَیِ(18) ؿیوی لىِ، هذذ صهاى اوؼدَطس

دس  ٍ دها( pH) ًَع واهدَصیر سصیي ٍ ؿشایط هحیطی

ثش ّؼسٌذ، وِ ایي فاوسَسّا دس ایي ؤزغییش سًگ ه ی خشٍػِ

  .ًذهطالؼِ وٌسشل ؿذُ تَد

 

 
 E∆: میسان تغییرات 4ومًدار

 

تشخلاف ًسایح تِ دػر آهذُ دس ایي هطالؼِ، هطالؼاذ 

Baig  زغییش  ،(20)ٍ ّوىاساى  احشاسی ٍ (19)ٍ ّوىاساى

سًگ تیـسشی سا ًـاى دادًذ. ایي زفاٍذ تِ ػلر اخسلاف دس 

دسكذ،  2/0ولشّگضیذیي  ی هذذ صهاى لشاسدّی دس دّاًـَیِ

ّای  زىٌیهزشهیوی تَد.  ی غلظر دّاًـَیِ ٍ ًَع هادُ

 دس هطالؼاذ هخسلفی هَسد تشسػی لشاس گشفسٌذ. تلیچیٌگ
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Reinhardt (12)ٍ ّوىاساى  ٍTelang  ًـاى  (14)ٍ ّوىاساى

ّای سًگ  ّای ػفیذوٌٌذُ تش سٍی ًوًَِ دادًذ وِ زىٌیه

طالؼاذ دس ایي ه ΔEگزاسًذ، اها هیضاى  ثیش هیأگشفسِ ز

زَاًذ زفاٍذ دس ػیؼسن  هخسلف تَد وِ ػلر آى هی

، هیضاى (21) ّا، هازشیىغ ؿیویایی سصیي واهدَصیر سصیي

 (24)ٍ هیضاى زثذیل  (23) ، ػایض رساذ فیلش(22 ،21) فیلش

دس ایي هطالؼِ ًسیدِ گشفسِ ؿذ وِ تلیچیٌگ خاًگی ٍ  تاؿذ.

تلیچیٌگ اػسشیح زمشیثاً هـاتِ ّؼسٌذ، اها تلیچیٌگ خاًگی 

ی طلی دس  وٌذ. هادُ ػسشیح ػول هیووی تْسش اص تلیچیٌگ ا

تلیچیٌگ خاًگی تاػث اًسـاس تْسش ًؼثر تِ تلیچیٌگ 

ی واستاهیذ  ؿَد. تلیچیٌگ خاًگی حاٍی هادُ اػسشیح هی

ى ی ّیذسٍط ٍ تلیچیٌگ اػسشیح حاٍی هادُ (25)خشاوؼایذ 

اوؼایذ خیلی ػشیغ ٍ . ّیذسٍطى خش(26)تاؿذ  خشاوؼایذ هی

ؿَد، اها واستاهیذ  دلیمِ آصاد هی 60زا  30دس هذذ صهاى 

ؿَد، خغ هذذ صهاى تیـسشی  خشاوؼایذ تِ آساهی آصاد هی

. اص طشف دیگش (29-27)زَاًذ اثشتخـی داؿسِ تاؿذ  هی

ی تلیچیٌگ تشای اثشتخـی تْسش تایذ دس هحیط تاصی لشاس  هادُ

ی واستاهیذ خشاوؼایذ خغ اص فؼال ؿذى تِ  تگیشد. هادُ

ّیذسٍطى خشاوؼایذ ٍ اٍسُ زدضیِ ؿذُ ٍ خَد اٍسُ تِ آهًَیا 

ؿَد ٍ هحیط تاصی ایداد  اوؼیذ زدضیِ هی ٍ وشتي دی

ی تلیچیٌگ تشای اثشتخـی تْسش تایذ دس  وٌذ. چَى هادُ هی

هحیط تاصی لشاس تگیشد خغ واستاهیذ خشاوؼایذ تا ایداد 

. (27 ،12)ی تْسشی داؿسِ تاؿذ  زَاًذ ًسیدِ هحیط تاصی هی

الثسِ هطالة هزوَس دس هَسد ػلر تشزشی واستاهیذ خشاوؼایذ 

ّا ًیاص تِ هطالؼاذ  دس حذ فشضیِ تَدُ ٍ خْر زأییذ یا سد آى

 .تاؿذ تیـسش هی

 
 گیری نتیجه

 2/0ولشّگضیذیي  ی ّای لشاس گشفسِ دس دّاًـَیِ ًوًَِ ی ّوِ

ّای  زىٌیه اص اػسفادُ اصخغ  دچاس زغییش سًگ ؿذًذ.دسكذ 

تلیچیٌگ  ّا، هیضاى تاصگـر سًگ دس تش سٍی ًوًَِتلیچیٌگ 

 .خاًگی ٍ تلیچیٌگ اػسشیح تیـسش اص گشٍُ ؿاّذ تَد

 

 سپاسگزاری

اص داًـگاُ ػلَم خضؿىی واؿاى تِ دلیل ّوىاسی دس اخشای 

 .گشدد ایي خظٍّؾ، لذسداًی هی
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