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Abstract 
 

Introduction: Bioactive materials are substances that can affect living tissue, organisms and cells 

or their response. These materials can be used in various fields of medicine and 

dentistry. Today, the main use of these materials in dentistry is its use in the 

treatment of pulp capping, remineralization of teeth in order to restore hard tissue, 

and anti-caries and antibacterial properties. Some of these substances have alkaline 

properties, that can neutralize acidic pH. Also, some others have adhesive properties 

and chemical bonding, and other features of these materials include their 

dimensional stability, biocompatibility, and bioactivity. 

Description: This review was conducted by searching Persian and English sources indexed in 

Scopus, PubMed, ISI, and focusing on recent articles published in the field. 

Bioactive materials include biodentin, polymer materials with nano-structure in 

combination with protein-replants, as well as well-known and common materials that 

have bioactive properties such as (mineral trioxide aggregate), calcium hydroxide. 

However various studies have also identified some disadvantages that should be 

taken into account. These explanations help us to know all the options and materials 

in our treatments and make a better choice. 

Conclusion: Bioactive substances and their effects can cause changes in different fields of 

dentistry and provide new solutions to improve the materials used in dental 

treatments. However, further in-vitro and clinical studies are needed to prove the 

effectiveness of these materials in dental materials synthesis. 
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 چکیذٌ
 

 ثگذارًذ، اثز ّب آى پبسخ یب سلَل ٍ ّب ارگبًیسن سًذُ، ثبفت رٍی ثز تَاًٌذ هی کِ هَادی عٌَاى ثِ ثیَاکتیَ هَاد :مقدمه
. ثگیزد صَرت تَاًذ هی پششکی دًذاى ٍ پششکی هختلف ّبی حَسُ در هَاد ایي اس استفبدُ. شًَذ هی شٌبختِ
 پَشش) کپیٌگ پبلپ درهبى در آى اس استفبدُ ثِ تَاى هی را پششکی دًذاى در هَاد ایي اصلی کبرثزد اهزٍسُ
. ًوَد اشبرُ ثبکتزیبل آًتی ٍ پَسیذگی ضذ خَاص سخت، ثبفت ثبسسبسی هٌظَر ثِ دًذاى رهیٌزالیشاسیَى ،(پبلپی
 ّوچٌیي. کٌٌذ تجذیل خٌثی pH ثِ را اسیذی pH تَاًٌذ هی کِ ثَدُ ّب آلکبلیي ٍیژگی داری هَاد ایي اس ثزخی
 ثجبت ثِ تَاى هی هَاد ایي ّبی ٍیژگی دیگز اس ًیش ٍ ثَدُ شیویبیی پیًَذ ٍ ادّشیَ خَاص دارای دیگز ثزخی

 ٍ ًقش کبرثزد، ثِ تب دارین قصذ هطبلعِ ایي در. ًوَد اشبرُ ّب آى ثیَاکتیَیتی ٍ سبسگبری سیست اثعبدی،
 .ثپزداسین پششکی دًذاى ّبی درهبى ٍ دًذاًی هَاد ی حَسُ در ثیَاتیَ هَاد اثزثخشی

 ّبی پبیگبُ در شذُ ًوبیِ اًگلیسی ٍ فبرسی هٌبثع ثیي اس جستجَ ثب هطبلعِ، ایي در استفبدُ هَرد هقبلات :شرح مقاله
Scopus, PubMed, ISI، ٍ ثِ ثیَاکتیَ هَاد .است شذُ اًتخبة اخیز، ّبی سبل در هٌتشز هقبلات ثز توزکش ثب 

 ٍ هشَْر هَاد ّوچٌیي ّب، رپلٌت-پزٍتئیي ثب تزکیت در ًبًَ سبختبر ثب پلیوزی هَاد ثیَدًتیي، هبًٌذ هَادی
 اطلاق ّیذرٍکسبیذ کلسین ،(Mineral trioxide aggregate) هثل دارًذ ثیَاکتیَ خَاص کِ هعوَلی

 ّب آى ثِ ثبیذ کِ اًذ کزدُ ثیبى ًیش را هختلفی هضزات خَاص، ایي ثز علاٍُ هختلفی هطبلعبت ّوچٌیي. شَد هی
 اًتخبة ٍ شٌبختِ را هَاد ٍ ّب گشیٌِ ی ّوِ خَد ّبی درهبى در تب کٌذ هی کوک تَضیحبت ایي. ًوَد تَجِ

 .ثبشین داشتِ تزی درست

 ّبی حل راُ ٍ شذُ پششکی دًذاى هختلف ّبی سهیٌِ در تحَل ثبعث تَاًذ هی ّب آى تأثیزات ٍ ثیَاکتیَ هَاد :یریگ جهینت
 هطبلعبت ثِ ًیبس حبل، ایي ثب. کٌذ ارائِ پششکی دًذاى ّبی درهبى در استفبدُ هَرد هَاد ثْجَد جْت را جذیذی
 شذُ تَلیذ پششکی دًذاى ّبی هتزیبل در هَاد ایي اثزثخشی تب ثبشذ هی ثبلیٌی ٍ آسهبیشگبّی ی سهیٌِ در ثیشتزی

 .شَد ثبثت

  .پلیوزی هَاد ؛ثبکتزیبیی ضذ عَاهل ؛پششکی دًذاى ؛ادّشیَ هَاد :ها واژه دیکل
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 مقدمه

 اكطلاحبت کِ کشد اؿبسُ هَضَؼ ثیبى ثِ ثبیذ اثتذا دس

 ٍ ثیَهتشیبل ،(Bioinductive) القبیی صیؼت ثیَاکتیَ،

 تؿشیف خذاگبًِ طَس ثِ ٍ ّؼتٌذ هتفبٍت ثیَهیوتیک

 کِ ؿَد هی تؿشیف ای هبدُ ؾٌَاى ثِ ثیَاکتیَ ی هبدُ. اًذ ؿذُ

 تأثیش ّب آى پبػخ یب ٍ ػلَل ّب، اسگبًیؼن صًذُ، ثبفت سٍی ثش

 خبكیت. آپبتیت ّیذسٍکؼی ثلَس ایدبد: هبًٌذ گزاسد؛ هی

 دس پبػخ القبی ثشای هبدُ یک تَاًبیی ؾٌَاى ثِ القبیی صیؼتی

 یب ػطح هبدُ، ّش ثِ. ؿَد هی تؿشیف ثیَلَطیکی ػیؼتن یک

 داسد، کٌؾ ثشّن ثیَلَطیکی ّبی ػیؼتن ثب کِ ػبختبسی

 ػبختبس تـکیل، سٍی ثش ثیَهیوتیک. ؿَد هی گفتِ ثیَهتشیبل

 یب اثشیـن هبًٌذ) ؿذُ تَلیذ ثیَلَطیکی هَاد ؾولکشد یب

 ػٌتض: هبًٌذ) ثیَلَطیکی فشایٌذّبی ٍ ّب هکبًیؼن ٍ( هشٍاسیذ

 هحلَلات ثتَاى تب کٌذ هی هطبلؿِ( سهیٌشالیضاػیَى یب پشٍتئیي

 كَست ثِ طجیؿی فشایٌذ ثب تـبثِ ثب ثیـتشیي ّبیی ػبختبس ٍ

 ّش ثیي تفبٍت تؿبسیف ایي ثٌبثشایي،. ػبخت تلٌؿی ٍ هقلذاًِ

 ؾجبستٌذ هختلف ثیَاکتیَ هَاد(. 1)کٌذ  هی تَكیف سا اكطلاح

 (Mineral trioxide aggregateکلؼین، ) ّیذسٍکؼیذ: اص

MTA، کلؼین ثب ؿذُ غٌی هخلَط (Calcium-enriched 

mixture)، ،ػیبًَاکشیلات ایضٍثَتیل) ایٌشت هَاد ثیَدًتیي 

 پلیوشی هَاد ،(3، 2) (ػشاهیک فؼفبت کلؼین تشی ٍ

( Protein-repellentسپلٌت ) پشٍتئیي ثب ّوشاُ ًبًَػبختبس

 :هثل تشهیوی هَاد پَػیذگی، ضذ خَاف داسای

ActiveTM BioACTIVE، کِ کبهپَصیتی سصیي) پبلپذًت 

 ثِ ًؼجت ثیـتشی فلَسایذ ٍ داسد ثیـتشی ثیَاکتیَ فؿبلیت

فؼفبت  کلؼین تتشا ،(4( )کٌذ هی آصاد آیٌَهشّب گلاع

(Tetracalcium phosphate) (5)، ثیَاکتیَ ّبی ػشاهیک 

 ٍ( Sol-gel-derived bioactive glass) طل-ػل اص هـتق

 کلؼین ،(6) (Ag-BGًقشُ ) یَى حبٍی ّبی ػشاهیک

 Novel endodonticخذیذ ) اًذٍدًتیک ّبی ػوبى فؼفبت،

cement) (7.) 

 دس. 1: اص ؾجبستٌذ فؿبل صیؼت هَاد اص اػتفبدُ هَاسد

 اػتفبدُ دائوی ّبی تشهین هٌػَس ثِ. 2 کپیٌگ، پبلپ دسهبى

 خیؾب ّبی تَثَل اًؼذاد ثشای ّب آى اص تَاى هی. 3 ؿًَذ، هی

 Huaxi-BAG (HX-BGCػشاهیک ). کشد اػتفبدُ

 ثبؿذ ؾبج ًفَرپزیشی کبّؾ ثشای هؤثش ی هبدُ یک تَاًذ هی

 حذ اص ثیؾ ّبی حؼبػیت دسهبى دس تَاًذ هی ثٌبثشایي ٍ

 هبًٌذ ثیَاکتیَ هَاد. 4 ،(8)گیشد  قشاس اػتفبدُ هَسد ؾبخی

BAG ِثبفت ثبصػبصی ثِ ٍ کشدُ ؾول داسثؼت ؾٌَاى ث 

 تَاًٌذ هی ّب هبدُ ایي .5 ،(9)کٌٌذ  هی کوک اػتخَاًی

 ؿذُ هـخق ٍ( 10)دٌّذ  افضایؾ سا دًذاى سهیٌشالیضاػیَى

 فؼفبت کلؼین آهَسف-فؼفَپپتیذ کبصئیي ٍ BAG کِ اػت

 (.11) اػت هؤثش دًذاى سهیٌشالیضاػیَى دس

 

 شرح مقاله

 هَاد ّبی کلیذٍاطُ خبسخی، ٍ داخلی ّبی دیتبثیغ دس

 پضؿکی دًذاى کبساًِ، هحبفػِ پضؿکی دًذاى ثیَاکتیَ،

 هشثَطِ هقبلات ٍ ؿذ خؼتدَ غیشُ ٍ ثیَهوتیک تشهیوی،

 اص ای گضیذُ ٍ ؿذ ثشسػی هختلف هقبلِ دُ گشدیذ، اًتخبة

 ًَؼ اص هقبلِ ایي. گشدیذ اػتخشاج ّب آى هفیذ اطلاؾبت

 ٍ هؿوَل ثیَاکتیَ هَاد اص لیؼتی ٍ ثَدُ ؿذُ کَتبُ هشٍسی

 ٍ ّب آى ؿٌبخت کوک ثِ ثتَاى ثبلیي دس تب گشدیذ تْیِ خذیذ

 .یبثین دػت دسهبى ثْتشیي ثِ ّب آى ٍیظگی اص هختلشی

 

 بحث

 مًادبیًاکتیً

 طجیؿی ؾبج ثشای خبیگضیٌی ثیَاکتیَ، ی هبدُ ایي :بیًدوتیه

 ثش هثجتی تأثیش ٍ داؿتِ آى ثب هـبثْی خَاف کِ اػت

 تحشیک سا ثبلثیِ ؾبج تـکیل کِ داسد صًذُ پبلپ ّبی ػلَل

 (.12)کٌٌذ  هی

 ٍ پَدس آل ایذُ ًؼجت حبٍی کپؼَل ؿکل ثِ ثیَدًتیي،

 کلؼین تشی: ؿبهل پَدس تشکیت .اػت ثبصاس هَخَد دس هبیؽ

 اکؼیذ کشثٌبت، کلؼین ػیلیکبت، کلؼین دی ػیلیکبت،

 حبٍی هبیؽ کِ حبلی دس ثبؿذ هی آّي اکؼیذ ٍ صیشکًَین

 ٍاکٌؾ دٌّذُ ؿتبة یک ؾٌَاى ثِ کِ اػت کلؼین کلشیذ

 ؾبهل ؾٌَاى ثِ آة دس هحلَل پلیوش ؾولکشد کٌذ، هی ؾول
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 دقیق غلػت حبل، ایي ثب(. 13) کٌذ هی ؾول آة ی کبٌّذُ

 هختلف هحققبى اػت، ًـذُ اسائِ ػبصًذُ تَػط آى اخضای

 .اًذ کشدُ اسائِ سا ّب دادُ ٍ کشدُ هطبلؿِ سا کبسخبًِ تشکیت ّوبى

MTA: MTA دکتش تَػط 1369 ػبل دس 

Torabinejad کِ اػت فؿبلی صیؼت هبدُ، ایي .ؿذ هؿشفی 

 تشکیت. اػت ؿذُ تـکیل ػیلیکبت ٍ کلؼین اص ؾوذتبً

 ػِ اص هکبًیکی هخلَطی اػبػبً MTA: MTA ؿیویبیی

 اکؼیذ ،(دسكذ 75) پشتلٌذ ػیوبى: اػت پَدسی ی هبدُ

 پتٌت طجق(. 14( )دسكذ 5) گچ ٍ( دسكذ 20) ثیؼوَت

MTA، ( ٍصًی دسكذ 75-50) کلؼین اکؼیذ اص هبدُ ایيٍ 

 اػت ؿذُ تـکیل( ٍصًی دسكذ 20-15) ػیلیکَى اکؼیذ

 اص پغ. دٌّذ هی تـکیل سا ػیوبى دسكذ 95-70 ثبّن کِ

 کلؼین دی ػیلیکبت، کلؼین تشی خبم؛ هَاد ایي اختلاط

 آلَهیٌَفشیت، تتشاکلؼین آلَهیٌبت، کلؼین تشی ػیلیکبت،

: داسد ٍخَد MTA اص تدبسی ًَؼ ٍد(. 15)ؿَد  هی تَلیذ

 دس آّي ٍخَد دلیل ثِ دٍ ایي تفبٍت ٍ ػفیذ ٍ خبکؼتشی

 سا فشیت آلَهیٌَ تتشاکلؼین فبص کِ اػت خبکؼتشی ًَؼ

 (. 16)ػبصد  هی ثیـتش

 ّبیی ٍیظگی داسای کلؼین ػیلیکبت حبٍی هَاد ایي

(. 15)داسًذ  ًقؾ آپبتیت ثلَس تـکیل دس کِ ّؼتٌذ هـتشکی

 کپیٌک پبلپ ّبی دسهبى دس هٌبػت اًتخبثی ی گضیٌِ هبدُ ایي

 حیي خطبّبی تلحیح آپکؼَطًض، ٍ آپکؼیفیکیـي ٍایتبل،

 دس سیـِ اًتْبی پشکٌٌذُ ی هبدُ ؾٌَاى ثِ ّوچٌیي ٍ کبس

 پل تـکیل دقیق هکبًیؼن. اػت اپیکَ خشاحی ّبی سٍؽ

 ًیؼت هـخق کبهل طَس ثِ MTA اص اػتفبدُ ٌّگبم ؾبخی

. ؿَد اًدبم دقیقی تحقیقبت ثبیذ هکبًیؼن ایي دسک ثشای ٍ

 یک ؾٌَاى ثِ MTA کِ ٌّگبهی ؿذُ هـخق حبل، ایي ثب

 ػیتَلَطیک تغییشات ؿَد، هی اػتفبدُ پبلپ ی پَؿبًٌذُ ؾبهل

 ثِ هٌدش کِ کٌذ هی ایدبد پبلپ ّبی ػلَل دس سا ؾولکشدی ٍ

 ثِ کِ دًذاى پبلپ ػطح دس تشهیوی ؾبج ٍ فیجشٍدًتیي تـکیل

 ایي کِ ٌّگبهی. ؿَد هی اػت، ؿذُ اکؼپَص هکبًیکی ؿکل

 پشٍلیفشاػیَى، ثبؾث گیشد هی قشاس پبلپ سٍی ثش هبدُ

 کِ ؿَد هی ادًتَثلاػتی ؿجِ ّبی ػلَل توبیض ٍ هْبخشت

 غیشهؿذًی هبتشیکغ ایي. کٌٌذ هی تَلیذ کلاطى هبتشیکغ

 ثب آى اص پغ ٍ اٍلیِ اػتئَدًتیي تَػط ػپغ ؿذُ تـکیل

 (.17)ؿَد  هی هیٌشالیضُ ثبلثیِ ؾبج تـکیل

 ٍاسد Herma تَػط Ca (OH)2 :َیذريکسیذ کلسیم

 ی هبدُ ،Schröder (18) ی گفتِ طجق ٍ ؿذ پضؿکی دًذاى

Ca(OH)2 دس کپیٌگ پبلپ دسهبى ثشای طلایی اػتبًذاسد 

 هَاد ثضسگ هؿبیت اص یکی. ّؼتٌذ اًؼبى ّبی دًذاى

Ca(OH)2 هٌبػجی طَس ثِ سا ؿذُ اکؼپَص پبلپ کِ اػت ایي 

 هوکي ثبکتشیبیی ػیل دس Ca(OH)2 ًبتَاًی. کٌٌذ ًوی ػیل

 (.21 ،20)ؿَد  دسهبى ؿکؼت ثِ هٌدش ًْبیت دس اػت

 ّیذسٍکؼیل ٍ کلؼین ّبی یَى ثِ ّیذسٍکؼیذ کلؼین

 سا هَیشگی ًفَرپزیشی ّبی، کلؼین یَى ایي. ؿَد هی تدضیِ

 ػطح ٍ یبثذ هی کبّؾ ػشم خشیبى ًتیدِ دس ٍ دٌّذ هی کبّؾ

 ؿًَذ، هی هیٌشالیضاػیَى ثبؾث کِ سا ثبصداسًذُ ّبی پیشٍفؼفبت

 تَػط ؿذُ تَلیذ اػیذ ّیذسٍکؼیل ّبی یَى. دٌّذ هی کبّؾ

 فؿبلیت ثشای هٌبػت pH ٍ کٌٌذ هی خٌثی سا ّب اػتئَکلاػت

 ػطح افضایؾ ثِ هٌدش کِ کٌٌذ هی حفع سا پیشٍفؼفبتبص آًضین

 پیشٍفؼفبت ًتیدِ دس ؿَد هی کلؼین ثِ ٍاثؼتِ پیشٍفؼفبتبص

 (. 22)ؿَد  هی هیٌشالیضاػیَى ثبؾث کِ یبثذ هی کبّؾ هْبسی

 پبلپ درمبن در ببلا ی مبدٌ سٍ ی مقبیسٍ

 ثب کِ ّبیی پبلپ کِ داد ًـبى ای هطبلؿِ ی ًتیدِ :کپیىگ

Biodentine ثَدُ التْبة اص ؾبسی اػبػبً ثَدًذ، ؿذُ دسهبى 

 قبثل کِ ؿَد هی تش کیفیت ثب ؾبخی پل تـکیل ثِ هٌدش ٍ

 ثبفت ٍ ثَدُ تش پیَػتِ تش، ضخین تش، یکٌَاخت تش، ثیٌی پیؾ

 (.20) کٌذ هی ػیل کبهلاً Dycal ثب هقبیؼِ دس سا پبلپ

 ًـبى هطبلؿبتی ؿذُ، ػبختِ ؾبخی پل تذاٍم ًػش اص

 ػیوبى دٍ ّش اص ًبؿی تشهیوی ػبختبسّبی کِ اًذ دادُ

 ّوگي كَست ثِ( MTA ٍ Biodentine) کلؼین ػیلیکبت

 ثبفت هقبیل، دس. اًذ ثَدُ دًذاى اٍلیِ ؾبج ثب اتلبل دس ٍ

 ّیذسٍکؼیذ کلؼین ثب دسهبى اص پغ ؿذُ ایدبد تشهیوی

 دس اػت هوکي تخلخل ایي. داؿت هتخلخل ػبختبسی

 حیبت ٍ ؿَد پبلپ ثِ ثبکتشی ٍسٍد تؼْیل ثبؾث ًْبیت

 (.21 ،20)ثیٌذاصد  خطش ثِ سا دًذاى



 

 انو همکار محمدی جعفزیان سیدعلی پزشکیدندان در بیواکتیو مواد

 171 1402تابستان ، 2، شماره 19پزشکی اصفهان، دوره مجله دانشکده دندان

 ٍ ثشتش سا MTA اًؼبًی، ٍ حیَاًی هختلف هطبلؿبت

 ؾبهل یک ؾٌَاى ثِ ّیذسٍکؼیذ کلؼین ثشای هٌبػجی خبیگضیي

 هؿبیت MTA اهب(. 23-25)کشدًذ  فشم پبلپ ی پَؿبًٌذُ

 صهبى دؿَاس، اػتفبدُ سٍؽ ٍ خبیگزاسی: خولِ اص هـخلی

 ػبکي ّبی دًذاى دس سًگ تغییش ایدبد احتوبل طَلاًی، ػتیٌگ

 غلجِ ثشای. ثبؿذ هی داسا سا ثبلا هَاد ی ّضیٌِ ٍ صیجبیی ًَاحی دس

 ثِ اػت ؿذُ هؿشفی اخیشاً کِ Biodentine هؿبیت، ایي ثش

 .گشدیذ پیـٌْبد هؼتقین کپیٌگ پبلپ ؾبهل یک ؾٌَاى

 Calcium-enriched) کلسیم بب شذٌ غىی مخلًط

mixture) CEM: ؾٌَاى ثب ّوچٌیي هبدُ ایي NEC 

ؿذ  ٍ ّوکبساى هؿشفی Asgary تَػط ٍ ؿَد هی ؿٌبختِ

 کِ حبلی دس اػت، ؿذُ تـکیل کلؼین اکؼیذ اص(. 27، 26)

 کلؼین، اکؼیذ ٍ پشتلٌذ ػیوبى دس ػیلیغ ٍ کلؼین اکؼیذ

 ایي. ّؼتٌذ اكلی هَاد MTA دس ثیؼوَت اکؼیذ ٍ ػیلیغ

 ثِ هٌدش کِ کٌذ هی آصاد سا فؼفش ٍ کلؼین یَى دٍ ّش ػوبى

 کلؼین، اکؼیذ اص هبدُ ایي. ؿَد هی آپبتیت ّیذسٍکؼی تَلیذ

 ػَلفبت کلؼین، ػیلیکبت کلؼین، کشثٌبت کلؼین، فؼفبت

 (.27، 26، 7) اػت ؿذُ تـکیل کلؼین کلشیذ ٍ کلؼین

 اّذاف ثشای آى اص تَاى هی :فسفبت تتراکلسیم

 پلی کبهپَصیت حبٍی صیشا کشد اػتفبدُ پضؿکی صیؼت

 ای پبیِ فیلشّبی ثب ّوشاُ کِ اػت صیؼتی خزة قبثل لاکتیذ

 ثبثت. اػت ؿذُ تشکیت پضؿکی صیؼت کبسثشدّبی ثشای

 سا اػیذی هَاد اص ًبؿی آلشطیک اثش ٍ التْبة کِ ؿذُ

 (.5)دّذ  هی کبّؾ

 ػبصگبسی صیؼت هبًٌذ خَاكی داسای :فسفبت کلسیم

 ّیذسٍکؼی ثِ آى تجذیل ٍ ثبلا فـبسی هقبٍهت خَة،

 ٍ ػطحی ثبفت ًکشٍص ثذٍى. اػت صهبى طَل دس آپبتیت

 (.28)ؿَد  هی ؾبخی پل ایدبد ثبؾث پبلپ التْبة ؾذم

HX-BGC: خذیذ ثیَاکتیَ گلاع یک ػشاهیک ایي 

: هقبثل هَاد حبٍی ٍ ثَدُ هَخَد پَدس ؿکل ثِ کِ اػت

SiO2-P2O5-CaO-Na2O-SrO کبّؾ ثشای. ثبؿذ هی 

 ػیل کوک ثِ فشایٌذ ایي ٍ ؿذ اػتفبدُ ؾبج ًفَرپزیشی

 .ؿَد هی اًدبم ؾبخی ّبی تَثَل

Theracal: ػیلیکبت ثب ؿذُ غٌی سصیي یک هبدُ ایي 

 ؾبیق هٌػَس ثِ ٍ ؿَد هی کیَس ًَس کوک ثِ کِ اػت کلؼین

 هبدُ ایي. گشدد هی اػتفبدُ پبلپی-ؾبخی کوپلکغ هحبفع ٍ

 ؾٌَاى ثِ غیشهؼتقین، ٍ هؼتقین کپیٌیگ پبلپ دس تَاًذ هی

 ّب، آهبلگبم ّب، کبهپَصیت صیش دس هحبفع لایٌش ٍ ثیغ یک

 هبدُ ایي ای هطبلؿِ دس. ؿَد اػتفبدُ پبیِ هَاد ػبیش ٍ ّب ػوبى

 گشدیذ هـخق ؿذ، هقبیؼِ ProRoot MTA ٍ Dycal ثب

 دٍ ًؼجت ثِ حلالیتؾ ٍ داؿت ثیـتشی کلؼین آصادػبصی کِ

 (.29)اػت  ثَدُ تش پبییي ؿذُ ثیبى ی هبدُ

 خبصیت بب َمراٌ وبوًسبختبر پلیمری مًاد
 ایي :پًسیذگی ضذ خًاص دارای رپلىسی پريتئیه

 ضذ خَاف داسای سپلٌت، پشٍتئیي ثب ّوشاُ پلیوشی هَاد

. ّؼتٌذ پضؿکی دًذاى ّبی کبهپَصیت ی دػتِ خضء پَػیذگی

: کشد خلت خَد ثِ سا هب تَخِ ثیـتش هبدُ 2 پلیوشّب، ایي دس

 دی. 2 ٍ( MPC) کَلیي فؼفشیل اتیل هتبکشیلَاکؼی -2. 1

 (.DMAHDM) هتبکشیلات آهیٌَدٍدػیل هتیل

 ّب پشٍتئیي دفؽ دس آى قَی تَاًبیی دلیل ثِ MPC ی هبدُ

 .ؿذ اًتخبة

 ی هقبیؼِ دس کِ اػت ایي DMAHDMاًتخبة  دلیل

 .داؿت تشی قَی ثبکتشیبیی ضذ خَاف دیگش، هًََهشّبی

 : ثبؿذ هی سٍ ثِ سٍ هَاسد ؿبهل هَاد ایي خَاف

 ضذ خبكیت داسای پضؿکی دًذاى پلیوشی ّبی کبهپَصیت. 1

 کبسثشد ّب دًذاى تشهین دس کِ سیپلٌؼی پشٍتئیي ٍ هیکشٍثی

 هَخت سپلٌغ پشٍتئیي داسای ادّیضٍی ّبی تشهین. 2داسًذ، 

 ّبی ػوبى. 3ؿَد،  هی ثیَفیلن اػیذیتِ تَخِ قبثل کبّؾ

 هْبس سا دًذاى هیٌبی ضبیؿبت تَاًٌذ هی ثیَاکتیَ استَدًتیک

 هٌػَس ثِ ًقشُ ًبًَرسات ثب ّب سپلٌت پشٍتئیي تشکیت. 4 کٌٌذ،

 ػطح پَؿبًذى. 5 تش، قَی ثبکتشیبیی ضذ خَاف ثِ دػتیبثی

 ثِ دػتیبثی هٌػَس ثِ فؼفبت کلؼین ًبًَرسات ثب دًذاى

( V کلاع ّبی تشهین)دسهبًی  ّبی تشهین. 6 سهیٌشالیضاػیَى،

 ػشکَة هٌػَس ثِ دًذاًی ػبختبس ثبصػبصی ثش ؾلاٍُ کِ

 دٍام. 7 گیشد، هی اًدبم پشیَدًتبل ّبی پبتَطى

 .ثیَاکتیَ پضؿکی دًذاى پلیوشّبی تش هذت طَلاًی
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 کِ قَی ثبکتشیبیی ضذ ؾولکشد داسای هَاد خذیذ ًؼل

 ثب تَاًٌذ هی گشفت؛ قشاس اسصیبثی هَسد قجلی پبسگشاف دس

 ّبی ثیوبسی ی کٌٌذُ ایدبد ؾَاهل ٍ صا پَػیذگی ّبی پبتَطى

 کلًَی ی دٌّذُ تـکیل ٍاحذّبی ٍ کٌٌذ هقبثلِپشیَدًتبل 

 سا کلؼین فؼفبت ّبی یَى دٌّذ، کبّؾ ثشاثش 4 تب سا ثیَفیلن

 کٌٌذ فشاّن سا دًذاى ػبختبس اػتحکبم ٍ سهیٌشالیضاػیَى ثشای

ٍ pH اص سا ثیَفیلن pH ثِ 5/4 صا پَػیذگی pH 5/6 ایوي 

 دٍام ثِ تَاًٌذ هی خذیذ هَاد ایي. دٌّذ افضایؾ

 فشاتش تَخْی قبثل طَس ثِ کِ یبثٌذ دػت تشی هذت طَلاًی

 پلیوشّبی اص خذیذ ًؼل ایي. ثَد فؿلی تدبسی کٌتشل هَاد اص

 ثب دسهبًی ی گؼتشدُ کبسثشدّبی ثشای ثیَاکتیَ، ػبختبس ًبًَ

 ًػش ثِ کٌٌذُ اهیذٍاس ّب، دًذاى تشهین دس ثیـتش هبًذگبسی

 (.30)سػیذًذ 

 یتخبك :بیًمتریبل مًاد بیًادَزیً خبصیت

ثِ  یکػٌتت یب یؿیطج یوشپل یکثِ ؾٌَاى اتلبل  یَادّیظىث

 (.31ؿَد ) یه یفتؿش یَلَطیکیث یهبدُ ٍ ػَثؼتشا یک

ثِ  یَادّضیَث یتثب خبك یّب یَهتشیبلدس قشى حبضش، ث

ٍ ًَآٍساًِ دس ًػش  یذخذ یتهَاد ثب خبك یػش یکؾٌَاى 

 یبىه یکاستجبط ًضد یثشقشاس ییؿًَذ کِ تَاًب یگشفتِ ه

ّب، دس  یَهتشیبل(. اهشٍصُ ث31صًذُ سا داسا ّؼتٌذ ) یّب ثبفت

ٍ  یـگیشیپ یّب اص خٌجِ یبسیاًقلاة دس ثؼ یدبدحبل ا

ّؼتٌذ کِ ًقؾ  یػلاهت یّب هشاقجت ی دس حَصُ یدسهبً

 یپضؿک یلٍػب یدبدٍ ا یذسا ثِ خلَف دس تَل یهْو

اًتقبل داسٍ  یّب تنیؼػ ی،ثبفت یّب یپشٍتضّب، ثبصػبص یذ،خذ

 (.31داسًذ ) یلیتـخ یّب یکٍ تکٌ

صخن ٍ ّوَػتبص ٍ  ینثِ طَس ؾوذُ دس تشه یَادّضیَهَاد ث

 یهبًٌذ هٌْذػ یَهذیکبلث یّب خٌجِ یشدس ػب یِثِ طَس اٍل یضً

(. ؾذم 31ؿًَذ ) یاػتفبدُ ه یثبصػبخت یثبفت ٍ پضؿک

ثِ  ّب ٍخَد داسد یَهتشیبلّب ٍ ث ثبفت یبىکِ ه یکپبسچگی

ّب  ثبفت یدس ثبصػبص یثبفت یّبیَاػتفبدُ اص ادّض ی یلٍِػ

 (. 32ؿَد ) یثشطشف ه

دس  یَادّضیَهَاد ث یخلَف کبسثشد ؾول ّوچٌبى کِ دس

لاصم ثِ اؿبسُ اػت  ین،کٌ یثحث ه یپضؿک یهختلف یّب خٌجِ

ثبفت  یتَخِ ثِ هٌْذػ یضاىگزؿتِ، ه ی کِ دس طَل دِّ

ٍ کبسثشد  یَادّضیَهَاد ث اػتخَاى خْت پظٍّؾ ٍ تکبهل دس

 (.31اػت ) یبفتِ یؾّب دس ػشتبػش خْبى افضا یَهتشیبلث

سا دس  یَادّیظىکِ اػتفبدُ اص ث یدسحبل یگش،د یاص ػَ

خَد  ینکٌ یبىلاصم اػت تب ث ین،کٌ یه یفتؿش یؽٍػ یبعهق

کبسثشد  یظگیتَاًذ ٍ یه یا ثِ طَس گؼتشدُ یَادّیظىث ی ٍاطُ

هبًٌذ  یؿیگشفتِ تب ػطَح طج یکػٌتت یسا اص اخضا یظىادّ

دّذ کِ  یًـبى ه یقبت(. تحق31سا پَؿؾ دّذ ) ّب ػلَل

اتلبل دٍ ػطح  یبًگشتَاًذ ث یه یَادّیظىاػتفبدُ ٍ کبسثشد ث

داسٍ ٍ  ی اًتقبل دٌّذُ یّب یؼتنهبًٌذ ػ یکذیگشثِ 

 یّب ّب ٍ دسهبى یدس خلَف خشاح ییکبسثشدّب

 (.33ثبؿذ ) یپضؿک دًذاى

 Duan ی یلِثِ ٍػ 2021کِ دس ػبل  یهشٍس ی لؿِدس هطب

کبسثشد  یيتش کشدًذ کِ هْن یبىاًدبم ؿذ، ث ٍ ّوکبساى

صخن، ثؼتي  یندس خلَف تشه یّب دس پضؿکیَادّضیَث

 یشیؿکٌٌذُ، خلَگ یبػفت ٍ  یّب پَػت، ثؼتي صخن ثبفت

ٍ  یَّا هتؿبقت خشاح یکیحاص ل یشیخلَگ یضی،س اص خَى

 یضّوچَى اًتقبل داسٍ ٍ ً ییّب یؼتنتشٍهب، اػتفبدُ دس ػ

(. اص 34ثبؿذ ) یه یکذیگشصخن ًؼجت ثِ  یّب لجِ یػبص ثبثت

ٍ  یپضؿک دًذاى یّب تَاى دس حَصُ دسهبى یه آى یکبسثشدّب

 دّبى اػتفبدُ ًوَد. یّب یخشاح

 اص خولِ یهختلف ثبفتی یّب یلاًتثِ ؾٌَاى هثبل ػ

(Fibrin sealant) Tisseel، (PEG sealant) Coseal ٍ 

(Albimin and glutaraldehyde) Bioglue ( 34ٍخَد داسًذ.) 

خبف خَد سا داسًذ. ثِ طَس  یّب یتهَاد هحذٍد یياگشچِ ا

تَاى اػتفبدُ  یًو یؽٍػ یّب یضیس دس خَى Tisselهثبل اص 

 یدسهبى کوک یکثِ ؾٌَاى  Coseal  ٍBioglueکشد ٍ 

 (.34ؿًَذ ) یاػتفبدُ ه یٍِ ثؼتي صخن ثِ طَس اٍل یِّوشاُ ثب ثخ

ٍ  Hasani-Sadrabadi ی یلِکِ ثِ ٍػ یا دس هطبلؿِ

  یّب یَگلغ(، اص ث35ّوکبساى اًدبم گشفت )

Photo-crosslinkable یخْت قشاسدّ یٌبتآلظ ی یِثب پب 

کِ  یبفتٌذاػتفبدُ کشدًذ ٍ دس یویهضاًـ یبدیثٌ یّب ػلَل

ّب  ػلَل یکِ ثبؾث اًتقبل ٍ قشاسدّ یَیادّض یّب یؼتنػ
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 یاػتخَاً یفکفتکبهل د یتَاًذ ثِ ثبصػبص یه ،ؿَد یه

ّوشاُ  یکِ ثب اص دػت سفتگ یدًذاً یّب یوپلٌتاطشاف ا

 .هٌدش ؿًَذّؼتٌذ 

اص  یّب، گشٍّ گلغ یَاکتیَث :َب گلس بیًاکتیً

 (.2داسًذ ) یؿیٍػ یبسثؼ یٌیّب ّؼتٌذ کِ کبسثشد ثبل یَػشاهیکث

ثبلا، داؿتي  یػبصگبس یؼتهَاد اص خولِ ص یيا یّب یظگیٍ

ثذى،  یطدس داخل هح یَاکتیَیتیٍ ث یکشٍثیؾٌبكش ضذ ه

ٍ  یهختلف پضؿک یّب ّب سا خْت اػتفبدُ دس ؿبخِ آى

 (.36هٌبػت کشدُ اػت ) یپضؿک دًذاى

هبًٌذ  یبس،ثؼ یذهف یّب یظگیّب ثب داؿتي ٍ گلغ یَاکتیَث

 ییتَاًب یَلَطیکی،ث یّب ػبپَست ػبختبس ثبفت ییتَاًب

داسا  یيهٌبػت ٍ ّوچٌ یّب ّب ثِ ؾٌَاى داسثؼت اػتفبدُ اص آى

 یّب ّب دس ؿبخِ یاص سؿذ ثبکتش یشیخلَگ یتثَدى خبك

 (.37ثبؿٌذ ) یهَسد اػتفبدُ ه یبسثؼ یپضؿک هختلف دًذاى

اص  یتَاًٌذ دس هحلَلات هتٌَؾ یّب ه یَاکتیَگلغث

ّب هَسد اػتفبدُ قشاس  دًذاىیشثِ خلَف خو یپضؿک دًذاى

 یَاکتیَ(. هـبّذُ ؿذُ اػت کِ اػتفبدُ اص ث39 ،38) یشًذثگ

 ییتَاًب یلدًذاى، ثِ دل یشّبیخو یَىّب دس فشهَلاػ گلغ

تَاًذ ثبؾث  یه یکشٍثی،ؾَاهل ضذ ه یّب دس آصادػبص آى

 یتثبفت دًذاى ٍ کبّؾ حؼبػ یویٌشالیضاػیَىس یکتحش

 (.40ثـَد )

 ّب ػگ یهطبلؿبت ثش سٍ یَداًتیکغ،پش ی دس حَصُ

دسهبى  ییتَاًب یَاکتیَگلغًـبى دادُ اػت کِ رسات ث

 یٌشالیضاػیَىه یؾافضا ی یلِسا ثَػ یَدًتبلپش یّب یفکتد

 یکِ ثش سٍ ییّب گلغیَاکت یَاص ث یکی(. 41اػتخَاى داسًذ )

ًبم داسد، کِ  یَگلغگزاسد، پش یاثش ه یاػتخَاً یّب یفکتد

داسد ٍ ثِ طَس ؾوذُ دس  45S5 یَگلغثِ ث یِؿج یًَیفشهَلاػ

 یّب یفکتد یاػتخَاى کِ خْت ثبصػبص یًَذهَاد پ

 (.43 ،42) ؿَد، ٍخَد داسد یاػتفبدُ ه یاػتخَاً

 (.45 ،44کبسثشد داسًذ ) یضً یـِس یّب ّب دس دسهبى یَگلغث

 ی،هبًٌذ پبلپَتَه یهختلف یّب دسهبى ی،پبلپ یّب یوبسیدس ث

کِ خْت  یهَاد ٍّب ٍخَد داسًذ  یٌگٍ پبلپ کپ یپبلپکتَه

سا دس  یاثشگزاس یبسثؼ یؿًَذ، ًقـ یّب اػتفبدُ ه دسهبى یيا

 یا (. دس هطبلؿ46ِدسهبى ثشؾْذُ داسًذ ) یتپشٍگٌَص ٍ هَفق

گلغ  یَاکتیَث یکّب اًدبم گشفت،  هَؽ یکِ ثش سٍ

هَسد اػتفبدُ قشاس  یٌگپبلپ کپ ی ثِ ؾٌَاى هبدُیذ، خذ

گلغ تَاًؼتِ اػت  یَاکتیَداد کِ ث ًـبى یدِگشفت. ػپغ ًت

 یالتْبث یّب سا تَػط ٍاکٌؾ یٌیػٌگ یؾبخ یّب پل یلتـک

گَتب پشکب دس  یي(. ّوچ47ٌکٌذ ) یکتحش MTAّوبًٌذ 

 یکتَاًذ ثِ ؾٌَاى  یگَتب( ه-یَ)ث 45S5 یَگلغثب ث یتتشک

اػتفبدُ  یـِس یّب هؿوَل دس دسهبى یگَتب پشکبّب یگضیيخب

 یچثِ ّ یبصثذٍى ً یؾبخ یّب یَاسُتَاًذ ثِ د یه یَگَتبؿَد. ث

 یشػبصگبسپز یؼتص یبلهتش یک یضهتلل ؿذُ ٍ ً یلشیگًَِ ػ

 (.49 ،48ثبؿذ ) یه

فک ٍ كَست، دس  یّب یّب دس خشاح یَهتشیبلکبسثشد ث

 یذسٍکؼیفؼفبت هبًٌذ ّ ینکلؼ یجبتتشک یشثب ػب یؼِهقب

اػتخَاى سا چِ اص  یلفؼفبت، تـک ینکلؼ یٍ تش یتآپبت

(. 50دّذ ) یه یؾافضا یفیتٍ چِ اص لحبظ ک یضاىلحبظ ه

ػبصهبى غزا ٍ  ی یلِثِ ٍػ 2005ّب دس ػبل  غگل یَاکتیَث

 یکثش خْت تحشؤه ی هبدُ یکثِ ؾٌَاى  یکبداسٍ آهش

 ی ّب ثِ ؾٌَاى هبدُ یَگلغ(. ث51ؿذًذ ) أییذت یػبص اػتخَاى

 Novabone یدبست یّب تحت ًبم یکاػتخَاى ػٌتت یًَذپ

فک ٍ  یّب یّب دس خشاحPerioglassٍ  یدس استَپذ

(. دس هطبلؿبت 53 ،52) یشًذگ یكَست هَسد اػتفبدُ قشاس ه

ّب  گلغ یَاکتیَؿذُ اػت کِ ث یبىث یيّوچٌ یـگبّیآصهب

ثبؾث  ی،ػبص اػتخَاى یکتحش ی یلِتَاًٌذ ثِ ٍػ یه

 (.54اػتخَاى ثـًَذ ) یَىسطًشاػ

ّب دس  گلغ یَاکتیَاص ث یؽٍػ ی ثشخلاف اػتفبدُ

ّب ٍخَد  خْت اػتفبدُ اص آى ییّب چبلؾ ی،پضؿک دًذاى

دس  یاػتخَاً یّب یفکتهبًذى د یداسد. ثِ طَس هثبل، ثبق

 یچبلؾ اكل یک یپضؿک ٍ دًذاى یاستَپذ یّب یخشاح

هَخَد،  یَگلغث یّب داسثؼت یکیهکبً یتثبؿذ. هحذٍد یه

هشتجط خْت ثْجَد آًبى،  یّب یّب ٍ اػتشاتظ ّوشاُ ثب چبلؾ

اػتفبدُ اص  یي(. ّوچ36ٌاػت ) یبصهٌذً یـتشیثِ هطبلؿبت ث

اكلاح  یبصهٌذّب دس هدبٍست ثب ثبفت ًشم، ً گلغ یَاکتیَث

 یکلاطً یّب ثبفت یػبص خْت هٌبػت یَهکبًیکیؾَاهل ث
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 (.55ثبؿذ ) یه یشپز یتٍ آػ یفغش

 ًتبیح ثِ تَخِ ثب :مطبلعٍ پیشىُبدات ي َب محذيدیت

 تب اػت لاصم ثیـتشی ؿَاّذ ٍ هطبلؿبت ّوچٌبى ؿذُ، ثیبى

 ثیَاکتیَ هَاد کبسثشد ٍ تأثیش خلَف دس تشی دقیق طَس ثِ

 ثیبى سا هَاسد ثتَاى پضؿکی دًذاى ٍ دًذاًی هَاد ؾلن دس

 هَاد ثشسػی ثِ هطبلؿبتی تب ؿَد هی تَكیِ ّوچٌیي. ًوَد

 هبًٌذ پضؿکی، دًذاى هختلف ّبی صیشؿبخِ دس ثیَاکتیَ

 تأثیش ّوچٌیي ٍ تشهیوی سیـِ، دسهبى اطفبل، پضؿکی دًذاى

 کبّؾ خولِ اص هختلف ّبی دسهبى دس ثیَاکتیَ هَاد

  .ثپشداصًذ خذاگبًِ كَست ثِ غیشُ ٍ ؾبخی حؼبػیت

 گیری نتیجه

 ٍ هَاد ی صهیٌِ دس ؾلن سٍصافضٍى پیـشفت ثِ تَخِ ثب

 خَاف ٍ خذیذ هَاد ثب آؿٌبیی پضؿکی، دًذاى تدْیضات

 پیذا دػت ثْتشی ّبی دسهبى ثِ تب کٌذ هی کوک هب ثِ ّب آى

 هؼیشی خذیذ ثیَاکتیَ هَاد اختشاؼ ٍ کـف ًَآٍسی،. کٌین

 ثتَاى تب کشدُ ایدبد پضؿکی دًذاى دس سا ًَیذثخؾ ٍ سٍؿي

 هختلف ّبی سؿتِ دس ًـذُ حل هـکلات ثشای ساّکبسی

 پضؿکی دًذاى دس هَاد ایي ّوچٌیي. کشد پیذا پضؿکی دًذاى

 ٍ دًذاى ثِ آػیت کوتشیي ثِ سػیذى ًَیذ کبساًِ، هحبفػِ

 .دٌّذ هی هب ثِ سا ؿذُ تخشیت ّبی ثبفت ثِ ػبختبس تشیي هـبثِ
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