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Abstract 
 

Introduction: Considering the importance of jaw and facial fractures due to their proximity to vital 

elements and the lack of reduction in hospital capacities for this emergency during 

the corona pandemic, the aim of the research is to determine and compare the 

prevalence of jaw and facial fractures before and after the COVID-19 pandemic. 

Materials  

& Methods: 
This descriptive and analytical study was conducted on 4942 cases of patients with 

facial and jaw fractures admitted to Kashani Hospital in Isfahan during two time 

periods: before and after the COVID-19 pandemic. The frequency of jaw and facial 

fractures was investigated according to age, sex, location and cause of fracture. The 

data were analyzed with Chi-square and t-test. 

Results: The frequency of registered cases of female patients was significantly lower after the 

Covid-19 pandemic (p value < 0.001). The majority of patients before (52.9%) and 

after (0.48%) the COVID pandemic were in the age group of 21-39 years. A 

significant difference was observed between the age group of patients before and 

after the COVID-19 pandemic (p value < 0.001). There was no significant difference 

between patients in older age groups before and after the pandemic. The most 

common cause of fractures before and after the pandemic were vehicle accidents. 

The difference between fractures of the mandible, teeth, malar and maxilla bones, 

orbital roof, nasal bones, skull base, skull base, and skull vault were significantly 

higher after the COVID-19 pandemic (p value < 0.001). 

Conclusion: The results indicate an increase in the number of cases admitted for jaw and facial 

fractures in the post-COVID-19 era, which may be due to the increased travel desires 

following previous restrictions. Vehicle accidents were the most common cause, in 

men under the age of 39 and in the area of the nose, maxilla, teeth and orbital floor. 
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 COVID-19 پاندميك از بعد و قبل اصفهان كاشاني بيمارستان در صورت و فك هاي شكستگي شيوع
 

  1حقاوي مريم 

  2حسه مًمىي 

  3بیگ اسماعیل فريد 

 

 

 چکیده
 

 ّای ظرفیت کاّش عذم ٍ حیاتی عٌاصر با ّا آى هجاٍرت بذلیل صَرت ٍ سر ّای شکستگی اّویت بِ تَجِ با :مقدمه
 شیَع هیساى بررسی حاضر، ی هطالعِ از ّذف ،کرًٍا پاًذهی دٍراى در فَریت ایي برای بیوارستاًی
 .بَد 19 -کَیذ پاًذهی از بعذ ٍ قبل صَرت ٍ سر ّای شکستگی

 در بستری فک ٍ صَرت شکستگی دارای بیواراى ی پرًٍذُ 4942 رٍی بر تحلیلی، -تَصیفی ی هطالعِ ایي ها: روش و مواد
 شذ. اًجام (1400 تا 1397) 19-کٍَیذ پاًذهی از بعذ ٍ قبل زهاًی ی دٍرُ دٍ در اصفْاى کاشاًی بیوارستاى

 با ّا دادُ .گردیذ بررسی شکستگی علت ٍ هحل جٌس، سي، بِ تَجِ با صَرت ٍ سر ّای شکستگی فراٍاًی
 .(p value < 05/0) شذًذ آًالیس  Chi-square  ٍt-testّای آزهَى

 ی ردُ بیي .بَد کوتر داری هعٌی بطَر 19-کٍَیذ پاًذهی از بعذ زى بیواراى از شذُ ثبت ّای پرًٍذُ فراٍاًی :ها یافته
 بیي (.p value = 001/0) داشت ٍجَد داری یهعٌ اختلاف 19-یذٍکَ پاًذهی از بعذ ٍ قبل در بیواراى سٌی

 شکستگی دلیل بیشتریي ًذاشت. ٍجَد پاًذهی بعذ ٍ قبل داری یهعٌ تفاٍت ،بالاتر سٌی ّای ردُ در بیواراى
 هاگسیلا، ٍ هالار ّای استخَاى دًذاى، هٌذیبل، ّای شکستگی بیي اختلاف بَد. تصادف ،کرًٍا از بعذ ٍ قبل

 بطَر 19-یذٍکَ پاًذهی از پس جوجوِ طاق جوجوِ، بیس جوجوِ، بیس بیٌی، ّای استخَاى اٍربیت، سقف
 .(p value < 001/0) بَد بیشتر داری یهعٌ

 افسایش تَاًذ هی آى علت کِ داشت افسایش کرًٍا پاًذهی از بعذ دٍراى در صَرت ٍ سر شکستگی هَارد تعذاد :یریگ جهینت
 آى دلیل بیشتریي باشذ. قبل بِ ًسبت کرًٍایی یّا هحذٍدیت کاّش دلیل بِ شْری بیي ّای هسافرت
 کف ٍ ّا دًذاى هاگسیلا، بیٌی، ی ًاحیِ در ٍ سال 39 زیر سٌی ی بازُ در آقایاى در ًقلیِ، ٍسایل با تصادف

 .بَد ربیتٍا

  .شکستگی ؛دّاى جراحی ؛پاًذهی ؛19-کٍَیذ :ها واژه دیکل
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 مقدمه

 ی ًملیِ ٍسایل رٍسافشٍى رٍاج ٍ تکٌَلَصی پیطزفت

 تاػج پزخغز، ٍرسضی ّای فؼالیت افشایص ٍ هَتَری

 اهزٍسُ کِ تاجایی ضذُ، هتزلثِ غیز حَادث ٍلَع افشایص

 تزٍهاّای اس ًاضی غذهات هؼزؼ در پیص اس تیص تطز

 غَرت ٍ سز ًَاحی ّای آسیة چطوگیز افشایص ٍ هختلف

 (.1) است گزفتِ لزار

ّایی  ّای غَرت، اس جولِ آسیة ّای استخَاى ضکستگی

جا  است کِ تِ الذام فَری ٍ هذیزیت سزیغ ًیاس داضتِ، تا آى

خیز در ایي اهز، هَجة ػَارؼ پیچیذُ ٍ أکِ ّزگًَِ ت

در عَل حیات خَد تَاًذ  گزدد کِ تیوار هی ای هی ًاخَاستِ

 تأحیز ی غَرت ًاحیِ ّای ضکستگی ّا درگیز تاضذ. تا آى

 ًاٌّجاری سیثایی دارد. ایجاد ٍ غَرت فزم ضکل، تز سیادی

 اختلالات هفػل فکیي، ّای استخَاى رضذ تؼضی در

 ّا، استخَاى ٍ تحلیل جاتجایی اکلَصى، ٍ توپَرٍهٌذیثَلار

 ػَارؼ اس ّا دًذاى رفتي دست اس ٍ غَرت دفَرهیتی

 (.2-5تاضذ ) هی سز ٍ غَرت ّای ضکستگی

 ٍ فك ّای استخَاى ضکستگی اپیذهیَلَصی ٍ اتیَلَصی

 ضذُ گشارش هتفاٍت هختلف کطَرّای تیي در غَرت

 کٌار در اجتواػی -التػادی ٍضؼیت رسذ هی ًظز تِ است.

 ایي ضیَع در جغزافیایی لزارگیزی ٍ هزدم فزٌّگ

 جادّای تػادفات ایزاى در تاضذ. داضتِ ًمص ّا ضکستگی

 هَتَر راکثیي ٍ خَدرٍ سزًطیي پیادُ، ػاتز تػادفات ضاهل

 هاگشیلَفاسیال ّای ضکستگی اتیَلَصی تزیي ضایغ سیکلت،

 ػلل تزیي هْن ضذُ اًجام هغالؼات در (.6) است

 سمَط، ای، جادُ تػادفات غَرت، ٍ فك ّای ضکستگی

 است. هغالؼات ضذُ ضی تیاى ٍرس ّای آسیة ٍ جزح ٍ ضزب

 غَرت، استخَاى ّای آسیة کِ اًذ  کزدُ گشارش هتؼذدی

 (.6، 1است ) خطًَت ٍ راًٌذگی حَادث احز در ػوذتاً

 تْتز هذیزیت هٌظَر تِ کزًٍا گیزی ّوِ ضزٍع پی در

 پذیزش سیستن در تغییزاتی جاًی، تلفات کاّص ٍ ػولیاتی

 تؼَیك تِ آى ی ًتیجِ کِ ضذ اًجام تیواراى رسیذگی ٍ

 سایز ی پزٍسِ تا تَد اّویت کن ٍ اًتخاتی ّای ػول اًذاختي

 کِ جایی آى اس ضَد. اًجام درستی تِ فَری ّای ػول

 ّای اٍرصاًس تزیي هْن اس غَرت ٍ سز ّای ضکستگی

 ایجاد سثة تِ تَاًذ هی ٍ است پشضکی دًذاى ی حَسُ

 دائوی حیزأت دفَرهیتی ٍ ّا استخَاى تؼضی رضذ در ًاٌّجاری

 تؼَیك لَاًیي ضاهل ّا ػول ایي تاضذ، داضتِ افزاد سًذگی تز

 گزفت. یه غَرت ّوچٌاى گیزی ّوِ دٍراى عی در ٍ ًطذُ

 تِ هزاجؼِ هیشاى ّوکاراى، ٍ Famà ی هغالؼِ در

 تِ اتتلا اس تزس ػلت تِ کٍَیذ ی دٍرُ در ّا تیوارستاى

 (.7) تَد کزدُ پیذا کاّص تَجْی لاتل هیشاى تِ ٍیزٍس

 ّای فؼالیت کاّص ٍ سزاسزی ّای لزًغیٌِ پی در ّوچٌیي

  کزد. پیذا کاّص ًیش ّا ضکستگی ٍلَع هیشاى ٍرسضی،

 دچار تیواراى تؼذاد ّوکاراى، ٍ Lee ی هغالؼِ در

ّای ًاضی اس  ّای سز ٍ غَرت تخػَظ ضکستگی ضکستگی

 19-ی ضیَع ٍیزٍس کٍَیذ ّای ٍرسضی در دٍرُ فؼالیت

ّای ًاضی اس  تیواراى تا ضکستگیکاّص داضت، اها تؼذاد 

هػزف الکل افشایص داضت. ػلاٍُ تز ایي، تا اٍج گزفتي 

، 19-تیواری ٍ افشایص تؼذاد هَارد تأییذ ضذُ هثتلایاى تِ کٍَیذ

 (.8ّا در هیاى ایي هَارد کاّص پیذا کزد ) ضیَع ضکستگی

 هؼوَل ضزایظ تز ػلاٍُ ،19-کٍَیذ پاًذهی ی دٍرُ در

 ًمص تِ تایذ گذارًذ، هی احز درهاى عزح تز کِ تالیٌی

 تَجِ ًیش ضذُ اػوال ّای هحذٍدیت ٍ ٍیزٍس گستزش

 هیشاى ی همایسِ ٍ تؼییي هغالؼِ، ایي اس ّذف لذا داضت.

 پاًذهی اس تؼذ ٍ لثل غَرت ٍ سز ّای ضکستگی ضیَع

 ضیَع هیشاى غفز، ی فزضیِ اساس تز ٍ تَد 19-یذٍکَ

 اس لثل ٍ تؼذ سهاًی ی تاسُ در غَرت ٍ سز ّای ضکستگی

 .ًذاضت تفاٍتی 19-کٍَیذ پاًذهی

 

 ها روش و مواد

پزًٍذُ  4942تحلیلی تؼذاد  -ی تَغیفی در ایي هغالؼِ

تیوارستاى کاضاًی هزتَط تِ تواهی تیواراى تستزی ضذُ در 

تا هْزهاُ  1397هاُ  ی سهاًی فزٍردیي فاغلِاغفْاى در 

تیواراى دارای ضکستگی هَرد تزرسی لزار گزفت.  1400

اعلاػات ی تیواراًی کِ  تَدُ ٍ پزًٍذُغَرت ٍ فك تستزی 
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آى ًالع تَد اس هغالؼِ خارج ضذًذ. تزای اًجام ایي تحمیك، 

ی سهاًی لیذ ضذُ  ی تیواراى تستزی در دٍ دٍرُ کل پزًٍذُ

لثل ٍ تؼذ اس کزًٍا در تخص سز ٍ غَرت تیوارستاى 

لف هاًٌذ تزٍها، کاضاًی اغفْاى کِ تِ دلایل هخت

ّای هختلف تستزی ضذُ  ّای ارتَدًسی ٍ درهاى جزاحی

ی تیواراى  ّا، پزًٍذُ تَدًذ، تزرسی ضذ. اس هیاى ایي پزًٍذُ

ّای تیس ٍ عاق  دارای ضکستگی سز ٍ غَرت )ضکستگی

ّا( استخزاج ٍ فزاٍاًی  جوجوِ، تیٌی، اٍرتیت، فکیي ٍ دًذاى

ٍ ػلت ٍارد ضذى  ّا هحاسثِ ٍ همایسِ ضذ. ًَع تزٍها آى

 اس تیي ی سهاًی تزرسی گزدیذ.  تزٍها حثت ٍ در دٍ تاسُ

پزًٍذُ هزتَط تِ  1915ی هَجَد، تؼذاد  پزًٍذُ 4942

ٍ  19-هاُ لثل اس پاًذهیك کٍَیذ ی سهاًی فزٍردیي فاغلِ

 تَد. 19 -پزًٍذُ هزتَط تِ تؼذ اس پاًذهیك کٍَیذ 3027

 ری ّای آها ّای تذست آهذُ تَسظ آسهَى دادُ

Chi-square  ٍt-test افشار  در ًزمSPSS ِ24ی  ًسخ 

(version 24, IBM Corporation, Armonk, NY ِتجشی )

  ٍ تحلیل ضذًذ ٍ سغح خغا، پٌج درغذ در ًظز گزفتِ ضذ.

ایي همالِ تا کذ اخلاق: 

IR.IAU.KHUISF.REC.1401.305  در داًطگاُ آساد

 .رسیذ اسلاهی، ٍاحذ اغفْاى )خَراسگاى( تِ تػَیة

 

 ها افتهی

ّای سز ٍ  هَرد ضکستگی در استخَاى 5866هجوَع اس 

 هَرد  2202، ی سهاًی سِ سالِ غَرت عی تاسُ

 هَرد  3664درغذ( هزتَط تِ لثل اس پاًذهی ٍ  5/37)

فزاٍاًی تؼذاد  کِ درغذ( هزتَط تِ تؼذ اس پاًذهی تَد 5/62)

ّای سز ٍ غَرت در دٍراى تؼذ پاًذهی تغَر  ضکستگی

 داری تیطتز اس تؼذاد آى در لثل پاًذهی تَد  یهؼٌ

(001/0 > p value 1( )جذٍل.) 

 
قبل ي ، های سر ي صًرت تًزیع فراياوی شکستگی: 1جديل 

 11-یديبعد پاودمی کً

 p value (درصد) تعداد زمان

 < 001/0 2202 (5/37) 19-ٍیذکَ یکقبل از پاًذه

 3664 (5/62) 19-ٍیذکَ یکبعذ از پاًذه

 

ّای سز ٍ غَرت  تَسیغ فزاٍاًی اًَاع ضکستگیدر تزرسی 

ّای هتؼذد  تؼذاد هَارد ضکستگی، 19-یذٍلثل ٍ تؼذ پاًذهی کَ

ٍ ضکستگی سایز  (p value ; 179/0جوجوِ ٍ غَرت )

( تیي p value ; 163/0ّای جوجوِ ٍ غَرت ) استخَاى

داری ًذاضت.  یاختلاف هؼٌ 19-یذٍلثل ٍ تؼذ پاًذهی کَ

ّای هالار ٍ  ّای هٌذیثل، دًذاى، استخَاى ضکستگیٍلی 

ّای تیٌی، تیس جوجوِ،  هاگشیلا، سمف اٍرتیت، استخَاى

تغَر  19-یذٍتیس جوجوِ، عاق جوجوِ پس اس پاًذهی کَ

  (p value < 001/0داری تیطتز تَد ) یهؼٌ

 . (2)جذٍل 

 

 11-یديهای سر ي صًرت قبل ي بعد پاودمی کً تًزیع فراياوی اوًاع شکستگی :2جديل 

 P value 91-ديبعد از پاودمیک کًي 91-ديقبل از پاودمیک کًي وًع شکستگي

 (درصد) تعداد (درصد) تعداد

 >001/0 679 (18/ 5) 448 (20/ 3) هٌذیبلشکستگی 

 >001/0 150 (4/ 1) 40 (1/ 8) شکستگی دًذاى

 >001/0 843 (23) 409 (18/ 6) ّای هالار ٍ هاگسیلا شکستگی استخَاى

 >001/0 144 (3/ 9) 37 (1/ 7) شکستگی سقف اٍربیت

 >001/0 1613 (44) 1144 (52) ّای بیٌی شکستگی استخَاى

 >001/0 110 (3) 48 (2/2) جوجوِشکستگی بیس 

 >001/0 36 (1) 11 (5/0) شکستگی طاق جوجوِ

 179/0 39 (1/ 1) 28 (3/1) ّای هتعذد جوجوِ ٍ صَرت شکستگی

 163/0 50 (1/ 4) 37 (7/1) ّای جوجوِ ٍ صَرت شکستگی سایر استخَاى
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 بر اساس علت شکستگی 11-دیهای سر ي صًرت قبل ي بعد پاودمی کًي تًزیع فراياوی شکستگی :3جديل 

 p value 91-ديبعد از پاودمیک کًي 91-ديقبل از پاودمیک کًي علت شکستگي

 (درصد) تعداد (درصد) تعداد

 >001/0 1473 (48/ 7)  647 (33/ 8)  تصادف

 112 (3/ 7)  39 (2)  برخَرد با جسن سخت

 319 (10/ 5)  135 (7)  خَردگی زهیي

 293 (9/ 7)  49 (2/ 6)  ًساع
 830 (27/ 4)  1045 (54/ 6)  ًاهشخص

 

ّای سز ٍ غَرت  تَسیغ فزاٍاًی ضکستگیدر تزرسی 

 ،تز اساس ػلت ضکستگی 19-یذٍلثل ٍ تؼذ پاًذهی کَ

 در احز ضکستگی سز ٍ غَرت، تیطتزیي ػلت ضکستگی

اس ًظز  19-یذٍتیي لثل ٍ تؼذ اس پاًذهی کَتَد ٍ  تػادف

ٍجَد داری  یهؼٌ تفاٍتّای سز ٍ غَرت  ػلت ضکستگی

ّای  (. ضکستگی تِ ػلتp value < 001/0) داضت

خَردگی ٍ ًشاع پس  تػادف، تزخَرد تا جسن سخت، سهیي

ّای  اس پاًذهی تیطتز اس لثل پاًذهی تَد ٍلی ضکستگی تِ ػلت

  .(3)جذٍل  یذ تیطتز تَدًٍاهطخع لثل اس پاًذهی کَ

سی تَسیغ فزاٍاًی سي تیواراى دارای ضکستگی در تزر

، تیطتز تیواراى 19-سز ٍ غَرت لثل ٍ تؼذ اس پاًذهی کٍَیذ

سال تَدًذ. تیطتزیي تؼذاد تیواراى لثل  98تا  2ی سٌی  در ردُ

 19-درغذ( اس پاًذهی کٍَیذ 0/48درغذ( ٍ تؼذ ) 9/52)

 ی سٌی تیواراى در سال تَدًذ. تیي ردُ 21-39ی سٌی  در ردُ

داری هطاّذُ  تفاٍت هؼٌی 19-لثل ٍ تؼذ اس پاًذهی کٍَیذ

ی سٌی سیز  (. فزاٍاًی تیواراى در ردp valueُ < 001/0ضذ )

داری کوتز اس لثل پاًذهی  سال تؼذ اس پاًذهی تغَر هؼٌی 20

سال لثل اس  21-39ی سٌی  تَد ٍ فزاٍاًی تیواراى در ردُ

هطاّذُ ضذ. تیي  داری تیطتز اس تؼذ پاًذهی پاًذهی تغَر هؼٌی

داری لثل ٍ تؼذ  ّای سٌی تالاتز تفاٍت هؼٌی تیواراى در ردُ

 (. 1پاًذهی ٍجَد ًذاضت )ًوَدار 

در تزرسی تَسیغ فزاٍاًی جٌسیت تیواراى دارای ضکستگی 

 3027در ، 19-سز ٍ غَرت لثل ٍ تؼذ پاًذهی کٍَیذ

 2446، 19-پزًٍذُ هَجَد تِ دٍراى تؼذ اس پاًذهی کٍَیذ

درغذ( هتؼلك تِ تیواراى هزد ٍ  8/80)پزًٍذُ 

 درغذ( هتؼلك تِ تیواراى سى تَد.  2/19پزًٍذُ ) 581

 

: تًزیع فراياوی سه بیماران دارای شکستگی سر ي 1ومًدار 

 11-صًرت قبل ي بعد پاودمی کًيید

 

ّای حثت ضذُ اس تیواراى سى تؼذ اس پاًذهی  پزًٍذُفزاٍاًی 

( p value;  001/0تَد )داری کوتز  تغَر هؼٌی 19-کٍَیذ

 .(2)ًوَدار 

 

 
تًزیع فراياوی جىسیت بیماران دارای شکستگی  :2ومًدار

 11-یدکًيسر ي صًرت قبل ي بعد پاودمی 
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 بحث

فزاٍاًی  ی حاضز ی غفز ٍ عثك ًتایج هغالؼِ تا رد فزضیِ

ّای سز ٍ غَرت در دٍراى تؼذ پاًذهی  تؼذاد ضکستگی

در پی  .آى در لثل پاًذهی تَدداری تیطتز اس تؼذاد  یتغَر هؼٌ

ٍ اػلام ساسهاى تْذاضت جْاًی  19-یذٍضیَع ٍیزٍس کَ

هثٌی تز ضزٍع پاًذهی در جْاى، سیستن درهاًی اغلة 

کطَرّای جْاى سَم تا تحزاًی جذی رٍتزٍ ضذ. در ایي 

ّای  دٍرُ تِ سثة کوثَد اهکاًات تْذاضتی، اغلة تیوارستاى

ضذ ٍ هذیزیت سایز  لتثذیکزًٍا  هزکشاستاى اغفْاى تِ 

. در ایي گزدیذّای تخػػی ٍاگذار  تیواراى تِ تیوارستاى

سهاًی تیوارستاى کاضاًی تِ غَرت ّذفوٌذ تِ پذیزش  ی تاسُ

تزٍهای سز ٍ غَرت هطغَل ضذ ٍ  ی تیواراى آسیة دیذُ

تیواراى تزٍهایی اس سایز هزاکش درهاًی تِ ایي تیوارستاى 

 ضذًذ.  ارجاع دادُ هی

Famà ٍ ّّای سز ٍ  وکاراى تا تزرسی هیشاى ضکستگی

ضص هاِّ لثل ٍ تؼذ اس ضزٍع پاًذهی  ی غَرت در دٍ تاسُ

 ی ّا در دٍرُ هیشاى هزاجؼِ تِ تیوارستاى کِ ًتیجِ گزفتٌذ

یذ تِ ػلت تزس اس اتتلا تِ ٍیزٍس تِ هیشاى لاتل تَجْی ٍکَ

ّای سزاسزی ٍ  . ّوچٌیي در پی لزًغیٌِ(7) کاّص پیذا کزد

ّا ًیش  ّای ٍرسضی هیشاى ٍلَع ضکستگی فؼالیت کاّص

 .کاّص پیذا کزدُ تَد

 Leeٍ تؼذاد تیواراى دچار  ،ًیش ًطاى دادًذ ّوکاراى

 ّایی کِ ضکستگی تخػَظ ّای سز ٍ غَرت ضکستگی

ّای ٍرسضی تَدًذ کاّص یافتٌذ، اها تؼذاد  ًاضی اس فؼالیت

تَدًذ ّای ًاضی اس هػزف الکل  تیواراًی کِ تا ضکستگی

 . (8) افشایص یافتٌذ

ّای  هیشاى ضکستگی ،ٍ ّوکاراى Selvarajی  در هغالؼِ

سز ٍ غَرت در دٍراى تؼذ اس کزًٍا کاّص داضت ٍ دلیل آى 

ًتایج ایي هغالؼِ . (9) ّای کزًٍایی داًستٌذ را اػوال هحذٍدیت

تَاًذ  ایي تفاٍت هیػلت ی حاضز هغایزت داضت کِ  تا هغالؼِ

کزًٍا هزکش ّای استاى اغفْاى تِ  یز تیوارستاىتثذیل ضذى سا در

ّای سهاًی  تفاٍت در تاسُ. ّوچٌیي در عی دٍراى لزًغیٌِ تَد

 تَاًذ در هغایز تَدى ًتایج تأحیزگذار تاضذ.  هی اتاًجام تحمیم

تیطتزیي ػلت ضکستگی در دٍراى  ی حاضز هغالؼِدر 

یِ تَد. ًمل ی داری تػادفات تا ٍسیلِ یتؼذ اس پاًذهی تغَر هؼٌ

آسیة فمظ  حاضز،ّای هَرد تزرسی در تحمیك  در پزًٍذُ

تا دلایل تػادف، ًشاع، افتادى ٍ تزخَرد تا جسن سخت حثت 

تَدًذ.   ضذُ تَد ٍ سایز دلایل تحت ػٌَاى ًاضٌاختِ تیاى ضذُ

ّای ًاضی  ٍ ّوکاراى ضیَع ضکستگی Vishal ی در هغالؼِ

سهاًی لثل  ی تاسُّای خاًگی ًسثت تِ  اس ًشاع ضاهل خطًَت

 (.10داضت )داری  یاس کزًٍا افشایص هؼٌ

فزاٍاًی ضکستگی سز ٍ غَرت  ی حاضز، عثك ًتایج هغالؼِ

داری  یسهاًی هَرد تزرسی در هزداى تغَر هؼٌ ی در دٍ دٍرُ

کِ ارتثاط تیي جٌسیت ٍ فزاٍاًی ضکستگی سز  تیطتز اس سًاى تَد

کزًٍا ًیش تِ ّویي ّای خیلی پیطتز اس پاًذهی  ٍ غَرت در دٍرُ

غَرت تَدُ است ٍ ارتثاعی تا پاًذهی ًذارد ٍ هوکي است تِ 

کِ تا ًتایج  سای کوتز در سًاى تاضذ ّای آسیة دلیل فؼالیت

 ی هغالؼِدر الثتِ  .(12، 11دیگز هغالؼات هغاتمت داضت )

Famà  ( 7)ٍ ّوکاراى ٍLee تیي دٍ جٌس اس  (،8)ٍ ّوکاراى

داری  یهؼٌ تفاٍتّای سز ٍ غَرت  ًظز هیشاى ضکستگی

  ٍجَد ًذاضت.

 19-یذٍی سٌی تیواراى در لثل ٍ تؼذ اس پاًذهی کَ تیي ردُ

ی سٌی  هطاّذُ ضذ. فزاٍاًی تیواراى در ردُدار  تفاٍت هؼٌی

داری کوتز اس لثل  یسال تؼذ اس پاًذهی تغَر هؼٌ 20سیز 

 سال 21-39ی سٌی  پاًذهی تَد. ٍ فزاٍاًی تیواراى در ردُ

داری تیطتز اس تؼذ پاًذهی هطاّذُ  یلثل اس پاًذهی تغَر هؼٌ

داری  یّای سٌی تالاتز تفاٍت هؼٌ ضذ. تیي تیواراى در ردُ

ست تِ دلیل الثل ٍ تؼذ پاًذهی ٍجَد ًذاضت کِ هوکي 

ّای کزًٍایی ٍ حضَر کوتز جَاًاى ٍ  اػوال هحذٍدیت

 . ایي ًتایج تاّای خارج اس خاًِ تاضذ کَدکاى در هحیظ

تذلیل تفاٍت در  تَاًذ دیگز هغالؼات هغایزت داضت کِ هی

ّای کزًٍایی هَجَد تیي کطَرّای هختلف  هحذٍدیت

 ،تاضذ چٌاًچِ در تسیاری اس کطَرّا در دٍراى کزًٍا

 . (13، 11) هذارس تػَرت حضَری تزگشار ضذ

ّای  هحل ضکستگی ٍ تؼذاد هَارد ضکستگی تزرسی رد

ّای  سایز استخَاى هتؼذد جوجوِ ٍ غَرت ٍ ضکستگی
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اختلاف  19-یذٍتیي لثل ٍ تؼذ پاًذهی کَ جوجوِ ٍ غَرت

 (7)ٍ ّوکاراى  Famà ی هغالؼِ تا کًِذاضت ٍجَد داری  یهؼٌ

 ٍLee  ٍ ( هغاتمت داضت8)ّوکاراى .Lee ٍ  ّوکاراى در

لثل ٍ تؼذ اس پاًذهی کزًٍا کاّص هَارد تستزی  ی دٍ دٍرُ

ضکستگی سز ٍ غَرت را گشارش کزدًذ ٍ تیطتزیي کاّص 

ّای  در دلایل ضکستگی سز ٍ غَرت را کاّص فؼالیت

ّای ًاضی اس  ٍرسضی داًستٌذ اها تیاى کزدًذ هیشاى ضکستگی

 .تػادفات در ایي دٍ دٍرُ تفاٍتی ًذاضتِ است

تَاى تِ دضَاری دستزسی تِ  ّای هغالؼِ هی اس هحذٍدیت

ّا، ػذم  ّای هَجَد ٍ اعلاػات حثت ضذُ در آى پزًٍذُ

ی دلیك ٍ  دستزسی تِ تیوار ٍ اهکاى حثت ضزح حال ٍ هؼایٌِ

ّا اضارُ ًوَد ٍ در  ّای سایز تیوارستاى ػذم دستزسی تِ دادُ

ًگز ٍ در  ضَد هغالؼات هطاتِ تػَرت آیٌذُ اًتْا پیطٌْاد هی

 .تستزی تیواراى تزٍهایی اًجام ضَد چٌذ هزکش هتؼذد

 گیری نتیجه

تؼذاد هَارد ضکستگی سز ٍ غَرت در دٍراى تؼذ اس پاًذهی 

کِ هوکي است تِ دلیل تجوغ تیواراى  داضتکزًٍا افشایص 

ّا در سایز  تزٍهایی در یك تیوارستاى ٍ ػذم درهاى آى

ّا تاضذ. ػلاٍُ تز ایي، تِ دلیل افشایص توایل تِ  تیوارستاى

هَرد تزرسی ٍ  ی ّای تیي ضْزی در اًتْای تاسُ سافزته

ای ٍ  آهذ، تػادفات جادُ ٍ  ّای رفت کاّص هحذٍدیت

ّای ًاضی اس آى ًسثت تِ لثل تیطتز تاضذ، کِ در  آسیة

تیٌی،  ی سال ٍ در ًاحیِ 39سٌی سیز  ی آلایاى در تاسُ

 .رتیت تیطتزیي تؼذاد دیذُ ضذٍّا ٍ کف ا هاگشیلا، دًذاى

 

 سپاسگزاری

در داًطگاُ آساد  162566527 ی: ًاهِ ایي همالِ تا ضوارُ پایاى

 .اسلاهی، ٍاحذ اغفْاى )خَراسگاى( تِ تػَیة رسیذ
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