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Abstract 
 

Introduction: The aim of this study was to investigate the effect of two types of diode lasers with 

wavelengths 980 nm and 810 nm and Er: YAG laser on the level of surface 

roughness of Sandblasted, large grit, acid-etched (SLA) titanium discs. 

Materials  

& Methods: 
In this in vitro experimental study, in the 2017 - 2018 years at the research center of 

Professor Tarabinejad and the central laboratory of Isfahan University, 17 SLA 

titanium discs with a diameter of 2.5 and a height of 2 mm were used. The samples 

were divided into three groups of five for three lasers and one group of two as the 

control group. The first group was irradiated with Er: YAG laser, the second group 

with diode laser 810 nm, and the third group with diode laser 980 nm; and no 

intervention was done for the control group. The surface roughness was then 

investigated using an SPM microscope and Ra and Rq parameters. The obtained data 

were compared using one analysis of variance (ANOVA) and Tukey's post-hoc test. 

The significance level was set at α = 0.05. 

Results: Analysis of the obtained data showed that there was no statistically significant 

difference in the mean values of Ra and Rq parameters among four groups. 

Conclusion: Irradiation of diode lasers 810 and 980 and also Er: YAG, decontaminated the SLA 

titanium disc surfaces without damage. However, additional clinical trials will be 

needed to verify the results of the present study. 
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 Er: YAG و ٠٠٨ دیود ،٠١٨ دیود لیسر تابش از پس تیتانیوم های دیسک سطحی خشونت میسان بررسی
 

  1نقش نرگس 

  2حسینی آرزو 

  3بیرنگ رضا 

  4محمدی مریم 

 

 چکیده
 

  لیسر ٍ ًاًَهتر 980 ٍ 810 ّای هَج طَل با دیَد لیسر ًَع دٍ تابش ثیرأت بررسی ،هطالعِ ایي از ّذف :مقدمه
Er: YAG سطح زبری هیساى بر Ra شذُ اچ اسیذ ٍ سٌذبلاست تیتاًیَم ّای دیسک (SLA) بَد. 

 ٍ ًژاد ترابی پرٍفسَر تحقیقات هرکس در 1397 ٍ 1396 ّای سال در کِ آزهایشگاّی تجربی، ی هطالعِ ایي در ها: روش و مواد
  ارتفاع ٍ 5/2 قطر با SLA سطح با تیتاًیَم دیسک17 از گردیذ، اًجام اصفْاى داًشگاُ هرکسی آزهایشگاُ

 تقسین (شاّذ گرٍُ عٌَاى بِ) دٍتایی ی دستِ یک ٍ تایی پٌج ی دستِ سِ بِ ّا ًوًَِ .شذ استفادُ هتر هیلی 2
 با سَم گرٍُ ٍ ًاًَهتر 810 دیَد لیسر از استفادُ با دٍم گرٍُ ،Er: YAGر لیس از استفادُ با اٍل گرٍُ .شذًذ

 اًجام اقذاهی شاّذ، گرٍُ عٌَاى بِ چْارم گرٍُ برای .گرفتٌذ قرار تابش تحت ًاًَهتر 980 دیَد لیسر از استفادُ
 با ّا دادُ .گردیذ بررسی Ra ٍ Rq ّای شاخص ٍ SPM هیکرٍسکَپ از استفادُ با سطح زبری سپس .ًشذ

 در α < 05/0 داری، هعٌی سطح .شذًذ هقایسِ Tukey تعقیبی آزهَى ٍ طرفِ یک ٍاریاًس آًالیس از استفادُ
 .شذ گرفتِ ًظر

 ،Ra ٍ Rq ّای شاخص اساس بر سطح خشًَت هیساى هیاًگیي بیي کِ داد ًشاى حاصل ی ّا دادُ آهاری آًالیس :ها يافته
 .ًذاشت ٍجَد دار هعٌی اختلاف گرٍُ چْار در

 آسیب بذٍى را SLA تیتاًیَم ّای دیسک سطح ،Er: YAG لیسر ّوچٌیي ٍ ًاًَهتر 980 ٍ 810 دایَد لیسر تابش :یریگ جهینت
 .بَد خَاّذ ًیاز هَرد حاضر هطالعِ ًتایج تأییذ برای بیشتری بالیٌی آزهایشات حال، ایي با .کرد زدایی آلَدگی

  .لیسر ؛تیتاًیَم ؛دًذاًی ّای ایوپلٌت :ها واشه دیکل

 

 21/24/2041 پذیزش: تاریخ 21/9/2041 اصلاح: تاریخ 8/6/2041 ارسال: تاریخ  

 
 

 و 98٨ دیود ،8١٨ دیود لیسر تابش از پس تیتانیوم های دیسک سطحی خشونت هیساى بررسی .هرین هحوذی رضا، بیرنگ آرزو، حسینی نرگس، نقش مقاله: به استناد
Er: YAG. 265-272 :(4)١9 ؛١4٨2 .اصفهاى دنذانپسشکی دانشکذه هجله. 

  

                                                    .ایراى اصفهاى ،اصفهاى پسشکی علوم دانشگاه پریودنتیکس، بخش دنذانی، هایایوپلنت تحقیقات هرکس دانشیار، .١
 اصفْاى، پسشکیعلَم داًشگاُ پسشکی،دًذاى یداًشکذُ داًشجَیی، ّایپژٍّش یکویتِ پسشکی،دًذاى داًشجَی. 2

 .ایراى اصفْاى
 ،اصفْاى پسشکی علَم داًشگاُ پریَدًتیکس، بخش دًذاًی، ّایایوپلٌت تحقیقات هرکس استاد، مسؤول: نویسنده .3

                                                                                     Email: birang@dnt.mui.ac.ir .ایراى اصفْاى
 .ایراى اصفهاى، پسشک،دنذاى. 4
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 مقدمه

 یثفا یهٌبوج یؼـهبً یّب ٌِیگك یؼًؽاً یّب وپلٌتیا اهفٍقُ

 كاىیه کِ (1) ّىتٌؽ ـفتِ ؼوت اق یّب ؼًؽاى یٌیگكیخب

 گكاـي ّب آى ثفای ؼـصؽ 95 ثبلای هؽت یعَلاً تیهَفق

 ثیي اوتئَایٌتگفیٍي ثِ ثیٍتف هَفقیت هیكاى ایي ٍ اوت ٌؽُ

 اى اعفاف ًفم ثبفت ولاهت ٍ کیفیت ٍ اوتػَاى ٍ ایوپلٌت

 ٍ هٍکلات هَاـؼ ثؼضی ؼـ ضبل یيا ثب .(2) اوت ٍاثىتِ

 هثلاً ؼّؽ، ـظ ّب آى ثب اـتجبط ؼـ اوت هوکي ػَاـضی

 تَاًؽ یه وپلٌتیا وغَش یـٍ ثف یفثبکت پلاک یزىجٌؽگ

 ایوپلٌت پفی ثِ هٌدف ٍ کٌؽ کیتطف ًفم ثبفت ؼـ ـا التْبة

 يیث اق ٍ ؼـگیفی ثبػث پیٍففت صَـت ؼـ ٍ هَکَقایتیه

 ؼـ ٍ ٌَؼ ایوپلٌتبیتیه پفی ایدبؼ ٍ یآلَئَل اوتػَاى ـفتي

 ـفغ ي،یثٌبثفا گفؼؼ. ایوپلٌت ؼـهبى ٌکىت ثبػث ًتیدِ

 یپف ؼـهبى یثفا پلاک ضؿف ٍ وپلٌتیا وغَش یآلَؼگ

 کلیٌیکی هؽت ثلٌؽ هَفقیت ثِ ؼوتیبثی ٍ یهتیوپلٌتیا

 .(3) اوت یضفٍـ

 اق اوتفبؼُ هبًٌؽ هػتلفی ؼـهبًی ّبی ـٍي

 هبًٌؽ ؼوتی اثكاـّبی ٍ اٍلتفاوًَیک ؼوتگبُ ّب، ثیَتیک آًتی

 پیٌٍْبؼ یهتیوپلٌتیا یپف ؼـهبى ؼـ پلاوتیکی ّبی کَـت

 ایي اق اوتفبؼُ ؼـ کِ ّبیی هطؽٍؼیت ضبل ایي ثب اوت. ٌؽُ

 ٍ ّب ثیَتیک آًتی ثِ هقبٍهت افكایً هثلاً ؼاـؼ، ٍخَؼ هَاـؼ

 ثیَفیلن ضؿف ،ثبـیک ٍ ػویق ًقبیص ثِ ؼوتفوی ػؽم

 کبـثفؼ ٍ کفؼُ هٍکل ـا ایوپلٌت وغص اق ثبکتفیبیی

 فاً،یاغ .(4) ثفؼ هی وؤال قیف ـا هفوَم ؼـهبًی ّبی ـٍي

 ثِ یكـیل یّب ىتنیو اق اوتفبؼُ ثب ایوپلٌت وغص ؼثفیؽهبى

 هکبًیکی ّبی ـٍي ثب تفکیت ؼـ کوکی ؼـهبى ػٌَاى

 آى ثب ـاثغِ ؼـ ثػٍی اهیؽ ثىیبـ ًتبیح کِ اوت ٌؽُ پیٌٍْبؼ

 اق هكایبیی لیكـی ّبی ویىتن کبـثفؼ .(5) گفؼیؽُ گكاـي

 کوتف اوکبـ ٍ ؼـؼ ّوسٌیي ٍ هطل ؼـ کوتف غًَفیكی خولِ

 ّب آى ثبکتفثبیی ضؽ اثفات ػلاٍُ ثِ اوت. ؼاؼُ گكاـي ـا

 ؼاؼُ ًٍبى ٍ گففتِ قفاـ ثفـوی هَـؼ ثبکتفیبل پلاک ـٍی

 ٍ ّب ثبکتفی کل هیكاى تَخْی قبثل هیكاى ثِ تَاًؽ هی کِ ٌؽُ

 فٍهًَبنیپَـف ٍ بیٌتفهؽیا پفٍتلا هبًٌؽ ّبیی ثبکتفی

 کبـثفؼ ؼـ ایي، ٍخَؼ ثب .(6) ؼّؽ کبًّ ـا هیَالیلًم

 ٍ اوتػَاى فبصل ضؽ ؼـ ؼهبیی تغییفات هبًٌؽ هَاـؼی لیكـّب

 لیؼل ثِ َمیتبًیت وغَش یـٍ ثف فاتییتغ ٍ تیآو ٍ ایوپلٌت

 کبـثفؼ هَـؼ ؼـ ـا ّبیی ًگفاًی کِ ؼاـؼ ٍخَؼ كـیل تبثً

 لیكـ ًَع وِ تأثیف ثف کِ ای هغبلؼِ ؼـ اوت. کفؼُ ایدبؼ ّب آى

 ثف Er: YAG لیكـ ّوسٌیي ٍ ًبًَهتف 980 ٍ 810 ؼیَؼ

 ثَؼ، پفؼاغتِ SLA تیتبًیَهی ّبی ؼیىک ضفاـتی تغییفات

 ثِ ًىجت ؼهبیی تغییفات هقؽاـ تفیي کن کِ ٌؽ ؼاؼُ ًٍبى

  لیكـ ثب ٌؽُ تبثً ّبی ًوًَِ گفٍُ ؼـ ٌبّؽ، گفٍُ

Er: YAG ٍ ًگفٍُ ثِ ًىجت ؼهبیی تغییفات هقؽاـ تفیي ثی 

  .(7) ثَؼ ؼیَؼ لیكـ ثب ٌؽُ تبثً ّبی ًوًَِ گفٍُ ؼـ ٌبّؽ،

 هؼیٌی ی هطؽٍؼُ یک ؼـ ایوپلٌت وغطی غًٍَت

 کِ ؼاؼُ ایوپلٌت وغص ثِ ـا ّب هَلکَل ثیٍتف اتصبل اهکبى

 ایي اق غبـج ٍلی ٌَؼ هی ثیٍتف اوتئَایٌتگفیٍي ثِ هٌدف

 ًفم ّبی ثبفت پبوع ؼـ تغییف ثبػث اوت هوکي هطؽٍؼُ

 ـا اوتػَاًی ثبفت ٍ ایوپلٌت ثیي تؼبهل ٍ ٌَؼ آى اعفاف

 اوتئَایٌتگفیٍي کبًّ ثبػث ًتیدِ ؼـ ٍ کٌؽ هٍکل ؼزبـ

 ـًگ تغییف ٍ پلاک گیف افكایً ثبػث ایي، ثف ػلاٍُ . گفؼؼ

 تفهین هطل، ؼـ التْبة ٍ آلَؼگی ٍخَؼ ثب کِ ٌَؼ هی پفٍتك

 ؼوت خْت ثٌبثفایي، .(9 ،8) گفؼؼ هی ّوفاُ هٍکل ثب قغن

 هدؽؼ، اوتئَایٌتگفیٍي ٍ خؽیؽ اوتػَاى ـلًفاویَى ثِ یبفتي

 اق قجل ضبیؼِ ؼثفیؽهبى ٍ ایوپلٌت وغص کفؼى تویك

 ًظف ثِ ضفٍـی Resective ٍ Regenerative ّبی، ؼـهبى

 .(10) ـوؽ هی

 ثف ـا فاتییتغ ٍ تیآو هغبلؼبت اق یثفغ ضبل، يیا ثب

 .(11) اًؽ ؼاؼُ ًٍبى كـیل تبثً لیؼل ثِ َمیتبًیت وغَش یـٍ

 کلًَیكاویَى ضؿف ثفای ٌؽُ ثیبى هغبلت ثِ تَخِ ثب ثٌبثفایي

 ضؽاقل ثب ؼثفیؽهبى ففایٌؽ ایوپلٌت، اعفاف اق ّب ثبکتفی

 اوت. ضفٍـی ایوپلٌت وغص ثِ فیكیکی ٍ ضفاـتی آویت

 ،Er: YAG كـیل ًَع وِ آییکبـ یٍگبّیآقهب یّب هؽل

CO2 ٍ Diode يیگفیخب یّب یثبکتف کبهل ضؿف ؼـ ـا 

 ؼـ اغتلال ثؽٍى  َمیتبًیت یّب ىکیؼ وغص یـٍ ٌؽُ

 Er: YAG كـیل .(6) اًؽ کفؼُ ٌٍْبؼیپ ـا ،وغص یّب یمگیٍ
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 یّب ؼاؼُ ؼاـؼ. یػبل یثبفت قغغ ٍ یقَ ؽالیَویثبکتف اثف

 ؼـ Er: YAG كـیل کِ اًؽ ؼاؼُ ًٍبى یٍگبّیآقهب هغبلؼبت

 وغص یـٍ ییثبلا یضؽثبکتف لیپتبًى کن، یّب یاًفل

 ؽیتَل بی وغص کیفَلَلَـه فاتییتغ ّفگًَِ ثؽٍى وپلٌتیا

 وغص ؼـ تَاًؽ یه لیكـ ایي .(12) ؼاـؼ اقضؽ ًیث یگفهب

 ٍخَؼ اهب ٌَؼ. کبـثفؼُ ثِ هؤثف ٍ ويیا عَـ ثِ وپلٌتیا

 یـٍ Er: YAG كـیل ثب ؼـهبى فیتأث اق یهٌف حیًتب یثفغ

 حیًتب ؼـ تٌبقض ثبػث َمیتبًیت وغص کیَلَلیث بتیغصَص

 ٍ ییبیویٌ ی،کیكیف بتیغصَص کِ ییخب ىآ اق .ٌَؼ یه

 یّب ولَل اوتقفاـ تَاًؽ یه َمیتبًیت وغص یفَلَلَـه

 ؼّؽ قفاـ فیتأث تطت ـا ٍيیٌتگفیَااوتئ ٍ اوتئَثلاوت

 .(13) اوت بقیً هَاـؼ يیا یثفـو یثفا یٍتفیث هغبلؼبت

  تب 805 يیث یّب هَج عَل ثب یؼًؽاً َؼیؼ یكـّبیل

 ی اًؽاقُ لیؼل ثِ یپكٌک ؼًؽاى یٌیثبل ػول ؼـ ًبًَهتف 980

 یّب ىتنیو گفیؼ اًَاع ثب ىِیهقب ؼـ کوتف ی ٌِیّك ٍ کَزک

 ـٍي یک ػٌَاى ثِ ؼیَؼ لیكـ ٍ گفؼًؽ هی اوتفبؼُ یكـیل

 ؼـهبى ؼـ ـیٍِ ٍ ؼًؽاى وغص اق خفم ثفؼاٌتي کوکی

 (.14) اوت ٌؽُ ثفـوی ایوپلٌتبیتیه پفی غیفخفاضی

 تبثً اق ثؼؽ تیتبًیَم وغص تغییفات هَـؼ ؼـ کوی هغبلؼبت

 تغییفات ثؽٍى ؼثفیؽهبى ثفای هٌبوت اًفلی ٍ ؼیَؼ لیكـّبی

 ٍخَؼ ER: YAG لیكـ کبـثفؼ ثب ّب آى هقبیىِ ٍ هضف وغطی

 لیكـ ًَع وِ تأثیف ی هقبیىِ هغبلؼِ، ایي اق ّؽف ثٌبثفایي، ؼاـؼ.

Er: YAG، ثف تبثً، اق ثؼؽ ٍ قجل ًبًَهتف، 980 ٍ 810 ؼیَؼ 

 ٍ ٌؽُ وٌؽثلاوت تیتبًیَهی ّبی ؼیىک وغطی غًٍَت هیكاى

 (Sandblasted, large grit, acid-etched) ٌؽُ اذ ؽیاو

SLA .ؼاـی هؼٌی تفبٍت ریّ ،صفف ی  ففضیِ اوبن ثف اوت 

 لیكـ، ًَع وِ تبثً اق په ّب ؼیىک یوغط غًٍَت ؼـ

 .ًؽاـؼ ٍخَؼ

 

 ها روش و مواد

 1396 ّبی وبل ؼـ کِ آقهبیٍگبّی تدفثی ی هغبلؼِ ایي ؼـ

 آقهبیٍگبُ ٍ ًماؼ تفاثی پفٍفىَـ تطقیقبت هفکك ؼـ 1397 ٍ

 گفؼیؽ اًدبم اصفْبى، ؼاًٍگبُ هفکكی

(IR.MUI.REC.1397.3.126،) ؼیىک 17 اق هدوَع ؼـ 

  (،SLA) ٌؽُ اذ ؽیاو ٍ وٌؽثلاوت تیتبًیَهی

(Snucone Co. LTD, Daegu, Korea) قغف ثب  

 ثفای ّب ؼیىک ٌؽ. اوتفبؼُ هتف هیلی 2 اـتفبع ٍ هتف هیلی 5/2

 صَـت ثِ ٍ ٌؽًؽ گؿاـی ٌوبـُ ثؼؽی هفاضل اًدبم

 گفٍُ یک ٍ لیكـ ًَع وِ ثفای تبیی پٌح گفٍُ وِ ثِ تصبؼفی

 ٌبهل کِ ٌؽًؽ، تقىین ٌبّؽ گفٍُ ػٌَاى ثِ ؼٍتبیی

 ثبٌؽ. هی قیف ّبی گفٍُ

 ٍ گففتِ قفاـ صبف وغص یک ـٍی ّب ؼیىک ی ّوِ

 هدفة اپفاتَـ یک تَوظ ٌؽُ ؾکف هٍػصبت ثب لیكـ تبثً

 گففت. اًدبم )پفیَؼًتیىت(

 ,ER: YAG Fotona, Fidelis plus) لیكـ : 1 گفٍُ

Ljubljana, Slovenia) ُای اوتَاًِ فبیجف ػؽؼ یک ثب ّوفا 

  ففکبًه لٍل، هیلی100 اًفلی ثب هیکفٍهتف 241 قغف ثب

 ثِ هفثغ هتف وبًتی ثف لٍل 12.74 اًفلی زگبلی ٍ ّفتك 10

 ًَک هتفی هیلی 1 ی فبصلِ ؼـ ای، ثبًیِ 60 تبثً صَـت

 هَج عَل ثب ،َوتِیپ هَج ضبلت ؼـ تیتبًیَهی وغص ثب پفٍة

 ـفت ضفکت ثب ٍ ػوَؼ صَـت ثِ لیكـ تبثً ًبًَهتف، 2940

 اوپفی وفػت ثب ٍ ّب ؼیىک وغص ـٍی ثف پفٍة ثفگٍتی ٍ

 .(15) ٌؽ تبثیؽُ ؼقیقِ، ثف لیتف هیلی 5 آة

 Fox ,A.R.C. Laser) ًبًَهتف 810 ؼیَؼ لیكـ :2 گفٍُ

GmbH, Germany،) 1 تَاى ثب هیکفٍهتف 300 قغف ثب فبیجف 

 ثِ پفٍة ًَک ای، ثبًیِ 30 تبثً ؼٍ صَـت ثِ ٍات،

 وغص اق هتفی هیلی 1 ی فبصلِ ٍؼـ وغص ثف ػوَؼ صَـت

 پیَوتِ هَج ضبلت ثِ ٍ ثفگٍتی ٍ ـفت ضفکت ثب تیتبًیَهی

 .(16) ٌؽ تبثیؽُ  ّب ًوًَِ ـٍی ثف

 Fox, A.R.C. Laser) ًبًَهتف 980 ؼیَؼ لیكـ :3 گفٍُ

GmbH, Germany،) تَاى ثب هیکفٍهتف 300قغف ثب فبیجف  

 ثِ پفٍة ًَک ای، ثبًیِ 30 تبثً ؼٍ صَـت ثِ ٍات، 1

 وغص اق هتفی هیلی 1 ی فبصلِ ؼـ ٍ وغص ثف ػوَؼ صَـت

 پیَوتِ هَج ضبلت ثِ ٍ ثفگٍتی ٍ ـفت ضفکت ثب تیتبًیَهی

 .(16) ٌؽ تبثیؽُ  ّب ًوًَِ ـٍی ثف

 ًگفؼیؽ. اًدبم ای هؽاغلِ ّیر کٌتفل، :4 گفٍُ
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 ٌبهل: ٍـٍؼ هؼیبـّبی

  ضػبهت ٍ هتف هیلی 5/2 قغف ثب تیتبًیَهی ّبی ؼیىک -

  هتف هیلی 2

 ـٍی ؼـوتی ثِ لیكـ تبثً کِ تیتبًیَهی ّبی ؼیىک -

 گیفؼ صَـت ّب آى

 ٌبهل: هغبلؼِ اق غفٍج هؼیبـّبی

 هثبل ػٌَاى ثِ ؼلیل ّف ثِ کِ تیتبًیَهی ّبی ؼیىک -

 ًٌَؽ. غبـج هب ی هغبلؼِ اق لیكـ کن یب قیبؼ تبثً

 تصبؼفی صَـت ثِ هیکفٍى 2×2 اثؼبؼ ثِ ًبضیِ 5 وپه

 تَوظ وغص غًٍَت هیكاى ٍ هٍػص ًوًَِ ّف وغص ـٍی

 SPM، (Scanning Probe هیکفٍوکَح پفٍة ضفکت

Microscopy)، (Dual Scope C-26, DME, Denmark)، 

 غیف (،AFM Atomic Force Microscope) ضبلت ؼـ

 ثفـوی ّب ًوًَِ توبم ؼـ هیکفٍى، 5/2اق ثبلاتف ؼقت ثب توبوی،

 ثفـوی ثفای ٌؽ. گكاـي آهؽُ ؼوت ثِ ًتبیح هیبًگیي ٍ گفؼیؽ

 غًٍَت ّبی پبـاهتف اق وغطی، غًٍَت هیكاى کیفی ٍ کوی

 قثفی هتَوظ هقبؼیف ٌبهل کِ خْبًی هؼیبـّبی ثب هغبثق وغطی

 قیف هىبضت کِ Ra (Average surface roughness) وغص

 ٍ پىتی ٍاـیبًه ٍ اوت ّب ثلٌؽی ٍ پىتی ًوَؼاـ وغص

 ،(Root mean square roughness) وغص ّبی ثلٌؽی

Rqِثفای ثبٌؽ هی قثفی تؼییي خْت هْوی پبـاهتف ک 

 .گفؼیؽ اوتفبؼُ اـقیبثی

 یک ٍاـیبًه آًبلیك ثب آهؽُ، ؼوت ثِ ّبی ؼاؼُ توبم

 Tukey تؼقیجی آقهَى ٍ (One-way ANOVA) عففِ

 اوتفبؼُ هَـؼ افكاـ ًفم .گففت قفاـ تطلیل ٍ تدكیِ هَـؼ

  22ی ًىػِ SPSS ّب، ؼاؼُ تطلیل ٍ تدكیِ ثفای

(version 22, IBM Corporation, Armonk, NY)، ثَؼ 

ٍ 05/0 >α  ٌِؽ گففتِ ًظف ؼـ ؼاـی هؼٌی وغص ػٌَاى ث. 

 

 ها افتهی

 هقبؼیف کِ ؼاؼ ًٍبى Kolmogorov-Smirnov آقهَى

 پیفٍی ًفهبل تَقیغ اق ّب گفٍُ ی ّوِ ؼـ هتغیفّب ی ّوِ

 کِ ؼاؼ ًٍبى ّب ٍاـیبًه ّوگٌی آقهَى ّوسٌیي کٌؽ. هی

 خْت ثٌبثفایي .ثَؼ یکىبى ّب گفٍُ ؼـ هتغیفّب ٍاـیبًه

 ٍاـیبًه آًبلیك پبـاهتفی آقهَى اق ّب ؼاؼُ تطلیل ٍ تدكیِ

 ًٍبى عففِ یک ٍاـیبًه آًبلیك آقهَى ٌؽ. اوتفبؼُ عففِ یک

 ؼـ Ra اوبن ثف وغطی غًٍَت هیكاى هیبًگیي کِ ؼاؼ

 ؼاـی هؼٌی اغتلاف گفٍُ زْبـ ثیي ؼـ تیتبًیَم ّبی ؼیىک

 ٍ 1 خؽٍل ؼـ ًتبیح کِ ّوبًغَـ (p value ; 88/0) ًؽاٌت

 اوت. ٌؽُ ؼاؼُ ًٍبى 1 ٌکل

 
 در Ra اساس بر سطحی خشونت میزان میانگین :١جدول

   گروه چهار در تیتانیوم های دیسک

 ± میانگین   گروه

 معیار انحراف

p value 

Er: YAG 1/99 ± 4/217 88/0 

Diode 810 nm 6/104 ± 9/231 

Diode 980 nm 1/ 141 ± 8/222 
 4/245 ± 7/87 شاّذ

 

 هیبًگیي کِ ؼاؼ ًٍبى عففِ، یک ٍاـیبًه آًبلیك ّوسٌیي

 ؼـ تیتبًیَم ّبی ؼیىک ؼـ Rq اوبن ثف وغطی غًٍَت هیكاى

 (p value ; 92/0) ًؽاٌت ؼاـی هؼٌی اغتلاف گفٍُ زْبـ ثیي

  .(2 ٌکل ٍ 2 خؽٍل)

 

 
 در Ra اساس بر سطحی خشونت میزان میانگین :١شکل

 گروه چهار در تیتانیوم های دیسک

 

 بحث

 ؼـ وغطی غًٍَت هیكاى ی هقبیىِ ّؽف ثب هغبلؼِ ایي

 ،Er: YAG لیكـ ًَع وِ تبثً اق په تیتبًیَهی ّبی ؼیىک

317.4 

222.8 231.9 245.4 
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 SPM هیکفٍوکَح اق اوتفبؼُ ثب ًبًَهتف 980 ٍ 810ؼیَؼ

  گفؼیؽ. عفاضی

 
 در Rq اساس بر سطحی خشونت میزان میانگین :٢جدول

 گروه چهار در تیتانیوم های دیسک

 انحراف ± میانگین   گروه

 معیار

p value 

Er: YAG 4/118 ± 3/271 92/0 

Diode 810 nm 6/131 ± 4/286 

Diode 980 nm 185 ± 1/281 
 3/304 ± 4/103 کٌترل

 

 ٍاـیبًه آًبلیك ٍ هغبلؼِ ایي اق ضبصل ّبی ؼاؼُ اوبن ثف

 اوبن ثف وغطی غًٍَت هیكاى هیبًگیي عففِ،  یک

 زْبـ ثیي تیتبًیَم ّبی ؼیىک ؼـ ،Ra ٍ Rqّبی ٌبغص

 ایي ؼـ صفف یِ یففض ٍ ًؽاٌت ؼاـی هؼٌی اغتلاف گفٍُ

  .ؽیگفؼ ؽأییت هغبلؼِ

 

 
 در Rq اساس بر سطحی خشونت میزان میانگین :٢شکل

 گروه چهار در تیتانیوم های دیسک

 

 یک ثِ لیكـ کِ قهبًی گفت تَاى هی ًتبیح ایي تفىیف ؼـ

 ًَـ پفتَ خؿة لیكـ، تَاى هقؽاـ ثِ تَخِ ثب تبثؽ، هی وغص

 ایي کِ ٌَؼ هی تیتبًیَم وغص ـٍی ثف ؼهب افكایً ثبػث

 وغص ّبی هَلکَل تغییف ثبػث اوت هوکي ؼهب افكایً

 ایي ؼـ .(17) ؼّؽ تغییف ـا وغطی غًٍَت ٍ ٌؽُ ایوپلٌت

 گفٍُ ثِ ًىجت لیكـ ًَع وِ ّف ؼـ وغطی غًٍَت هغبلؼِ،

 اق ًبٌی تَاًؽ هی آى ػلت کِ ًؽاٌت ؼاـی هؼٌی تغییف ٌبّؽ

 وِ ایي هٌبوت هَج عَل ٍ ٌؽُ اًتػبة هٌبوت پبـاهتفّبی

 ؼاًىت. لیكـ ًَع

Ayobian-Markazi ٍ ،لیكـ تأثیف ّوکبـاى  

ER: YAG وغص ثب تیتبًیَم وغَش وغطی غًٍَت ثف 

SLA کِ ـویؽًؽ ًتیدِ ایي ثِ ّب آى کفؼًؽ. ثفـوی ـا 

 اثفات کِ ـوؽ ًوی ًظف ثِ Er: YAG لیكـ اق اوتفبؼُ

 SLA تیتبًیَم وغَش ثیَلَلیکی وبقگبـی ثف ًبهغلَة

 اق اوتفبؼُ ؼاؼًؽ گكاـي ّب آى ،ّوسٌیي (.18) ثبٌؽ ؼاٌتِ

 وغص ـعَثت افكایً ٍ وغص قثفی کبًّ هَخت لیكـ ایي

 غًٍَت هب ی هغبلؼِ ؼـ کِ ضبلی ؼـ ٌؽ. SLA تیتبًیَم

 ؼـ اغتلاف ایي کِ ًؽاؼ ًٍبى ـا ؼاـی هؼٌی تغییف وغطی

 ًوًَِ تَلیؽ هػتلف ففایٌؽّبی ثِ تَاى هی ـا ًتبیح

 هػتلف اثكاـّبی ٍ SLA وغص ثب تیتبًیَم ّبی ؼیىک

 اق ّب آى ی هغبلؼِ ؼـ زٌبًکِ ؼاًىت. هفتجظ گیفی اًؽاقُ

 .ثَؼ ٌؽُ اوتفبؼُ وغص غًٍَت گیفی اًؽاقُ ثفای پفٍفیلَهتف

 ؼاؼ. ًىجت لیكـ تبثً هػتلف الگَّبی ثِ تَاى هی ـا ؼیگف ػلت

 ثب ّوکبـاى ٍ Kim تَوظ کِ ؼیگفی ی هغبلؼِ ؼـ

 وغطی غًٍَت تغییف ثف Er: YAG لیكـ اثف ثفـوی ّؽف

 اًفلی ثِ تَخِ ثب آپبتیت، ّیؽـٍکىی پًٌَ ثب ّبی ایوپلٌت

 ثب Er: YAG لیكـ اق اوتفبؼُ ،ٌؽ اًدبم کبـثفؼ قهبى ٍ لیكـ

 ؼقیقِ یک قهبى ٍ پبله ؼـ لٍل یلیه 100 اق کوتف اًفلی

 ًتبیح .(19) کفؼًؽ تَصیِ ـا ایوپلٌت وغص ػفًَی ضؽ ثفای

 ؼـ پبله ؼـ لٍل یلیه 100 تبثٍی اًفلی ثفای هغبلؼِ ایي

 ؼـ کٌؽ. هی تأییؽ ـا هب ی هغبلؼِ ًتبیح ؼقیقِ، یک قهبى

 یک ثِ ـا قهبى تبثً اًفلی تغییف ثؽٍى اگف کِ صَـتی

 ـا وغص غًٍَت افكایً ؼّین، افكایً ثبًیِ وی ٍ ؼقیقِ

 ًیك لیكـ تبثٍی اًفلی افكایً ثب ّوسٌیي .ثَؼ غَاّین ٌبّؽ

 گكاـي تیتبًیَهی وغص ؾٍة ٍ تفک هبًٌؽ وغطی تغییفات

  اوت. ٌؽُ

 خْت كـیل یّب ىتنیو اق اوتفبؼُ ؼـ اوت ؾکف ثِ لاقم

 ٌبىیاعو ؽیثب ی،َهیتبًیت یّب وپلٌتیا وغص ؼـ ؼثفیؽهبى

 ٍ ّب اوتئَثلاوت یزىجٌؽگ یثفا وغَش يیا کِ ٌَؼ ضبصل

 لاقم يیثٌبثفا .هبًٌؽ یه یثبق وبقگبـ ىتیق ّب جفٍثلاوتیف
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 ٌَؼ یه تفبؼُاو ؽهبىیؼثف یثفا کِ یكـیل یپبـاهتفّب اوت

 وپلٌتیا یؼهب ٍ وغص یـٍ هضف ی ثبلقَُ اثفات ثفاثف ؼـ

 اق فبصلِ ،تَاى خولِ اق پبـاهتفّب يیا ٌَؼ. هتؼبؼل یَهیتبًیت

 ّف یثفا هػتلف هغبلؼبت ؼـ فبیجف قغف ٍ تبثً قهبى ،وغص

 قفاـ یثفـو هَـؼ هػتلف یّب هَج عَل ؼـ ٍ كـیل ًَع

 ؼـ ٌؽُ تؼییي پبـاهتفّبی ثِ تَخِ ثب زٌبًسِ .(5) اوت گففتِ

 قغف اق Er: YAG كـیل یثفا هغبلؼِ ایي ؼـ گؿٌتِ، هغبلؼبت

 هػتلف ّبی هَج عَل ثِ ًىجت تبثً، هتفبٍت قهبى ٍ فبیجف

 اوت. ٌؽُ اوتفبؼُ ؼیَؼ لیكـ

Shin ٍ ،قثفی اـقیبثی ّؽف ثب ای هغبلؼِ ّوکبـاى 

 ؼـ ؼًؽاًی ایوپلٌت وغَش هیکفٍوکَپیک تغییفات ٍ وغص

 کبـثفؼ قهبى ٍ هٌبوت اًفلی تؼییي ٍ آقهبیٍگبّی هطیظ

 ؼـ ؼاؼ، ًٍبى هغبلؼِ ًتبیح ؼاؼًؽ. اًدبم Er: YAG لیكـ ثبلیٌی

 ؼـ وغص تفکیت ؼـ تَخْی قبثل تغییف ّیر SLA وغَش

 ٍلی ًٍؽ ؼیؽُ پبله ؼـ لٍل هیلی 140 ٍ 100 اًفلی ثب تبثً

 پبله ؼـ لٍل هیلی 180 اًفلی ؼـ وغص تغییف ٍ ٌؽى ؾٍة

 کوتف اًفلی ؼـSLA  وغص ّوسٌیي .(20) گفؼیؽ گكاـي

 ثؽٍى ؼقیقِ 2 اق کوتف قهبى ٍ پبله ؼـ لٍل هیلی 140 اق

 ّوکبـاى، ٍ Shin ی هغبلؼِ ًتبیح ثٌبثفایي هبًؽ. ثبقی تغییف

 اوتفبؼُ هقبلِ ؼـ ٌؽُ ؾکف پبـاهتفّبی اق کِ ـا هب ی هغبلؼِ

 SLA وغَش ـٍی ٍ آقهبیٍگبّی هطیظ ؼـ ایٌکِ ٍ کفؼ

 ًوَؼ. تأییؽ ـا ثَؼ ٌؽُ اًدبم

Schwarz ٍ ثفـوی خْت ـا ای هغبلؼِ (21) ّوکبـاى 

 لٍل هیلی 100 اًفلی ثب Er: YAG لیكـ تبثً اثفثػٍی هیكاى

 ؼـ ،آة ی کٌٌؽُ غٌک ثب ّوفاُ ّفتك 10 ففکبًه ٍ پبله ثف

 ٍ پلاوتیکی کَـت اق اوتفبؼُ ثب هکبًیکی ؼثفیؽهبى ثب هقبیىِ

 خفاضی غیف ؼـهبى ؼـ ؼـصؽ، 2/0 کلفّگكیؽیي ّوسٌیي

 اًدبم ٍففتِیپ تب هتَوظ یهتیوپلٌتیا یپف ؼبتیضب ثب ثیوبـاى

 ثِ هٌدف ـٍي، ؼٍ ّف ؼـهبى اق ثؼؽ هبُ ًٌ تب کِ ؼاؼًؽ.

 ٌبغص ٌبهل کلیٌیکی پبـاهتفّبی ؼـ ؼاـی هؼٌی ثْجَؼی

 تطلیل ، پفٍة ػوق ، کفؼى پفٍة ضیي غًَفیكی پلاک،

 غًَفیكی هیكاى ؼـ کبًّ اهب .ٌؽًؽ زىجٌؽُ لثِ وغص ٍ لثِ

  لیكـ اق اوتفبؼُ ؼـ ؼـصؽ( 52) کفؼى پفٍة ضیي

Er: YAG ثؼؽ ؼـصؽ( 22) هکبًیکی ؼثفیؽهبى ثب هقبیىِ ؼـ 

  ثَؼ. ثیٍتف تَخْی قبثل عَـ ثِ هبُ ًٌ اق

 ٍ Kim تَوظ کِ ؼیگفی ی هغبلؼِ ؼـ ّوسٌیي

 ثب ؼیَؼ لیكـ ًَع وِ تبثً تأثیف ثفـوی ّؽف ثب ّوکبـاى

 ثف ، ٍات 3 ٍ 2 ،1 غفٍخی تَاى ثب هػتلف ّبی هَج عَل

 ّبی ؼیىک ٌیویبیی تفکیجبت ٍ وغطی غًٍَت ـٍی

 اق اوتفبؼُ گفؼیؽ هٍبّؽُ ٌؽ، اًدبم SLA تیتبًیَهی

  هؽت ثِ ٍات، 3 ٍ 2 ،1 غفٍخی تَاى ثب ؼیَؼ ّبی لیكـ

 ییقؼا یآلَؼگ ،تیآو ثؽٍى ـا SLA َمیتبًیت َشوغ ثبًیِ 15

 .(22) ؼاٌت هغبثقت هب ی هغبلؼِ ًتبیح ثب کِ کفؼ

 اًدبم ثبلای ی ّكیٌِ هغبلؼِ، ایي ّبی هطؽٍؼیت اق

 ّبی ؼیىک ٍ وغطی غًٍَت هقؽاـ تؼییي آقهبیٍبت

 ضبل يیا ثب ٌؽ. ّب ًوًَِ تؼؽاؼ کبًّ ثِ هٌدف کِ ثَؼ تیتبًیَم

 حیًتب ؽییتأ یثفا یٍتفیث یٌیثبل ٍبتیآقهب ،گفؼؼ هی پیٌٍْبؼ

 عَل ؼـ ّوسٌیي ٍ ثیٍتف ی ًوًَِ تؼؽاؼ ثب ضبضف ی هغبلؼِ

 .گفؼؼ اًدبم ؼیَؼ لیكـ هػتلف ّبی هَج

 

 گیری نتیجه

 تیتبًیَهی ّبی ؼیىک وغص قثفی ؼـ تغییفات هغبلؼِ، ایي ؼـ

  لیكـ ٍ ًبًَهتف 980 ٍ 810 ؼیَؼ ّبی لیكـ تبثً اق ثؼؽ

Er: YAG وغص یقثف هتَوظ ّبی ٌبغص اق اوتفبؼُ ثب 

(Ra) ٍ صوغ یّب یثلٌؽ ٍ یپىت بًهیٍاـ (Rq) ثفـوی 

 تغییفی لیكـ ًَع وِ ایي اق اوتفبؼُ کِ ؼاؼ ًٍبى ًتبیح گفؼیؽ،

 کٌؽ. ًوی ایدبؼ تیتبًیَهی ّبی ؼیىک وغطی ّبی ٍیمگی ؼـ

 ٍ ٌؽ اًدبم آقهبیٍگبّی ٌفایظ ؼـ ّب یبفتِ ایي ٍخَؼ، ایي ثب

 .اوت ًیبق ثبلیٌی آقهبیٍبت ثِ هغبلؼِ ایي ًتبیح تأییؽ ثفای

 
 سپاسگزاری

 ٍ ًماؼ تفاثی پفٍفىَـ تطقیقبت هفکك هىؤٍلیي اق ففاٍاى تٍکف

 تدْیكات ٍ اهکبًبت کِ اصفْبى ؼاًٍگبُ هفکكی آقهبیٍگبُ

 .کفؼًؽ ففاّن هغبلؼِ ایي اًدبم خْت ـا آقهبیٍگبّی
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