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Abstract 
 

Introduction: The aim of this study is to investigate and compare the color changes in two types of 

heat-cure acrylic resins (Ivoclar and Acrosun) when immersed in common beverages 

such as coffee, tea, and soda for six days. 

Materials  

& Methods: 

This experimental laboratory study involved the preparation of 60 heat-cure acrylic 

resins samples, with 30 from Ivoclar and 30 from Acrosun. The samples were 

divided into three subgroups and immersed in 200 ml of fresh solutions of one of the 

tested drinks (1% tea, 1% coffee, and soda) for six days and nights. The samples 

were then washed, dried, and examined using a solid reflective spectrophotometer. 

Colorimetry was performed based on the CIE Lab system. 

Results: The study found that exposure to 1% tea and 1% coffee solutions caused significant 

color changes in both Ivoclar and Acrosun heat-cure acrylic samples. However, the 

Acrosun resin acrylic samples demonstrated less color change compared to the 

Ivoclar group when exposed to all three drinks. The amount of color change caused 

by exposure to soda for six days was less in both groups, with the Acrosun group 

performing better. 

Conclusion: The study concludes that immersion in soda for six days caused less color change in 

both Ivoclar and Acrosun acrylic resins groups and had better performance. Acrosun 

resin acrylic samples experienced significantly less color change when exposed to all 

three drinks: 1%tea, 1% coffee, and soda. According to the NBS units index, no 

clinical difference was observed between the color change of the two groups of 

acrylic resins samples. 
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 چکیده
 

( یوکلار و آکروسانا)نوع رزین آکریلیک گرماپخت  2ی تغییرات رنگ در هدف این مطالعه، بررسی و مقایسه :مقدمه
 .ه بودهای قهوه، چای و نوشابور شدن در نوشیدنیهنگام غوطه

کلار و آکروسان، هر ایو)رزین آکریلیک گرماپخت  نمونه 60 یتهیه شامل آزمایشگاهی، -تجربی یمطالعه این ها:مواد و روش
. نجام گرفتا 1402ال بود و در بخش پروتزهای دندانی دانشگاه علوم پزشکی کردستان در س( نمونه 30کدام 
 قهوه درصد، 1 چای) آزمایش مورد هاینوشیدنی محلول روز درشبانه 6 مدت به و تقسیم زیرگروه 3 به هانمونه

  سیستم اساس بر سنجیرنگ اسپکتروفتومتر بررسی و توسط هانمونه. شدند ورغوطه( نوشابه و درصد 1

 CIE Labآزمون  ها توسطداده .شد انجامKolmogorov-Smirnov مدل  وTwo-way ANOVA ا ب
 .در نظر گرفته شد 0۵/0کمتر از  یداریسطح معنتحلیل شدند.  Tukey's post-hocآزمون 

 در توجهی قابل رنگ تغییرات باعث درصد 1 قهوه و درصد 1 چای هایمحلول داد نشان مطالعه نتایج :هايافته
 هر با مواجهه در ایوکلار گروه نسبت به را کمتری رنگ تغییر آکروسان گروه هاینمونه. شد دو گروه هاینمونه

 کردعمل آکروسان گروه و بود کمتر گروه دو هر در نوشابه از ناشی رنگ تغییر میزان. دادند نشان نوشیدنی سه
 .داشت بهتری

 گروه یهانمونهکرد.  ادجیا و آکروسان وکلاریدر هر دو گروه ای رنگ کمتر ریینوشابه تغ وری درغوطه :یریگجهینت
شاخص  د. طبقدنش یرنگ کمتر رییدچار تغ ،یدنیدر مواجهه با هر سه نوشی داریآکروسان به طور معن

NBS-units ه نشدهای دو گروه رزین آکریلی مشاهداز لحاظ بالینی تفاوتی میان تغییر رنگ نمونه. 

  .خواص ؛هانوشیدنی ؛رزین آکریلی ؛دنچر ؛پروتز :هاواژه دیکل
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 مقدمه

هایی همچون تغذیه و امروزه ظاهر زیبا در کنار فانکشن

های های حائز اهمیت درمانکردن از جمله ملاکصحبت 

آید. پزشک به حساب میپزشکی برای بیمار و دنداندندان

از جمله  لیکامل و پارس پروتزهای دندانی متحرک

دندان یب یکردن نواح نیگزیجا یبرا یانتخاب یهادرمان

ی انجام شده جهت بررسی . در یک مطالعهباشندیم

 روتزفاکتورهای تأثیرگذار بر رضایتمندی بیماران دارای پ

درصد افراد رضایتمندی  ۶۹/3۱داوطلب،  ۱۸3متحرک از 

 77/۲۰درصد رضایتمندی متوسط و تنها  54/47ضعیف، 

که  رضایتمندی بالایی از زیبایی درمان خود داشتند درصد

ی یبازبیانگر اهمیت پرداختن به عوامل تأثیرگذار بر ظاهر 

ن (. بیس رزی۱باشد )ها استفاده میدنچر و ثبات آن طی سال

آکریلی و دندان مصنوعی از اجزاء مشترک در دنچرهای 

 د.کامل و پارسیل بوده که در زیبایی پروتز تأثیرگذارن

ها نجز بوده که آ ۲عوامل مختلفی مسبب تغییر ظاهری این 

( Intrinsic factorsرا به دو دسته کلی شامل: عوامل ذاتی )

(. ۲کنند )تقسیم می (Extrinsic factorsو عوامل خارجی )

( رزین Agingتوان به کهنگی )از جمله عوامل ذاتی می

ه تفادآکریلی اشاره کرد. از سوی دیگر جذب مایعات و اس

گیرند که ها در دسته عوامل خارجی قرار میاز تمیزکننده

باشند. به دنبال این تغییر تر مینسبت به عوامل ذاتی معمول

نفس بیمار را بهرنگ بیس دنچر و ظاهر نازیبا، کاهش اعتماد

صدد خواهیم داشت و از این رو بیماران در اکثر مواقع در

  لاتیمتاکر لیمتیپلآیند. درمان مجدد برمی

( Polymethyl methacrylateپل )است که به طور  یمری

ه بو صنعت  یپزشکدندان یهاکینیدر لابراتوارها، کل عیشا

 .(3) شودیبه کار گرفته م یمختلف یمنظورها

PMMA مورد استفاده  یماده نیتریمیو قد نیترغالب

که  ،(5، 4) است لیکامل و پارس یدنچرها سیدر ساخت ب

 یگرما، نور و انرژ انندمختلف م یهاتوان به روشیم

 یهایژگی. از جمله و(۶) کرد زهیمریآن را پل ویکروویما

دهان، جذب  طیدر مح یتوان به ثبات ابعادیخوب آن م

صرفه بودن، استحکام مناسب، سبک بهآب کم، مقرون

و  یقابل قبول و سهولت فرآور ییبایز ن،ییپا تیبودن، حلال

 یبرخ گریطرف د ز. ا(7، 5، 3) اره کرداش یبازساز

: مقاومت هبه بهبود دارند از جمل ازیماده ن نیا یهایژگیو

استعداد به ترک  ن،ییانتشار گرما پا بیضر ن،ییپا یفشار

بالا، اعوجاج، تخلخل و  ییانبساط گرما بیبرداشتن، ضر

 . (3) فیثبات رنگ ضع

ز ا یادیثر از عوامل زتأتغییر رنگ بیس آکریلی دنچر م

 بهداشت دهان پخت، میزان پالیش و پرداخت، یجمله نحوه

 کی متیل متاکریلات،پلی. (۸-۹) باشدیم ماریب هیو تغذ

که در معرض  یاست و در صورت لیدروفیه یماده

 رهیت یهایدنیحاصل از مصرف نوش یخارج یهارنگ

ر د ،ردیقرار گ یمصنوع یاهبا رنگ ییمواد غذا ایرنگ و 

دنچر  یدر رنگ، جلا و درخشندگ راتییمدت تغیطولان

 یپزشک داراو دندان ماریب یکه برا مشاهده خواهد شد

با  از دنچر در رابطه ماریب تی. رضا(۱۱، ۱۰) است تیاهم

که  ییجاو از آن (۱۲) مهم است اریاو بس یزندگ تیفیک

 ییبایز راداتیا نیترجیرااز  یکیدنچر  سیرنگ ب رییتغ

 یاست، در صورت مشاهده مارانیب عنوان شده توسط

 ارمیپروتز ممکن است ب سیب یدر رنگ و جلا رییهرگونه تغ

 . (۱3، ۱۱، ۱۰) دنچر نو شود کیخواستار 

 یهیاول یو فانکشن دغدغه ییبایکه ز نیبا توجه به ا

باشند، یم یپروتز یهاخواستار درمان مارانیب یتمام

 یظاهر ییبایمناسب و حفظ ز یکیمکان اتیخصوص

PMMAدرمان  تیموفق زانیم نییدر تع یدیکل ی، فاکتورها

 یمطالعات متعدد .(۱5، ۱4) خواهند بود انیسال یط یپروتز

 یهادر درمان ییبایمختلف ز یهاهجنب یبررس ینهیدر زم

ها از آن یتا به امروز صورت گرفته است که گروه یپروتز

 یلیآکر سیرنگ ب رییبر تغ جیرا یهایدنینوش ریثأت زانیبه م

 نیاند. اما هدف از انجام اپرداخته لیکامل و پارس یدنچرها

برند  ۲شده در  جادیرنگ ا رییتغ سهیو مقا یابیارز ،مطالعه

( در اثر سانو آکرو وکولاریمتفاوت )ا یپختن لیآکر

قهوه و نوشابه(  ،ی)چا رانیدر ا جیرا زای رنگهایدنینوش
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انتخاب  یبرا یریگمیآن در تصم جیباشد تا بتوان از نتایم

 ماران،یمختلف، به ب یهابه منظور، دنچر سیمناسب ب یماده

ی صفر . فرضیهداد یپزشکان آگاهها و دندانستیلابراتوار

 رنگ تغییر میزان این است که بر در این مطالعه مبنی

های آکریلی در هر دو گروه مورد مطالعه و در انواع رزین

 .است یکسان هانوشیدنی

 

 هاو روش مواد

که در بخش  آزمایشگاهی -ی تجربیدر این مطالعه

پزشکی دانشگاه علوم ی دندانپروتزهای دندانی دانشکده

ی انجام گرفت، جامعه ۱4۰۲پزشکی کردستان در پاییز سال 

نمونه یکسان دیسک شکل از جنس  ۶۰مورد مطالعه شامل 

متر میلی ۲مت و ضخا ۱5رزین آکریلی گرماپخت به قطر 

 Ivoclarها از برند ایوکلار )عدد از نمونه 3۰بود. 

Vivadent s.r.l., Casalecchio di Reno, Italy و مابقی )

( بودند. روش BetaDent, Tehran,Iranاز برند آکروسان )

گیری به صورت تصادفی ساده بود. معیار ورود نمونه

ها و معیار خروج ی یکسان و یکدست بودن آنها، اندازهنمونه

  ها بود.ها، وجود حباب، ترک و یا هرگونه نقص آننمونه

و با  و همکاران Bitencourt یمطالعه جیبا استفاده از نتا

 درصد و توان آزمون  ۹5 نانیدر نظر گرفتن سطح اطم

با دو  الیمطالعه فاکتور کی یدرصد حجم نمونه برا ۹۰

ا ب فرمول زیر وتوسط  ،یدنیو نوع نوش نیفاکتور نوع رز

محاسبه شد که  STATAافزار نرم ۱7 یاستفاده از نسخه

هد نمونه خوا ۶۰ع در هر گروه و در مجمو هنمون ۱۰برابر 

 (.۱۶) بود
 

n =
(Z

1−
α
2
+Z1−β)

2

[σ1
2+σ2

2]

(μ1−μ2)
2   

 

تایی به صورت زیر ۱۰گروه  ۶ها در سپس نمونه

 بندی شدند:دسته

  برند نمونه رزین آکریلی از  ۱۰گروه اول شامل

 درصد. ۱ایوکلار در محلول قهوه 

  نمونه رزین آکریلی از برند  ۱۰گروه دوم شامل

 درصد. ۱آکروسان در محلول قهوه 

  نمونه رزین آکریلی از برند  ۱۰گروه سوم شامل

 درصد. ۱ایوکلار در محلول چای 

  نمونه رزین آکریلی از برند ۱۰گروه چهارم شامل 

 درصد. ۱آکروسان در محلول چای 

 نمونه رزین آکریلی از برند  ۱۰وه پنجم شامل گر

 ایوکلار در محلول نوشابه از برند کوکا کولا.

  نمونه رزین آکریلی از برند  ۱۰گروه ششم شامل

 آکروسان در محلول نوشابه از برند کوکا کولا.

های یکسان و یکدست رزین سپس جهت تهیه نمونه

قیق و ای دیسک شکل به ابعاد دهای شیشهآکریلی، دای

 (.۱مشابه تهیه شدند )شکل 

 

 
 ایهای شیشه: تصویر دای۱ شکل

 

ها جهت ایجا فضا برای پالیش و تمام سطوح دای

پرداخت و جداسازی آسان از گچ، با موم رز به ضخامت 

با گچ  یگذارمراحل مفلمتر پوشانده شد. میلی 5/۱

 یهایانجام شده و پس از آن دادر لابراتوار  یپزشکدندان

حذف موم نیز توسط آب جوش  .شدندخارج  ایشیشه

ها مطابق از برند کیپودر و مونومر هر صورت گرفت. 

دستور کارخانه مخلوط شده و به صورت کانونشنال در 

 ،ایشیشه یهایدا یسازشده پس از خارج جادیا یفضا

به  ونیزاسیمریپلای، مرحله ۲شدند. پس از پرس پک 
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 قهیدق ۲۰گراد و به مدت یتسان ۱۰۰حمام آب  یلهیوس

 شداجازه داده  ،ونیزاسیمریپس از اتمام پل .گرفتصورت 

خارج ها بعد از آن نمونه و اتاق برسند یها به دماکه مفل

پرداخت  یبراشدند. آن ها پاک  یو اضافات گچ رو شده

 دیفرز کاربا از ینیاضافات رزو حذف ها نمونه

(Teeskavan, Hashtgerd, Iran) گرفته شد. بعد از  بهره

ها توسط گیج ارزیابی شد تا آن قطر و ضخامت همگی نمونه

متر داشته میلی ۲و ضخامت  ۱5های یکسانی به قطر نمونه

ها توسط فرز کارباید کوچک ی نمونهباشیم. در کناره همه

 گذارییک سوراخ ریز جهت استفاده در مرحله برچسب

 یکاغذها ها،نمونه منظور پالیش(. به ۲ایجاد گردید )شکل 

 (EVE Ernst Vetter, Keltern, Germany) دیکاربا کونیلیس

ی مورد استفاده قرار گرفت و یک سطح از همه مرطوب

توسط آب شده  هیته هایدیسک تیدر نهاها پالیش شد. آن

ساعت در آب و  ۲4شده و به مدت  کشی شستشو دادهلوله

کاهش خطا همه  دمای اتاق نگهداری شدند. به منظور

 شدند.  هیشخص ته کیها توسط نمونه

 

 
 های تهیه شده: تصویری از نمونه۲ شکل

 

زا، های رنگها قبل از مواجهه با نوشیدنیی نمونههمه

  جامداتتوسط دستگاه اسپکتروفوتومتر انعکاسی 

X-rite sp62 (Pantone, Grand Rapids, United 

States of America) د. طبق مطالعات این سنجی شدنرنگ

ها ی دستگاهترین گزینه میان همهترین و مناسبدستگاه دقیق

رو جهت دسترسی ( و از این۲باشد )جهت انجام این امر می

پزشکی دانشگاه تهران ی دندانبه آن از همکاری پژوهشکده

(. اساس این دستگاه بر حسب 3بهره گرفته شد )شکل 

ها را اشد. این سیستم، رنگبمی CIE Labسیستم استاندارد 

 Lکند. توصیف می *bو *L* ،aپارامتر  3تحت عنوان 

 ۱۰۰ی سیاه و دهندهآن نشان ۰بیانگر میزان روشنایی بوده که 

ی میزان دهندهنشان aباشد. همچنین پارامتر مربوط به سفید می

آبی بودن رنگ  -بیانگر میزان زرد bسبزی و پارامتر  -قرمزی

(. در ابتدای جلسه دستگاه طبق دستور ۱7مورد ارزیابی است )

بار مورد ارزیابی قرار  3کارخانه کالیبره شد. سپس هر نمونه 

  گرفت و اعداد مربوطه ثبت شد.

 

  
: تصاویری از دستگاه اسپکتروفوتومتر انعکاسی ۳شکل 

 X-rite sp62جامدات 

 
 اسپکتروفوتومتر به شرح زیر بود: مشخصات این

Voltage: 12VDC, Current: 700mA, Spectral 

range: 400 nm – 700 nm 

Measurement time: 2 seconds, Display: 128 x 

256 pixels Graphic display 

 

لیتر از هر کدام از میلی ۲۰۰جهت انجام آزمایش 

ها ر آنها دزا تهیه شد و تمامی نمونههای رنگمحلول

های چای و قهوه با غلظت ور شدند. برای تهیه محلولغوطه

 Akbarگرم از چای سیلان اکبر ) 4درصد، مقدار  ۱

brothers, Colombo, Sri Lanka گرم قهوه فوری  4( و

( هر یک در Nestlé, Orbe, Switzerlandنسکافه گلد )

دقیقه حل  ۲لیتر آب مقطر در حال جوش به مدت میلی 4۰۰

 د. پس از آن که محلول چای از صافی رد شد، هر شدن

لیتر تقسیم و میلی ۲۰۰قسمت یکسان به حجم  ۲محلول به  ۲

های جداگانه ریخته شدند. نوشابه به صورت از قبل در ظرف

 ,Khoshgovarای از برند کوکاکولا )آماده کارخانه

Mashhad, Iran .مورد استفاده قرار گرفت ) 
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های ظرف در نظر گرفته شد و نمونهنمونه برای هر  ۱۰

م شدند. زیر گروه تقسی 3تهیه شده از هر کدام از برندها به 

گذاری شده و سپس به ها برچسبتک نمونهابتدا تک

ها قرار گرفتند که سطح پالیش نشده طوری داخل ظرف

ا بها با یکدیگر و ها در تماس با کف ظرف بود اما نمونهآن

 نداشتند. های ظرف تماس دیوار

و همکاران که زمان  Gulerی بر اساس مطالعه

دعای ساعت )مطابق ا ۲4ماه را  ۱وری استاندارد برای غوطه

 دنینوشی فنجان ۱ مصرف زمان تولیدکننده قهوه که میانگین

 مصرف میانگین کنندگان قهوه،مصرف میان در و دقیقه ۱5

به  وه(، هر زیرگر۱7است( تخمین زدند ) روز در فنجان ۲/3

اه م ۶روز )زمان استاندارد به منزله تخمین شبانه ۶مدت 

زای تهیه های رنگمصرف نوشیدنی( در یکی از نوشیدنی

های مورد مطالعه ها در محلولشده غوطه ور شدند. نمونه

نگهداری  37℃روز در انکوباتور و در دمای شبانه ۶طی 

یض ها از نو تهیه شده و تعوساعت محلول ۲4شدند. هر 

ها طی مطالعه توسط شدند. جهت کاهش خطا محلولمی

 شدند. یک شخص تهیه می

ها خارج ها از محلولروز تمامی نمونه ۶پس از گذشت 

و تک به تک توسط آب مقطر شستشو داده شدند. در این 

ر ها توسط دستگاه اسپکتروفوتومتی نمونهمرحله مجدداً همه

های صویر نمونههایت تسنجی شدند. در نمرتبه رنگ 3

 آورده شده است.  4ها در شکل تمامی گروه

ی اختلاف رنگ بین قبل و بعد از جهت محاسبه

زا، از فرمول زیر های رنگها در محلولوری نمونهغوطه

 بهره گرفته شد:

ΔEab = √(Lafter-Lbefore)² + (aafter-abefore)² + 

(bafter-bbefore)² 

 

 
حاصل از مواجهه با محلول  ی تغییر رنگ: مقایسه4شکل 

 وکلارهای آکروسان و ایزا بین نمونههای رنگنوشیدنی

 

به منظور مرتبط ساختن اختلاف رنگ محاسبه شده 

(ΔE) ها بر با آنچه که در کلینیک مورد توجه است، داده

 ((National Bureau of standard unitsحسب شاخص 

NBS units  (.۱۸( )۱نیز ارائه شدند )جدول 
 

NBS units＝ ΔE × ۹۲/۰  

 

 هاافتهی

 ۲۶ی آوری شده طی این مطالعه، وارد نسخههای جمعداده

 ,SPSS (version 26, IBM Corporation, Armonkافزار نرم

NY)  شدند. ابتدا فرض نرمال بودن متغیر∆E  تغییر رنگ( با(

بررسی و  Kolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

 ها دارای توزیع مشخص شد این متغیر در تمام گروه

 نرمال است. 

 
 NBS units: شاخص ۱جدول 

Critical remarks of color differences NBS unit 

Extremely slight change Trace ۵/0 – 0/0 

Slight change Slight ۵/1 – ۵/0 

Perceivable Noticeable 3 – ۵/1 

Marked Change Appreciable 6 – 3 

Extremely marked change Much 12 – 6 

Change to other color Very much 12 و بیشتر 
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 برحسب رزین و نوشیدنی 𝐄∆انحراف معیار میزان  ±: میانگین ۲جدول 

 

مدل با استفاده از  E∆سپس تأثیر رزین و نوشیدنی بر 

two-way ANOVA  با تستTukey's post-hoc  تحلیل

 در نظر گرفته شد. ۰5/۰کمتر از  یداریسطح معنشدند. 

 E∆میانگین )انحراف معیار( میزان  ۱و نمودار  ۲جدول 

میزان تغییر رنگ دهند. را برحسب رزین و نوشیدنی نشان می

داری بیشتر از گروه ایوکلار به شکل معنی در گروه

میزان تغییر رنگ (. تفاوت p value=  ۰۰۸/۰آکروسان بود )

 دار بود های مختلف نیز معنیبرای نوشیدنی

(۰۰۰/۰  =p value اثر متقابل رزین و نوشیدنی نیز .)

 (. p value=  3۲۸/۰باشد )نمیدار معنی

 

 
و  وکلاریا یپختن لیآکر نیب ΔE نیانگیم یسهیمقا: ۱نمودار 

 زارنگ یدنینوش کیآکروسان به تفک

 

 ۰ی میزان روشنایی دهنده)نشان Lمقادیر پارامترهای 

 bسبزی(،  -)بیانگر قرمزی aسفید(،  ۱۰۰سیاه تا 

برای هر یک از  ΔEآبی( و در نهایت  -ی زرددهنده)نشان

های آکریل پختنی ایوکلار ارائه شد که بیشترین و نمونه

درصد  ۱به ترتیب مربوط به محلول   ΔLکمترین مقادیر

ای به مدت روز و نوشابه آماده کارخانهشبانه ۶قهوه به مدت 

 در محلول  Δbو  Δaباشد. بیشترین مقادیر روز میشبانه ۶

مشاهده شد. کمترین روز شبانه ۶درصد چای به مدت  ۱

در  Δbمربوط به نوشیدنی قهوه و کمترین مقدار  Δaمقدار 

هم در محلول  ΔEرابطه با نوشابه بود. بیشترین مقدار پارامتر 

 درصد یافت شد.  ۱چای 

 Δbو  Δaها، آکروسان، بیشترین مقادیر مطابق یافته

روز بود. شبانه ۶درصد به مدت  ۱مربوط به محلول چای 

ار درصد و کمترین مقد ۱در محلول قهوه  Δaدار کمترین مق

Δb داردر نوشیدنی نوشابه یافت شد. بیشترین و کمترین مق 

 درصد و چای  ۱به ترتیب در محلول قهوه  ΔLپارامتر 

روز مشاهده گردید. در نهایت شبانه ۶درصد به مدت  ۱

 های آکروسان به محلول چای در نمونه ΔEبیشترین مقدار 

 ای ترین مقدار آن به نوشابه کارخانهدرصد و کم ۱

 مربوط بود.

( به وجود آمده ΔEی زوجی میزان تغییر رنگ )مقایسه

های نوشابه، قهوه و چای در هر دو گروه توسط نوشیدنی

رزین آکریلی ایوکلار و آکروسان، بیانگر تفاوت آماری 

از لحاظ آماری میزان  (.p value < ۰۰۱/۰داری بود )معنی

تغییر رنگ در گروه ایوکلار از آکروسان بیشتر بوده و این 

(. تفاوت میزان p value=  ۰۰۸/۰باشد )دار میاختلاف معنی

دار است های مختلف نیز معنیتغییر رنگ برای نوشیدنی

(۰۰۱/۰ > p value اما اثر متقابل رزین و نوشیدنی .)

 (.p value=  3۲۸/۰دار نبود )معنی

ها در تمامی نمونه NBS unitتوزیع مقادیر شاخص 

درصد( در  7۰/۹۶ها )ارائه شده است. اکثر نمونه 3جدول 

نمونه  ۲( و تنها NBS unit 3-۶دسته تغییرات قابل ملاحظه )

 (NBS ۱۲- ۶ unitدرصد( در دسته تغییرات زیاد ) 3۰/3)

 قرار داشتند. 

0

1

2

3

4

5

6

7

آکروسان ایوکلار

نوشابه چای قهوه

  نوشیدنی کلی

 نوشابه چای قهوه

 رزین آکروسان 887/3 ± 327/0) 3۵4/۵ ± 633/0) 701/4 ± 671/0) 647/4 ± 818/0)

 ایوکلار 031/4 ± 428/0) 973/۵ ± 437/0) 020/۵ ± 438/0) ۵20/۵ ± 431/1)

 کلی 9۵9/3 ± 378/0) 664/۵ ± 617/0) 860/4 ± ۵7۵/0) 
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ها بر حسب شاخص : بررسی توزیع تمامی نمونه۳جدول 
NBS 

 NBS unit تعداد )درصد(

(0) 0 0 – 0/۵ 
(0 )0 0/۵ – 1/۵ 
(0 )0 1/۵ - 3 

(70/96)۵8 6 - 3 
(30/3)2 12 - 6 

(0 )0 >12 

 

 گرماپخت آکروسان،  لیآکرهای در بررسی نمونه

در گروه،  نیا نمونه 3۰درصد( از مجموع  ۶7/۹۶) عدد ۲۹

 نمونه ۱( و NBS unit 3 -۶قابل ملاحظه ) راتییدسته تغ

( NBS unit ۶ -۱۲) ادیز راتییدرصد( در دسته تغ 33/3)

های آکریل نمونه همچنین، در بررسی .شودبندی میگروه

عدد  ۲۹این گروه،  نمونه 3۰ز مجموع ا گرماپخت ایوکلار،

 حظه ل ملاقاب راتییدرصد( در دسته تغ ۶7/۹۶)ها از آن

(۶- 3 NBS unit و تنها )ه درصد( در دست 33/3) نمونه ۱

  .گیرندمی قرار (NBS unit ۶ -۱۲) ادیز راتییتغ

 

 بحث

 رنگ تغییر میزان ی حاضر، این فرضیه کهدر مطالعه

های آکریلی در هر دو گروه مورد مطالعه و در انواع رزین

نتایج نشان دادند که  است، رد شد و یکسان هانوشیدنی

تری بر محلول نوشیدنی چای نسبت به قهوه تأثیر قابل توجه

های رزین آکریلیک هر دو گروه گذاشته بود که هم نمونه

و  Waldemarinراستا با نتایج به دست آمده از مطالعات 

 Papathanasiou( و ۲۰) و همکاران Turker(، ۱۹) همکاران

شان، پایین pHباشد. قهوه و چای جدای از ( می۲۱) و همکاران

ثانویه  های واکنشیکننده و متابولیتدارای ترکیبات یونیزه

ها )همچون کافئین( و ساپونین فنولها، زیادی همچون رنگدانه

)نوعی بایوسورفاکتانت( بوده که جذب این مواد توسط سطح 

ها ی نمونهوررزین آکریلیک عامل تغییر رنگ ناشی از غوطه

اینکه تغییر رنگ به وجود آمده  (.۲۲، ۱7باشد )ها میدر آن

در این مطالعه در اثر نوشیدنی چای بیشتر از قهوه گزارش 

تواند به علت وجود ترکیبات قطبی بیشتر در چای شد می

(. به ۲3مورد آزمایش نسبت به قهوه انتخاب شده باشد )

تأثیر ان نیز بیی تهیه آنها و شیوهعلاوه غلظت محلول

 نخواهند بود.

و  Azmy(، ۲۲) و همکاران Aminنتایج مطالعات 

( و با توجه ۲4) و همکاران Vaddamanu( و ۲3) همکاران

هوه قبا  اجههبه اینکه مبنی بر میزان تغییر رنگ بیشتر در اثر مو

مد آی حاضر به دست نسبت به چای بود، با آنچه در مطالعه

ین ار که اشاره شد یکی از دلایل مطابقت نداشت. همان طو

تواند مربوط به ترکیبات مواد مورد اختلاف در نتایج می

ها در های متفاوت محلولآزمایش، طرز تهیه و غلظت

ده مطالعات مختلف باشد. همچنین دستگاه به کار گرفته ش

ها مانده آنها و میزان مونومر آزاد باقیسنجی نمونهدر رنگ

 باشد. ختلاف نتایج تأثیرگذارتواند در انیز می

اند که تفاوت تغییر رنگ مطالعات مختلف عنوان کرده

های رزین آکریلیک متفاوت در مواجهه با در نمونه

تواند به دلایل متعدد از جمله: صافی نوشیدنی یکسان می

خل سطحی، جذب آب، میزان منومر آزاد و به دنبال آن تخل

 (.۲۲، ۲۰باشد )

 توان به عدم قابلیتی حاضر میطالعههای ماز محدودیت

زین رنگ ارزیابی تمامی فاکتورهای بالینی تأثیرگذار بر ثبات ر

آکریلی مانند نواحی آناتومیک سطوح تماسی، فاکتورهای 

ت شونخها( و تفاوت میزان ها و آنزیممربوط به بزاق )پروتئین

 های دیسک شکل اشاره کرد.سطحی دنچر با نمونه

د موضوع مورد بحث در این مطالعه، پیشنهادر راستای 

 های متفاوت ازشود که در مطالعات مشابه، اثر غلظتمی

زا و اثرات بزاق مصنوعی در ترکیب با های رنگنوشیدنی

 رنگ های زمانی بیشتر بر تغییرهای مختلف در تنوعنوشیدنی

 .های آکریلی بررسی گرددرزین

 

 گیرینتیجه

آمده، در هر دو گروه رزین های به دست طبق یافته
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 آکریلیک ایوکلار و آکروسان، نوشیدنی نوشابه به مدت 

روز تغییر رنگ کمتری ایجاد و عملکرد بهتری شبانه ۶

 ۱درصد، قهوه  ۱داشت. در مواجهه با هر سه نوشیدنی چای 

های رزین آکریلیک آکروسان به درصد و نوشابه، نمونه

متری شده بودند. ارتباط داری دچار تغییر رنگ کطور معنی

دار نبود. نتایج به دست آمده بر متقابل رزین و نوشیدنی معنی

تفاوتی میان تغییر رنگ به وجود  NBS unitsحسب شاخص 

گروه را گزارش نکرد و از لحاظ  ۲های آمده در نمونه

 .گروه مشابه بود ۲کلینیکی تغییر رنگ حاصل در هر 

 

 سپاسگزاری

پزشکی دانشگاه تهران که ندانپژوهشکده دلین محترم مسؤواز 

 رساندند کمال تشکر ما را در انجام این پژوهش یاری 

 .را داریم
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