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Abstract 
 

Introduction: Bonding to zirconia is impossible by conventional methods like other ceramics. This 

study aimed to investigate three types of surface treatments to increase shear bond 

strength. 

Materials  

& Methods: 

In this in-vitro study, 48 zirconia discs were divided into four groups, including a 

control group and three groups of Hg acid surface preparation by hydrochloric acid, 

aeration by 50-micron aluminum oxide particles containing silica, and diode laser 

radiation. Then, each group was divided into two subgroups based on Resin cement 

(Calibra Universal and Panavia V5). After applying Zprime plus zirconia primer to 

the samples, they were kept in 37-degree water for a week. Subsequently, their shear 

bond strength was measured. In the analysis, after controlling the normality of the 

error distribution using the Shapiro-Wilk test and the homogeneity of the error 

variance using the Levene test, the two-way ANOVA test, and the post hoc Bonferroni 

test were used at the five percent error level. 

Results: The mean shear bond strength significantly differed among the pretreatment and 

control groups (p value = 0.004). The cement type has a significant effect on time 

mean shear bond strength. Among the pretreatment methods, there was no significant 

difference in mean shear bond strength. 

Conclusion: In this study, the most effective surface treatment in Calibra universal samples was air 

abrasion, and the second was diode laser. In the Panavia V5 group, the first effective 

treatment was diode laser, and the second was air abrasion. Hot etch samples with both 

cements had lower strength. In general, it seems that PanaviaV5 cement has better and 

more reliable results. 
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 چکیده
 

معمول به  یهاتوسط روش ایرکونی. باند به زباشدیبلند م یبا دوام گام یهاشنیدر رستور ایرکونیاستفاده از ز :مقدمه
به منظور  ایرکونیز یسطح یسازآماده یسه نمونه ی. هدف مطالعه، بررسستین ریپذامکان کیانواع سرام ریسا
 .باشدیاستحکام باند م شیافزا

 یسطح یسازگروه شاهد و سه گروه آماده کیگروه شامل  ۴به  ایرکونیز سکید in vitro ،۴۸ یدر مطالعه ها:مواد و روش
و تابش  کایلیس یحاو کرونیم ۵۰ ومیآلومن دیتوسط ذرات اکس ییهواسا ک،یدروکلریه دیاچ گرم توسط اس دیاس

( V5 ایو پاناو ورسالیونی برای)کال ینیگروه بر اساس سمان رز ریشدند.سپس هر گروه به دو ز میتقس ودید زریل
درجه  ۳۷هفته در آب  کیها نمونه یرو zprime plus ایرکونیمخصوص ز مریشدند. بعد از اعمال پرا میتقس

پس از کنترل نرمال بودن  لیو تحل هیشد. در تجز دهیها سنجآن یاستحکام باند برش زانیو سپس م ینگهدار
 two، از Leveneآزمون  یلهیخطا به وس انسیوار یو همگن Shapiro-Wilkخطا با استفاده از آزمون  عیتوز

way ANOVA  وpost hoc Bonferroni پنج درصد استفاده شد یدر سطح خطا هالیتحل. 

 ایرکونیاستحکام باند ز نیانگیسطح در م یسازدوطرفه هر دو اثر روش آماده انسیوار زیآزمون آنال جیطبق نتا :هايافته
(۰۰۴/۰  =p value )داریمعن ایرکونیاستحکام باند ز نیانگیو نوع سمان در م ( ۰۱۲/۰بود  =p value ) اثر

 (.p value=  ۸۰۲/۰نبود ) داریو نوع سمان معن یسازمتقابل روش آماده

روش در گروه سمان  نیما مؤثرتر یاست. در مطالعه یسطح یسازآماده ازمندیاستحکام باند ن یبرا ایرکونیز :یریگجهینت
 یبوده و بطور کل ییو هواسا زریتابش ل V5 ایو در سمان پاناو زریو تابش ل ییهواسا ورسالیونی بیبه ترت برایکال

 .دارد براینسبت به کال یبهتر جینتا V5 ایپاناو

 یسطح یسازآماده و؛یسلف ادهز ینیسمان رز ؛یاستحکام باند برش ا؛یرکونیز :هاواژه دیکل

 

 08/03/1403تاریخ پذیرش:  06/02/1403تاریخ اصلاح:  06/11/1402 تاریخ ارسال:  
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 مقدمه

در  ییایرکونیز یهاشنیرستور ریاخ یهادر سال

 (. ۱اند )دهشمطرح  بایکارانه و زمحافظه یپزشکدندان

 ایرکونیز ،یپزشکدندان یهاکیتمام سرام نیب از

مگا پاسکال( را  9۰۰تا  ۱۰۰۰) یاستحکام خمش نیبالاتر

مگا  ۱۰-9مقاومت به شکست ) نیبالاتر نیداشته، همچن

 (.۲پاسکال( را دارد )

بخصوص اگر  هاشنیسمان کردن رستور هنگام

باشد  ویسمان ادهز نکهیداشته باشد، ا یکم ریگ شنیرستور

 یسطح یهایسازآماده ی( ول۳) باشدیم یاتیح اریبس

(Surface pretreatment )یرو یکیمعمول سطوح سرام 

 هیبر پا ایشده که  نتریبا استحکام بالا و س یهاکیسرام

تا  ۱سل ن ن،یستالیکر یپل یهاکینا )سرامیآلوم ایو  ایرکونیز

 (.۱ندارد ) یچندان ری( هستند، تأثایرکونیز ۵

 لیبه دل نیستالیکر یمواد پل یرو کیدروفلوریه دیاس

 یبرا توانیاثر نداشته و نم کایلیو س یاشهینبود فاز ش

هره روش ب نیا از هاکیسرام لیقب نیا یسطح یسازآماده

 (. ۴، ۳، ۱جست )

 Y-TZP یهاکیسرام یبرا یمختلف یهایسازآماده

 (۳، ۱است: ) ریانجام شده است به شرح ز

 یحت نایلومتوسط ذرات آ( Air abrasion) ییهواسا -۱

 .شودیهم استفاده م( Silanization) شنیزیلنیدر ادامه از سا یگاه

سطح  یذرات پرسلن رو کردن وزیف ایرسوب دادن  -۲

 ایرکونیز

 از احتراق گاز بوتان یگاز ناش یتوسط شعله یسازآماده -۳

  Low fusion-point glassبا  یکردن انتخاب لترهیانف -۴

 (hot etchاچ گرم ) دیاس -۵

و استر  کیلیربوکسکفانکشنال مثل  یمونومرها -6

 .دیاس کیفسفر

 کی ینیو سمان رز ایرکونیز نیب ییایمیباند ش جادیا یبرا

 دروژنیهید لیدس یلوکسیمتاکر ۱۰مونومر ارگانو فسفات، 

مختلف  یمرهایو پرا ینیرز یهادر سمان( MDPفسفات )

 (.۳گنجانده شده است )

 یهادرمان یهااثر روش یمطالعه، بررس نیاز ا هدف

 ویاستحکام باند سمان سلف ادهز شیمختلف در افزا یسطح

بودن  کسانی. مطالعه با فرض بر باشدیم ایرکونیز یرو

با گروه شاهد فاقد  یسطح یهااستحکام باند انواع درمان

 (.۳انجام شد ) یدرمان سطح

 

 هاو روش مواد

 یهدانشکد یکه در لابراتوار تخصص in vitro یمطالعه نیا در

م شد، انجا ۱۴۰۰دانشگاه آزاد اصفهان در سال  یپزشکدندان

 ,Amman Girrbach) ایرکونیز سکینمونه د ۴8تعداد 

Koblach, Austria ) متریلیم ۳و ارتفاع  متریلیم ۱۰با قطر 

 ,CAD.CAM (imes icore450توسط توسط دستگاه 

Germany) سازنده  یشدند و طبق پروتکل کارخانه دهیتراش

 شدند.  میتقس یعدد ۱۲گروه  ۴ها به سکیشدند. د نتریس

 لیرمورد نظر توسط آک یهاانجام تست یبرا هانمونه

بصورت ( (Ivoclar Vivadent, Switzerlandشفاف 

طبق  مانت شده و متریلیم ۳با ارتفاع حداقل  ییهااستوانه

 شدند. یسازآماده ۱جدول 

ها در تمام نمونه یسطح یهایسازپس از انجام آماده

 ,Digital ultrasonic cleaner) کیدستگاه اولترا سون

Ajteb, Aj2500, Iran )۵الکل به مدت  لیزوپروپیتوسط ا 

 توسط آب هیثان ۳۰شدند و سپس به مدت  یسازپاک قهیدق

 مقطر مورد شستشو قرار گرفتند.

 رمینوع پرا کیو  ینیمطالعه از دو نوع سمان رز نیا در

 (.۲استفاده شد )جدول 

ان بر اساس نوع سم رگروهیهر گروه به دو ز یهانمونه

 شدند. میمورد استفاده تقس

زمان  قهیزده و پنج دق Z-prime plus مریها پرانمونه یرو

به قطر  یکه در وسط سوراخ یفلز یسکیداده شد. با استفاده از د

داشت سمان با استفاده از  متریلیم ۲و ارتفاع  متریلیم ۵/۰

mixing tip وریک تیقرار داده شد و توسط دستگاه لا 

(Woodpecker, China) LED  یاز فاصله هیثان ۲۰به مدت 

 شدند. وریک یمتریلیم ۱۰
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 های سطحیسازینواع آماده. ا1 جدول

 شرح و پروتکل یسطح یسازنوع آماده هاگروه

 شاهدگروه  یسازبدون آماده A گروه

 ییهواسا B گروه

 ابعاد با کایلیس پوشش یدارا (Cobra, Renfert) ومیآلومن دیاکس ذرات توسط

 ۲۰ مدت به( TISSIdental, Italy) دستگاه نوع( ذرات شرکت) کرونیم ۵۰

 مگاپاسکال ۳/۰ فشار با یمتریلیم ۱۰ فاصله از هیثان

 گرم اچ دیاس C گروه
 در قهیدق ۱۰ هانمونه د،یکلرا کیفر گرم ۲ و درصد HCL ۳7 تریلیلیم 8۰۰

 شدند یسازآماده( وسیسلس یدرجه 9۰ تا 8۰ نیب) جوش یدما

 ودید زریل D گروه
 ,Dr.Smile class 4 product) ودید زریل دستگاه از استفاده با

lambdascientifica, Italy  )هیثان ۱۵ مدت به وات 6 توان با 

 
 نواع مواد مورد استفادها .2 جدول

 شرح مواد
Panavia V5 

(Kuraray, Noritake Dental Inc, Okayama, Japan) 
 MDP بیس با -ادهزیو سلف -اچ سلف رزینی سمان

Calibra universal 
(Dentsply Sirona, USA) 

 ادهزیو سلف اچ، سلف رزینی سمان

Z- prime plus 
(Bisco, USA) 

 و الومینا و زیرکونیا بیس با هایسرامیک مخصوص پرایمر

 فلزی هایرستوریشن

Zirconia 
 Ammanشرکت  ۱۴بلنک زیرکونیا مدل گرد سایز 

Girrbach 

 

مقاله با کد اخلاق:  نیا

IR.IAU.KHUISF.REC.1400.210  در دانشگاه آزاد

 .دیرس بیواحد اصفهان )خوراسگان ( به تصو ،یاسلام

ر درجه قرا ۳7 یروز در آب با دما 7به مدت  هانمونه

 استحکام زانیم یریگو اندازه یبررس یگرفتند و سپس برا

 ورسالیونیدر دستگاه تست  یباند برش

(Electromechanical Universal Testing Machine, 

K21046, Switzerland ) قرار  قهیدر دق متریلیم ۱با سرعت

 عیپس از کنترل نرمال بودن توز لیلو تح هیگرفتند. در تجز

 انسیوار یهمگن و Shapiro-Wilkخطا با استفاده از آزمون 

 two way، از آزمون Leveneآزمون  یلهیخطا به وس

ANOVA  وpost hoc Bonferroni در سطح  هالیتحل

 .پنج درصد استفاده شد یخطا

 هاافتهی

 زینالآآزمون  جی، طبق نتا۱و نمودار  ۳جدول  جیبا توجه به نتا

 نیانگیسطح در م یسازدوطرفه اثر روش آماده انسیوار

ن نوع سماو اثر ( p value=  ۰۰۴/۰) ایرکونیاستحکام باند ز

 در( p value=  ۰۱۲/۰) ایرکونیاستحکام باند ز نیانگیدر م

 بوده است.  داریپنج درصد معن یسطح خطا

، post hoc Bonferroniآزمون  یجهیاساس نت بر

سطح بطور  یسازبدون آماده ایرکونیاستحکام باند ز نیانگیم

 رزیو ل( p value=  ۰۱۱/۰) ییکمتر از روش هواسا یداریمعن

اچ گرم  دیبا روش اس یبود ول( p value=  ۰۰8/۰) ودید

 (.p value=  ۵۱۵/۰نداشت ) یداریاختلاف معن

 نیانگیم post hoc Bonferroniآزمون  یجهیاساس نت بر

 بطور  Panavia V5در سمان  ایرکونیاستحکام باند ز
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 تفکیک به panavia V5 و calibra universal سمان نوع دو در زیرکونیا باند استحکام میانگین: 1 نمودار

 سطحی درمان هایروش
 

 و Calibra Universal هایسمان در سطحی درمان هایروش نواعا با رکونیایز باند استحکام معیار انحراف و میانگین: ۳ جدول
Panavia V5 

 سمان نوع
 تعداد یسطح درمان روش

 نیکمتر

 مقدار

 نیشتریب

 مقدار
 نیانگیم

 انحراف

 اریمع
Calibra 

universal 
 ۱۵/۳ 9۲/6 ۰8/۱۳ ۰۳/۴  6 ییهواسا

 ۰۵/۲ ۵۱/۴ ۵۴/7 ۴8/۲  6 گرم اچ دیاس

 6۵/۲ ۱6/6 ۳۴/8 ۱8/۱  6 ودید زریل

 7۳/۰ ۲6/۳ ۱۴/۴ ۱۵/۲  6 یسطح یسازآمادهبدون 

Panavia V5 ۱8/۲ 98/7 ۲۲/۱۰ ۱۰/۵  6 ییهواسا 

 8۴/۲ 98/6 ۲۳/۱۰ ۴۱/۳  6 گرم اچ دیاس

 ۱8/۴ ۰۳/9 ۳6/۱۳ 89/۳ 6  ودید زریل

 9۰/۰ 66/۴ 8۳/۵ ۳6/۳  6 یسطح یسازآمادهبدون 

 بوده است.  Calibra Universalاز سمان  شتریب یداریمعن

مربوط  post hoc Bonferroniآزمون  یجهیاساس نت بر

استحکام باند  نیانگی، مPanavia V5به اثر متقابل، در سمان 

کمتر از  یداریسطح بطور معن یسازبدون آماده ایرکونیز

 بود.( p value=  ۰۳۲/۰) ودیدا زریروش ل

استحکام باند  نیانگی، مCalibra Universaسمان  در

مختلف اختلاف  یسازآماده یهاروش نیب ایرکونیز

 (.p value > ۰۵/۰نداشت ) یداریمعن

 بحث

 کسانیبر  یمبن هیاول یهیحاضر، فرض یمطالعه جیطبق نتا

 برا،یبا گروه شاهد رد شد. در گروه سمان کال جیبودن نتا

 قیاز طر ییبود. هواسا ییاستحکام باند در گروه هواسا نیشتریب

 یخشونت سطح ،یسطح یانرژ ،یترشوندگ تیبالا بردن قابل

 جبسطح مو یرو لیدروکسیه یهاشدن گروه داریو پد

 نایذرات آلوم ا،یمزا نی. در کنار اشودیاستحکام باند م شیافزا

 شوندیم کیتیاز فاز تتراگونال به فاز مونو ل ایرکونیز رییباعث تغ

هواسایی اسید اچ داغ لیزر دیود سازی بدون آماده

سطحی

۶/۹

۴/۵

۶/۲

۳/۳

۸/۰

۷/۰

۹/۰

۴/۷

نیا
کو

زیر
د 

 بان
کام

تح
اس

ن 
گی

یان
م

روش آماده سازی سطح

calibra universal

panavia V5
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و  کالیکرومکانیموجب بهتر شدن باند م زیمسأله ن نیکه ا

 (.۵) گرددیو دندان م ایرکونیز نیب ییایمیش

استحکام باند به  جادیباعث ا ییمطالعه، هواسا نیا در

شد و به نظر V5  ایو پاناو براینسبت بالا در هر دو گروه کال

انجام  یبرا ینیبشیو قابل پ نانیروش قابل اطم رسدیم

مطالعه با مطالعات  جیباشد. نتا ایرکونیز یسطح یسازآماده

Blatz ( 6و همکاران) ،Shin ( 7و همکاران ) وComino-

Garayoa ( 8و همکاران )داشت.  یخوانهم 

اکثر  زر،یتوسط ل یسطح یسازانجام آماده ینهیزم در

در  لیاند. اما بدلپرتوان استفاده کرده یزرهایمطالعات از ل

 ،یپزشکدندان یهادر اغلب مطب زرهایل نیدسترس نبودن ا

از پروتکل  ییبه عنوان جز توانیمثبت، نم راتیبا وجود تأث

 نیادر  نکهیروش تمرکز داشت، حال ا نیا یرو یعموم

 یپزشکدندان یهاکه در اکثر مطب ودید زریمطالعه از ل

 به دنبال داشت.  زین یخوب جیاستفاده شده و نتا باشدیموجود م

استحکام  نیشتریب V5 ایسمان پاناو یهاسکید نیب در

ام بدست آمده، بود. از نظر استحک زریدر گروه ل یباند برش

و همکاران که  Ghoveizi یحاضر با مطالعه یمطالعه جینتا

 (. 9کار کرده بودند، مطابقت داشت ) Nd:YAG زریل یرو

 یمطالعه رینظ CO2 زریدر مورد ل گرید مطالعات

Kasraei را  یبهتر و استحکام باند بالاتر جیو همکاران نتا

هر  Nd:YAGو  ودید زریل رسدیاند. به نظر مگزارش کرده

 یبرا ومیرکونیسطح ز یمناسب رو راتییتغ توانندیدو م

، سطح CO2 زریل یکنند ول جادیاستحکام باند ا شیافزا

 (.۱۰کند ) جادیا تواندیباند م یبرا یترمناسب

تر ساده یاچ گرم، روش دیروش اس ن،ینو یهاروش نیب از

 یپزشکان امکان انجام آن را دارند ولکه غالب دندان باشدیم

 ییروش کارآ نیبدست آمده، استفاده از ا جیبا توجه به نتا

 ومیآلومن دیبا ذرات اکس ییهواسا یهابه نسبت روش یکمتر

 جینتا V5 ایناودر گروه پا نیداشت. همچن زریو استفاده از ل

 برایگروه کال کمتر بوده و در زیاچ گرم از گروه شاهد ن دیاس

 نیا یکه از نظر آمار باشدیبالاتر م ییجز زانیتنها به م

 دیاس ینهیحاضر در زم یمطالعه جینبود. نتا داریها معنتفاوت

 یخوان( هم۱و همکاران ) Colombo یاچ گرم با مطالعه

و  ییایمیمسأله به ساختار ش نیا علت رسدیداشت. به نظر م

 یمربوط شود. حت ایرکونیز نیستالیکر یپل یکیزیخواص ف

 یهایژگیبر و یاثر تواندینم زین یقو یدهایگرم کردن اس

 داشته باشد. ایرکونیز یسطح

در  ایرکونیز یهاشنیرستور یمورد استفاده برا یهاسمان

هستند که به سه دسته  ینیرز یهاعمدتاً سمان کینیکل

 : شوندیم یبندمیتقس

۱- Total etch 

۲- Self-etch 

۳- Self-adhesive 

با  Panavia v5مطالعه  نیمورد استفاده در ا یهاسمان

با  ورسالیونی برایو سمان کال ۱۰MDP یدارا ییایمیفرمول ش

 یبود. هر دو سمان از دسته PENTA یدارا ییایمیفرمول ش

 . باشندیم ویسلف ادهز

مورد قبول در مورد سمان  یسطح یسازآماده کارخانه،

 برایعنوان کرده است. سمان کال ییرا هواسا رسالویونی برایکال

اضافه نداشته و استحکام باند آن از  نگیبه باند ازین ورسالیونی

مولکول باعث  نی. اشودیم نیتأم PENTAمولکول  قیطر

و  نکیلکراس  لیباند شده و باعث تسه ندیفرا بردشیپ

فلزات به  نیسطح دندان و همچن میکلس یهاونیواکنش با 

 شیافزا ی. براشودیم شنیرستور یکار رفته در سطح داخل

سمان، در ساختار  یتیسکوزیو کاهش و یتر شوندگ تیخاص

 یمونو و د کیلیدروفیه یهالاتیآن متاکر ییایمیش

 دنقبل از ست ش برایفانکشنال قرار داده شده است. سمان کال

 کندیعمل م یبه خوب نیو از نظر باند با دنت باشدیم لیدروفیه

تا مشکل انبساط  شود،یم دروفوبیپس از ست شدن ه یول

 سمان با جذب آب و حل شدن سمان در آب برطرف شود.

در  ۱۰MDPحضور  کند،یعنوان م رونایس شرکت

 نیب ییایمیش وندیپ کی جادیها موجب اسمان ییایمیساختار ش

اما  شودیم نیرز لینیگروه و ایگروه فسفات باند و دندان و 

و استحکام  شودیم وندیپ ۵ یباعث برقرار PENTAمولکول 

 .کندیبرقرار م یباند خوب
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در ساختار  ۱۰MDPمولکول  یدارا V5 ایپاناو سمان

 سیبا ب نگیفانکشنال و مواد لوت یمونومرها باشدیخود م

 یدهایبا اکس ییایمیش یباندها جادیا قیاز طر توانندیم ینیرز

شوند. مضاف  ایرکونیسمان و ز نیباند ب شیموجب افزا یفلز

 یروهاین یدروژنیه یواندروالس و باندها یروهاین نیبر ا

و تر  آورندیبه عمل م ایرکونیو ز نیدر سطح رز هیثانو

. در حال دهندیرا ارتقا م ایرکونیو استحکام باند ز یشوندگ

راستا  نیمونومر مورد استفاده در ا نیشتریب ۱۰MDPحاضر 

 (.۱۱) باشدیم

۱۰MDP به باند  لیکه تما باشدیم یدیمونومر اس کی

 کی تواندیرا دارد و م ایرکونیز رینظ یفلز یهادیشدن با اکس

 لاتیمتاکر لیدیسیگل Aفنول  سیو ب یفلز دیاکس نیب ژنیاده

را حل  کلیکروپارتیم یهیکند، لا جادیا ینیرز کسیاز ماتر

کند و  نفوذ کیسرامبه ( Diffusionانتشار ) قیکند و از طر

 ایرکونیسطح ز یرو Resin-infiltrated یهیلا جادیباعث ا

 تواندیم نی. همچنابدییاستحکام باند بهبود م جهیشود در نت

شود و باعث  ییایمیسطح فعال از نظر ش کی جادیباعث ا

 هادیفسفات و اکس یهاگروه نیب ییایمیباند ش لیتشک لیتسه

 (.۱۲شود ) ایرکونیسطح ز یرو

 یهابا گروه میمستق تواندیم ۱۰MDP نیبر ا مضاف

 یرویواکنش دهد و ن ایرکونیسطح ز یرو لیدروکسیه

باند مقاومتر  جهیکند که در نت جادیا یدروژنیه ای یواندروالس

 (.۱۴، ۱۳) ابدییم شیو دوام باند افزا شودیم زیدرولیبه ه

 ۱۰MDPکه در مولکول  کیلیدروفیفسفات ه گروه

کرده  زهینرالیرا اچ و دم یعیسطح دندانت طب باشدیموجود م

و نمک  شودیم بیترک دهایاس نویآم ایو  میکلس ونیو با 

که باند به دندان  کندیم جادیقابل حل شدن را ا ریغ میکلس

 (.۱۲) دهدیم شیرا افزا نیبخصوص دنت

 رییتغ اریها بسدر آب استحکام باند سمان یاز نگهدار پس

و  یتر شوندگ تیو قابل ییایمیش بیکه به ترک دکنیم

 یتیسکوزیبا و یهادارد. سمان یسمان بستگ یتیسکوزیو

شده توسط  جادیا یهایبه نامنظم یبه راحت توانندیکمتر م

 شینظر افزا نیسندبلاست وارد شوند و استحکام باند از

بالا مورد  یتیسکوزیبا و یهاسمان یوقت ی. از طرفابدییم

و پس  ابدییها کاهش مآن نگیاثر اچ رند،یگیاستفاده قرار م

کاسته  یادیز زانیها به مآن یفلو زانیم Illuminationاز 

و سطح  نیرز نیب کالیکرومکانیم ریو باعث کاهش گ شودیم

 (.۱۵) شودیم ایرکونیز

 دتریتر و جدساده یهادر مورد روش شودیم شنهادیپ

 یپزشکدندان ازیچرا که ن ردیصورت پذ یشتریمطالعات ب

 یبر کس ایرکونیز یهاشنیرستور تریامروز به باند هر چه قو

 .ستین دهیپوش

برند  کیحاضر، استفاده از  یمطالعه یهاتیمحدود از

 اریبس aging یمسأله نی. همچنباشدیم ایرکونیز یهاسکید

از نظر  دهیچیپ یطیچرا که در دهان مح است تیاهم زیحا

. کاهش استحکام باند میدار روین یهاکلیحرارت و دما و س

به علت جذب آب  تواندیها در آب منمونه یپس از نگهدار

مختلف  یهاسمان باشد. مطالعات مختلف از روش تیو حلال

aging مطالعات  جینتا یسهیلذا امکان مقا ،انداستفاده کرده

 وجود ندارد. یمختلف به درست

 

 گیرینتیجه

مشابه، تناقضات  یهایسازمطالعات در مورد آماده جینتا

از استفاده از انواع  یناش تواندیکه م دهندیرا نشان م یادیز

 ایرکونیانواع مختلف ز نیهمچن ینیرز یهامختلف سمان

 یسازآماده یهاروش نیحاضر، از ب یمطالعه جیطبق نتا باشد.

داشت. روش  یدتراعتما تر و قابلمطمئن جیمورد مطالعه، نتا

 نشان داد. یخوب جینتا V5 ایدر مورد گروه پاناو ودید زریل

 ردیشدن انجام گ نتریاز س شیپ ییهواسا ،شودیم شنهادیپ

 یریحال تأث نیفاز کمتر شده و در ع رییچرا که موجب تغ

 (.8استحکام باند ندارد ) یرو

دو سمان مورد مطالعه،  نیمورد سمان مورد استفاده از ب در

 داشت. یبهتر جینتا V5 ایسمان پاناو

 یبدست آمده در مطالعه یاستحکام باند برش یطور کل به

 رینظ هاکیبا گلاس سرام سهیحاضر و مطالعات مشابه در مقا

 را به همراه دارند. یترفیضع جینتا کات،یلیسید میتیل
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