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Abstract 
 

Introduction: With the increasing use of composite restorations for dental aesthetics, achieving a 

stable bond between old and new composite materials is challenging due to the gradual 

degradation of the previous materials. This study aimed to evaluate the bond strength 

between old and new resin composite restorations using two universal bonding agents, 

G2 Bond and Clearfil SE Bond. 

Materials  

& Methods: 
This study was conducted in 2023 at Shahrekord University of Medical Sciences. 

Forty G-ænial composite discs (2×8 mm) were prepared and subjected to 10000 

thermal cycles to simulate one year of aging. After etching and rinsing, each bonding 

agent was applied to 20 samples. A second layer of composite (2×6 mm) was placed 

in molds and cured. From each group, 10 samples were stored in water for two weeks, 

and the other 10 samples underwent further thermal cycling. Shear bond strength was 

measured using a universal testing machine, and data were analyzed using 

Independent and Paired T-Tests (P < 0.05 significant). 

Results: The mean shear bond strength of both bonding agents showed no significant difference 

after two weeks and one year (P > 0.05). 

Conclusion: Both G2 Bond and Clearfil SE Bond provided adequate bond strength between old 

and new composite restorations (9.02 to 11.08 MPa), meeting ISO 10477 standards. 

No significant difference was observed between immediate and aged results. These 

bonding agents, combined with proper surface preparation, are reliable options for 

composite restorations. 

Key words: Resin composite; Dental bonding; Bond strength; Dental restoration; Dental 

adhesives. 

 

  Received: 21.04.2025 Revised: 21.07.2025  Accepted: 19.08.2025 
 

 
How to cite: Norouzi Z, Shareghi A, Fallah A, Teimouri F. Evaluation of Bond Strength between New and Old Composite Resin Restorations 
Using Two Universal Bonding Agents. J Isfahan Dent Sch 2025; 21(2): 130-9. 

 
 

1. Assistant Professor, Department of Operative Dentistry, School of Dentistry, Shahrekord 
University of Medical Sciences, Shahrekord, Iran. 
2. Assistant Professor, Department of Endodontic Dentistry, School of Dentistry, Shahrekord 
University of Medical Sciences, Shahrekord, Iran. 
3. Corresponding Author: Corresponding author: Postgraduate Student of Oral And Maxillofacial 
Radiology, School of Dentistry, Isfahan University of Medical Science, Isfahan, Iran.   
Email: Akramfallah01@gmail.com 
4. Dentist, private practice, Shahrekord, Iran. 

10.22122/jids.v20.i4.0265
https://orcid.org/0000-0002-4152-800X
https://orcid.org/0000-0001-8972-5849
https://orcid.org/0009-0004-2392-1133
https://orcid.org/0009-0008-5994-1610


 

 

 

  مقاله اصیل پژوهشی 

 مجله دانشکده 

 پزشکی اصفهاندندان
 

 139تا  130 :(2)21: 1404

 

                 10.22122/jids.v21.i2.0130 

 

 131 1404تابستان  ،2شماره ، 21دوره پزشکی اصفهان، مجله دانشکده دندان

 

 

 ورسال یونی نگیبا استفاده از دو نوع باند میو قد دیجد ی نیرز تیکامپوز یهامیترم نیاستحکام باند ب یابیارز
 

  1یزهرا نوروز 

   2یشارقآمنه  

  3اکرم فلاح 

  4یموریفاطمه ت 

 
 

 چکیده
 

 دیو جد  یمی قد  تیکامپوز  انیم  داریاتصال پا  جادیدندان، ا  ییبایز  یبرا  یتیکامپوز   یهامیاستفاده از ترم  شیبا افزا : مقدمه 
 یهامیترم  انیاستحکام باند م  یمطالعه با هدف بررس  نیاست. ا  زیبرانگچالش  یمواد قبل  ی جیتدر  بیعلت تخربه 
 . انجام شد Clearfil SE Bondو   G2 Bond  ورسالیونی نگیبا دو باند دیو جد میقد تیکامپوز نیرز

صفحه    40  مطالعه  نیا.در  است  گرفته  انجام  شهرکرد  یپزشک  علوم  دانشگاه  در  1402  سال  در  مطالعه  نیا ها: مواد و روش 
اعمال شد.  سالهکی ی ریپ یسازه یشب  یبرا یحرارت کلیس 10000آماده و (  متریلی م 2×۸) G-anial یتیکامپوز

 ۶×2  یهادر قالب  تیدوم کامپوز  هی نمونه استفاده شد. لا  20  یهر کدام رو هانگ یپس از اچ و شستشو، باند
مجدداً تحت    گرینمونه د  10و    ینمونه دو هفته در آب نگهدار  10قرار گرفته و پخت شد. از هر گروه    متریلیم
 Independentها با  و داده  یریگاندازه  ورسالیونیبا دستگاه    یقرار گرفتند. استحکام باند برش  یحرارت   کلیس

sample T-test و Paired T-test  یداریسطح معن  شدند لیتحل (05/0 > Pدر نظر گرفته شد ) . 

 (. P > 05/0نداشت ) یداریسال تفاوت معن  کیپس از دو هفته و  نگیدو باند ی استحکام باند برش نیانگیم : ها يافته 

 و   میقد  یتی کامپوز  یهامیترم  انیم  ی استحکام باند مناسب  Clearfil SE Bondو    G2 Bond  نگیهر دو باند : ی ر ی گ جه ی نت 
 ج ینتا  انیم  یداری تفاوت معنISO 10477 مگاپاسکال(، مطابق استاندارد.    0۸/11تا    02/9)  کردند  جادیا  دیجد
 یبرا  مطمئن  یانهیگز  سطح  حیصح  یسازآماده  با  همراه  هانگ یباند  نیا.  نشد  مشاهده  یریپ  از  پس  و  یآن

 . هستند یتیکامپوز یهامیترم

   . یدندان یهادندان؛ چسب میاستحکام باند؛ ترم ؛یدندان نگیباند  ن؛یرز تیکامپوز : ها واژه   د ی کل
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 و همکاران یزهرا نوروز ورسالیونی نگیبا باند تیکامپوز یهامیاستحکام باند ترم

 مقدمه

  یهاشرفت یپ  و   یمیترم  ییبایز  یهادرمان   ی برا  تقاضا   شیافزا

  ی مواد  یتوسعه   به   منجر  ، Adhesive  یپزشکدندان   در  ریاخ

  ظاهر   بازگرداندن   هاآن   هدف  که   است  شده   ییهاک یتکن  و

.  است  دهان  یقدام  یهیناح  در  ژه یوبه   ها،دندان   یعیطب

  با(. 3-1)  شوندیم  تربادوام   روز  به  روز  یتیکامپوز  یهامیترم

 م یترم  ندیفرا  طول  در  است  ممکن  که  یمشکلات  حال،  نیا

  ی تیکامپوز  نیرز  یهامیترم  عمر  طول  توانندیم  شوند،  جادیا

  ه یثانو  یدگی پوس  ، یمرز  یهاترک   به  منجر  و   دهند   کاهش  را

 (. 4)  گردند میترم شکست  ای

  میترم  کامل  ضیتعو  به   ی ازین  است  ممکن  یجزئ  نواقص

  تیکامپوز  میترم  کیتکن  ،یطیشرا  نیچن  در(.  5)  باشند  نداشته

  روش  ن یا  که  چرا  باشد،  یمناسب  یدرمان  ینه یگز  تواندیم

.  است  یتهاجم  کمتر  ،یمی ترم  ماده   کامل  ینیگزیجا  به   نسبت 

  به   را  یدندان  یساختارها  و  پالپ  به  بیآس  خطر  کار،  نیا

 . دارد زین یکمتر ینهیهز  حال، نی ع در و رساندیم حداقل

  و  یمیقد  یهاه یلا  نی ب  بالا  باند  استحکام   ط،ی شرا  نیا  در

  یضرور  دیجد  میترم  ین ی بال  دوام   یبرا  تیکامپوز  دیجد

  یمیقد  یهات یکامپوز  به  مناسب  باند  جادیا  ،یطرف  از.  است

  گذشت   با  که  چرا  باشد،  زیبرانگچالش   اریبس  است  ممکن

 ییایمیش   یوندهایپ  تعداد   و  ردیگیم  صورت  آب  جذب  زمان،

 (.6)  ابدییم  کاهش  دیجد  ینیرز  مواد  با  واکنش  یبرا  موجود

  باند  استحکام  بهبود  ی برا  یمختلف  یهاک یتکن  تاکنون

  ن یا  از  یکی  و  اند گرفته  قرار  یبررس  مورد  ینیرز  یهامیترم

  از .  است  ی قو  ییایمیش   یهانگ یباند  از   استفاده   هاروش

  یهات یکامپوز  نیب باند  استحکام  حاضر،  یمطالعه  در  رو،نیا

 یامرحله  دو  ورسالیونی  نگیباند  از  استفاده   با  دیجد  و  یمیقد

G2 برند  از  GC  ( و   بالا   باند   قدرت  یادعا  آن   یسازنده   که  

 Clearfil یامرحله  تک  ورسالی ونی  نگ یباند  و (  دارد   دوام 

SE   برند  از Kuraray زین(  10-7)  ریاخ  مطالعات  در  که  

  با  مطالعه  نیا.  شد  سهیمقا  ،است  داده   نشان  ییبالا  استحکام

  تیکامپوز  نیرز  یهامیترم  نیب  باند  استحکام   یابیارز  هدف

  ورسال،یون ی  نگ یباند  عامل  دو   از   استفاده   با   دی جد  و  یمیقد

  Clearfil SE Bond  و(  GC  ژاپن، )  G2 Bond  یعنی

Kuraray)،  که  بود  نیا  مطالعه  صفر  یه ی فرض.  شد  انجام   )ژاپن  

 و  دیجد  ینیرز  تیکامپوز  یهام یترم  نیب باند  استحکام  زانیم

 . ندارد  یتفاوت ورسالیونی  نگیباند نوع   دو از  استفاده  با میقد

 

 هاو روش  مواد

  : اخلاق  کد  با   ینیبال  ییکارآزما  یمطالعه   نیا

IR.SKUMS.MED.REC.1402.043   یدانشکده   در  

پزشک  یدندانپزشک علوم  سال    یدانشگاه  در    1402شهرکرد 

شد.    : از  عبارتند   مطالعه   به  هانمونه ورود    یارهایمعانجام 

  باشند،   کسان ی  ضخامت  و  قطر  نظر از دیبا هانمونه   یه یکل  -1 

  - 3  باشند،  ترک  و   حباب  فاقد  د یبا  هانمونه   یه یکل  -2

  ی برا  ISO  یاستانداردها  با  مطابق  هانمونه  یسازآماده 

و    استحکام  یهاآزمون  ی سازآماده   و  ی نگهدار  -4باند 

   .آزمون از  شیپ(  دما رطوبت،) استاندارد   طیشرا  در هانمونه 

  از  استفاده   -1  از   عبارتند  مطالعه  از   خروج  یارهایمع

  ی برا(  متفاوت   رنگ  ا ی  نوع)  متفاوت   ینیرز  یهاتیکامپوز

  استاندارد   یهاپروتکل   تیرعا  عدم   -2  د، یجد  و   یمیقد  بخش

  یسطح  یآلودگ  گونه  هر  -3  نگ،یباند  ای  سطح  یسازآماده 

  قبل  هانمونه   رفتن  دست  از  ای  بیتخر  -4  و  نگیباند  از  شیپ

 . باند استحکام  تست انجام  از

  ت ی ز کامپو   ه ی لا   ک ی   از   استفاده   با   ی ت ی کامپوز   صفحه   40  تعداد 

Gianial   (Manufacturer  )GC (  ،Composite Resin: 

Gianial ( ،)Corporation, Tokyo, Japan  ) مطابق )   شد   ه ی ته  

  و  متر ی ل ی م   2  ضخامت  ی دارا  صفحات  ن ی (. ا 1  شکل  و  1 جدول 

  ی ک ی پلاست   ی لندر ی س   ی ها قالب   از   استفاده   با   و   بودند   متر ی ل ی م   ۸  قطر 

  دستگاه   با   ه ی ثان   20  مدت به   سطوح   تمام .  شدند   ( ساخته 2  شکل ) 

 ,Wood pecker    (Light-Curing Unitمدل  ور ی ک ت ی لا 

Model: Woodpecker (Manufacturer: Guilin 

Woodpecker Medical Instrument Co., Ltd., Guilin, 

China)   600  نور   شدت   با mW/cm²   ی برا .  شدند   زه ی مر ی پل  

  مهارکننده   ه ی لا   جاد ی ا   از   ی ر ی جلوگ   و   صاف   سطح   آوردن   دست به 

  سطح   ی رو   ی ا شه ی ش   د ی اسلا   ک ی   ون، ی زاس ی مر ی پل   از   قبل   ژن ی اکس 

 .شد   داده   قرار   ت ی کامپوز 
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 ی مصرف مواد مشخصات : 1 جدول

 باند  نوع سازنده  کشور بات یترک

Adhesive: Bis-GMA, UDMA, TEGDMA, GDMA, 2-  
HEMA, initiators, fillers 

GC: Tokyo; Japan G2-Bond Universal 

Bis-GMA (10-25%), HEMA (2.5-10%), 10-MDP, 
hydrophilic amide monomer,colloidal silica, silane 
coupling agent, sodium fluride, camphorquinone , 

Ethanol (10-25%), water 

Kuraray Noritake; 
Tokyo, Japan 

Clearfill SE 
Bond Universal 

Resins: UDMA, dimethacrylate co-monomers. 
Fillers:Ba-Al-B-F-Si Glass, Pyrogenic SiO2  

61%vol.78%wt 
GC: Tokyo; Japan BW G-anial Composite 

UDMA; Urethane dimethacrylate; HEMA: Hydroxyethyl methacrylate; Bis-GMA: Bisphenol A diglycidyl 

methacrylate; TEG-DMA: Triethylene glycol dimethacrylate; 10-MDP: 10-metacryloyloxydecyl; GPDM: 

Glycerophosphate dimethacrylate. 

 

 
 استفاده  مورد  یهانیرزو   تیکامپوز : 1 شکل

 

 
 یک یپلاست یااستوانه یها قالب  در یینها یهانمونه: 2 شکل
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 کلر یترموسا نیماش : 3 شکل

 

  کی  مدتبه   هانمونه   ون،یزاسیمریپل  ند ایفر  لیتکم  یبرا

  ینگهدار  گرادی سانت  یدرجه  37  یدما  در  مقطر  آب   در  هفته 

 بار  10000  ، یریپ  و   دهان   طیشرا  یسازه ی شب  یبرا  سپس.  شدند

  55  و  5  یدما  نیب  یحرارت  کلیس  تحت(  سال  کی  معادل)

  انتقال   زمان  و  دما  هر  در  هی ثان  30  زمان  با  گرادیسانت  یدرجه

 کلر یترموسا  دستگاه   با  ند ایفر  نیا.  گرفتند  قرار  ه یثان  10

(Thermocycler (Manufacturer: Delta Tpo2, 

Nemo, Mashhad, Iran) ) (3 شکل)  شد  انجام . 

  دو  در  یتصادف  صورتبه   یتیکامپوز  صفحات  سپس

  سطح  بودن  زیتم  از  نانیاطم  یبرا.  شدند  میتقس  ییتا20  گروه 

 دیاس  با  موردنظر  سطوح  تمام   نگ،یباند  از  استفاده   از  شیپ

 Phosphoric Acid)   کایآمر  سکو یب   ، درصد  37  کیفسفر

37% (Manufacturer: BISCO, Inc., Schaumburg, 

Illinois, USA))  40  مدتبه   سپس  شده،  اچ  ه یثان   20  مدتبه  

 .شدند خشک  هی ثان 15 مدتبه  هوا   با  و شسته  ه یثان

 G2 Bond Universal)  ماده   اول،  گروه   در

(Manufacturer: GC Corporation, Tokyo, Japan)) 

G2 Bond Universal ه ی ثان  10  مدتبه   کاتوریاپل  از  استفاده   با  

 انیجر  با   هی ثان  5  مدتبه   سپس  و   شد  اعمال  نمونه  سطح  یرو

  و   کنواخت ی  ه یلا  کی  آن،  از  پس.  دیگرد  خشک  هوا   آرام

  خشک  هوا  با   مجدداً  و  پخش  سطح  یرو  G2 Bond از  نازک

 (.11) شد زه یمریپل هی ثان 20 مدتبه  و

 Clearfil SE Bond ماده   دوم،  گروه   در

Universal (Clearfil SE Bond Universal 

(Manufacturer: Kuraray Noritake Dental Inc., 

Tokyo, Japan) )  10  مدتبه   کاتور یاپل  با  روش  همانبه   زین  

  و  خشک  میملا  یهوا  با  ه ی ثان  5  مدتبه   سپس  و   اعمال  ه یثان

 (.12) دیگرد زه یمریپل  هی ثان 10 مدتبه 

  نوع  همان  از  استفاده   با  ،یمیترم  قسمت  ساخت  یبرا

  3  قطر  و  متریلیم  2  ارتفاع  با  یکیپلاست  یهاقالب  ت،یکامپوز

  دوم   هیلا.  گرفتند  قرار  شده آماده   صفحات  یرو  متریلیم

  بالا   از   ه ی ثان  20  مدتبه   و  گرفته   قرار  هاآن   داخل  تیکامپوز

  لندر یس  تا  شد  برداشته  یکیپلاست  قالب  سپس.  شد  زه یمریپل

 .شود حاصل کنواختی یتیکامپوز

  درجه  37  آب  در  هفته  دو  مدتبه   گروه   هر  از  نمونه 10

  نمونه   10  و   گرفتند  قرار  باند   یفور  استحکام   شیآزما  یبرا

 دستگاه   وارد   دوباره   سالهکی  Aging  یسازه یشب   ی برا  گرید

  طبق  ی برش  باند   استحکام  شیآزما  سپس.  شدند  کلریترموسا

  کهآن   لیدل   به  البته، .  شد  انجام ISO 29022:2013 استاندارد

  شد، یم  انجام   دندان  نه   و  یتیکامپوز  بستر   ی رو  آزمون   نیا

 .گرفت صورت آن  در یلاتیتعد

 قرار   یلیآکر  لندریس  داخل   در  ی عمود  صورتبه  هانمونه 

  قرار   تست  دستگاه   در  لندریس  استاندارد،  طبق   و   شدند  داده 

  سطح  با  تماس  نقطه  در  یاغه یت  توسط  یعمود  یروین.  گرفت
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  ورسال یونی   تست  دستگاه   در  هانمونه   تمام.  شد  اعمال  باند 

(Universal Testing Machine (Model: K-21046, 

Manufacturer: Walter, Bai, Switzerland))  (4 شکل  )

  شکست   زمان  تا  یعرض  جهت  در   قهیدق  بر  متریلیم  1  سرعت  با

  وتنین  به شکست  زمان در  شده اعمال  ی روین.  شدند  یبارگذار

 مگاپاسکال  به  نمونه،  قطر  به  توجه  با  سپس  و  یریگاندازه 

(MPa) شد ل یتبد . 
 

 
 ورسال یونی تست نیماش : 4 شکل

 

 ها افتهی

  هات یکامپوز  نیب  یبرش  استحکام  نیانگیم  یسهیمقا  منظور به

  در  هاداده   بودن  نرمال  فرض  با   و  یبررس  مورد  گروه   چهار  در

  ی برا  Independent sample T-test  آزمون  از   گروه،   هر

  با  P  یهاداده   یسه یمقا  نی همچن  و  شد  استفاده   یآمار  لیتحل

  و   Fisher's exact test  استاندارد  یهاروش  از  استفاده 

Stouffer  آمده   دست  به   ج ینتا  نی ا  یمه ه  که   شد  انجام  P  

 . (2  و  3 جدول . )داشتند( 05/0)  یبالا

 
مربوط به دو   هادادهدر  T-test پارامتر یسهیمقا: 2 جدول

 نمونه 10 ی برا کسالی و  هفته دو یزمان یهابازهباند در 

 هاگروه ن یانگیم  اریمع انحراف P  مقدار

2۶1/0 ۸9/2 094/11 GC  بعد از دوهفته 
۶5۶/0 3/3 4۸3/10 GC  کسالیبعد از 

793/0 ۸7/2 247/10 
Kuraray    بعد از

 دوهفته

429/0 72/3 024/9 
Kuraray    بعد از

 کسال ی

 
 استفاده از روش  P مقدار ی سهیمقا. 3جدول

 Fisher's exact test و Stouffer 

  روش
Stouffer 

 Fisher's روش

exact test 
 

327/0 533/0 GC  و Kurarayبعد  
 دوهفته  از

3۸3/0 ۶3۸/0 GC  و Kurarayبعد  
 کسالیاز 

 

  در   یداریمعن  تفاوت  ،4  جدول   یهاافته ی  اساس  بر

 Koraray و GC یهانگیباند  نیب  یبرش  استحکام   نیانگیم

  ن، یا  بر   علاوه .  دینگرد  مشاهده   هاگروه   از  کی  چ یه  در

  نمونه   16  در  که   شدند   یبررس  زین   شکست   ی هاحالت

Adhesive failure، نمونه  22 در  Cohesive failure   در و  

 . شد  گزارش یبیترک  شکست  نمونه  دو

 

 نمونه بر اساس مگاپاسکال  10  یبرا  یبرش باند استحکام. 4 جدول

 گروه استحکام  نیبالاتر استحکام  نیتر نییپا استحکام  نیانگیم  اریمع انحراف زانیم 

۸9/2 0۸4/11 ۸5/5 47/1۶ GC هفته  بعد از دو 

۸7/3 247/10 0۶/5 ۶5/1۸ Kuraray    بعد از دوهفته 

30/3 4۸3/10 59/5 4۸/14 GC  سالکیبعد از 

37/3 024/9 04/3 44/14 Kuraray  سالک ی بعد از 
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 بحث

  ی هامیترم  ن یب  باند  استحکام  یبررس  هدف   با  مطالعه،  نیا

  نگ یباند  نوع   دو  از  استفاده   با  میقد  و   دیجد  ینیرز  تیکامپوز

  و   باند  استحکام  آزمون  انجام  از  پس.  شد  انجام  ورسالیونی

  یریگجه ینت  و  شد  دأییت  صفر  یه یفرض  ،هاداده   یآمار  لیتحل

  تفاوت  استفاده،  مورد  ورسالی ونی  نگیباند  نوع  که  دیگرد

  دیجد  و  میقد  یهات یکامپوز  نیب  باند  استحکام  در  یداریمعن

  ی رهایون  میترم  در  باند  استحکام   شیافزا.  کندی نم  جادیا

  که  است  ریپذامکان  یمختلف  یهاروش  قیطر  از  یتیکامپوز

  ن یا  از   یبیترک   ای  سطح،  ییایمیش  و  یکیزیف  یسازآماده   شامل

 د، یاس  با  کردن  اچ  شامل  یک یزیف  یهاروش.  باشدیم  روش  دو

Air abrasion ،   از   استفاده   ا ی  فرز،  با   سطح  کردن  زبر  

.  هستند  هیپا  تیکامپوز  سطح  ی رو  ییایمیبوشیتر  یهاپوشش 

  ی وهایادهز  و  لانیس  از  استفاده   شامل  زین  ییایمیش  یهاروش

 (. 13) شوند ی م بالا  یچسبندگ قدرت  با ی دندان

  هستند یباتیترک   یدندان  ی وهایادهز  ها،روش  نیا  انیم  در

  قرار  دندان  ساختار  یرو  تیکامپوز  اعمال  از  شیپ  که

  ت یفیک   بر  مواد  نیا  یچسبندگ  قدرت  ن،یبنابرا.  رندیگیم

.  است  رگذار یتأث  تیکامپوز  ن یهمچن   و   دندان   ی نای م  به  اتصال 

  ه یاول   بستر  به  آن   اتصال   نحوه   به   یبستگ  زین  میترم  یینها  تیفیک 

  با (.  14)  کندیم  جادیا  دندان  با  که   دارد  یوندیپ   خواص  و

  و   د یجد  تیکامپوز  ن یب  بادوام  و  مؤثر  وند ی پ  تی اهم  به  توجه

  ورسال،یونی  نگیباند دو  اثر  یبررس به  مطالعه   ن یا  شده،  میترم

  یهام یترم  باند   استحکام  برG2   و   Clearfil SE  شامل

 . پرداخت یمیقد یتیکامپوز

 ی محدوده   در   باند  استحکام  ، مطالعه  نیا  ج ینتا  اساس  بر

  استاندارد   اساس  بر   که   آمد  دستبه   مگاپاسکال  09/11  تا  02/9

ISO10477  حداقل  MPa  5   به   تیکامپوز  اتصال   یبرا  

.  است  قبول  قابل  یکیکرومکانیم  یسازآماده   بدون   تیکامپوز

  به   نسبتGC   نگ یباند  در  یبرش  باند   استحکام   اگرچه

Kuraray  ن یا  اما  بود،   بالاتر  یاندک   بلندمدت  و  مدتکوتاه   در  

  ج ینتا  با  هاافته ی  نیا.  نبود  داریمعن  یآمار  نظر  از  اختلاف

  ی هانگیباند  دادند،  نشان  که   داشت   یهمخوان  یقبل  مطالعات

  بعد،  سال  کی  و  بلافاصله  ی هاتست  در  شده یبررس  ورسالیونی

 .  اندنداشته  یداریمعن تفاوت

  با  مطالعه  نیا  در  شده گزارش  باند  استحکام  یمحدوده 

  ن یا  در.  (15)  است  بوده   و همس  زین  Dahl  و   Staxrud  جینتا

 37  کیفسفر  د یاس  از  استفاده   با  سطح  یسازآماده   پژوهش،

 ی عامل  عنوانبه   روش  نیا  مطالعات،  یبرخ  در.  شد  انجامدرصد  

  م یقد  و   د یجد  تیکامپوز  ن یب  ی چسبندگ  شیافزا  در   مؤثر

و    Ivanovas  یمطالعه  مثال،   ی برا.  است  شده   گزارش

 یسازآماده   کیفسفر  دیاس  با که   یگروه  ،داد  نشان همکاران  

 . (16) داشتند  یبالاتر باند   استحکام بودند،  شده 

  ساختار در یرییتغ ،کیفسفر د یاس که  است  یحال در نیا

  سطح   یسازپاک   به  صرفاً  و  کندینم  جادیا  تیکامپوز  سیماتر

  ماندنی باق  از   یناش  تواند یم   عملکرد  تفاوت.  دینمایم  کمک

  به   که   باشد  م یرمستقیغ  یهات یکامپوز  در  آزاد   یهاکالیراد

  و   Kanzow  یمطالعه.  کنندیم  کمک  مؤثر  ییایمیش  وند یپ

 یانرژ شیافزا یبرا کیفسفر دیاس از استفاده  بر زیهمکاران ن

 . (17) داشت  دیتأک   اتصال  بهبود و یسطح

  به  نیرز  اتصال  خلاف  بر  که   داد  نشان   نیشیپ  مطالعات

  نیب  اتصال است،  وابسته ییایمیش  یوندهای پ به شتری ب که  دندان

  و  یکیکرومکانیم  وند یپ  به   د یجد  و   یمیقد  یهاتیکامپوز

  سکوزیو  یهاتیکامپوز  از   استفاده .  است  یمتک  سطح  یزبر

.  کند  جاد یا  یکیمکان  ریگ  تواندیم  زبر   سطوح  ن یا  در   بالا

با    Etching  مانند  ییهاروش  با   سطح  یزبر  جاد یا  ن،یبنابرا

  به  یابیدست  یبرا   Air abrasion  و  درصد  37  کیفسفر  دیاس

 .شودی م هی توص  شتریب  باند استحکام

  ند ای فر  در   بخش   ن ی تر ف ی ضع   د ی جد  باند   ه ی لا   گر، ی د   ی سو  از 

  گرفته   نظر   در   Wetting  عامل   عنوان به   صرفاً  د ی با   و   است   م ی ترم 

-Shock  عنوان به   که   Adhesive  م ی ضخ   ی ها ه ی لا   برخلاف .  شود 

absorbing   جاد ی ا   ی برا   نازک   ه ی لا   از   استفاده   کنند، ی م   عمل  

 (. 1۸)   است   ی ضرور   ها ه ی رلا ی ز   ن ی ب   ی قو   وند ی پ 

  نیبهتر  که   داد   نشان  زین  Dahlو    Eliasson  یمطالعه 

  د، یجد  و   میقد  تیکامپوز  ن یب  مؤثر   وند یپ   جاد یا  ی برا  روش

   است   آن  هیاول  وریک   بدون  نگیباند  نازک  یهیلا  از  استفاده 
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 (.19)  شد تی رعا زین مطالعه  نیا در  که یانکته 

  به  2010  سال  و همکاران در   Nematianaraki  یمطالعه

  باند   استحکام  بر  Clearfil  و  G-bond  نگیباند  دو  اثر  یبررس

  وجود   ها آن   ن یب  یداریمعن  تفاوت  که   گرفت   جهینت  و   پرداخت

  قابل  ینکته .  (20)  داشت  مطابقت  حاضر  یهاافته ی  با  که  ندارد،

  هفتم  نسل  یهانگ یباند  از  مطالعه  آن  در  که  است  نیا  توجه

  یهانگ یباند  حاضر،  مطالعه  در  که  یحال  در  بود،  شده   استفاده 

  در  یداریمعن  تفاوت   حال،  نیا  با .  اندرفته  کاربه   هشتم  نسل

   مطالعه   آن  در   باند  استحکام  دامنه .  نشد  مشاهده   جینتا

MPa53/۸ بود یفعل یهاافتهی  مشابه  باًیتقر زین 3/11 تا . 

  که  داد  نشان  Valen  و   Staxrud  یمطالعه   نیهمچن

  یهانگیباند  با  یمیقد  یتیکامپوز  یهام یترم  در  باند  استحکام

  موضوع،  ن یا لیدل دیشا. ندارد یداریمعن تفاوت  ،ورسالیونی

  سؤال  ن یا.  باشد  هانگیباند  ۸  و   7  یهانسل   مشابه   عملکرد

  نسل  واقعاً  ورسالی ونی  یها نگ یباند  ایآ  که  است  مطرح

 (. 21)  د؟ی جد یبند بسته  در یقبل مواد  همان  ای هستند   یدیجد

(  22همکاران )  و  Blum  مطالعات  پرسش،  ن یا  به   پاسخ  در

 و  عیسر  ساده،  مواد  که  کردند  ( اشاره 23همکاران )  و  Tyas  و

 پزشکان دندان  اول  انتخاب کمتر، یکار مراحل با اعتماد قابل

  از ین  نیهم  به  پاسخ  در  زین   ورسالیونی  یهانگ یباند  و  هستند

 . اندشده  یطراح

Chuenweravanich  اعلام   یامطالعه  در  همکاران  و  

  به   نسبت   یبهتر  عملکرد  ورسال یونی   یهانگیباند  که  کردند

  تفاوت  یبرش  باند   استحکام  نظر   از   اما   دارند   ششم  نسل

 (.24)  ندارند  هفتم  و  ششم نسل  با یریچشمگ

همکاران،  Cavalcanti  یمطالعه  در   روش  اثر  و 

  ی فور  باند  استحکام  بر  نگی باند  نوع  و  سطح  یسازآماده 

  نی ب  یداریمعن  تفاوت  گردید،   مشخص  و  شد  یبررس

  با  که  ندارد  وجود  باند  استحکام  نظر  از  مختلف  یهاگروه 

  استحکام   ی دامنه .  اشتد  مطابقت  حاضر  یمطالعه   ی هاافتهی

  مشابه  زین 13/12  تاMPa۸9/9   مذکور  یمطالعه   در  باند

 . (25)  بود  پژوهش نیا  یهاافتهی

   یهاروش   اثر  ،همکاران  و  Ensafi  ،2019  سال  در

  و  لانی س  از  استفاده   جمله  از  سطح  یسازآماده   مختلف

adhesive  Self-etch  باند   استحکام  بر  Microtensile  

 رفته  کاربه   یهاروش   همه  ،گرفتند  جهینت   هاآن.  کردند  یبررس

  مناسب   یمیقد  ی هاتیکامپوز  به   مناسب  اتصال   جادیا  یبرا

  ی وهایادهز  با   که   یگروه  در  باند   استحکام   اما   هستند، 

  با  شده   آماده   ی هاگروه   از  کمتر  بود،   شده   آماده   ورسالیونی

 . (26) بود دروفوب یه  یوهایادهز و  لانیس

  سال  همکاران در  و  Valente  زیمتاآنال  و  یمرور  یمطالعه

  و  یک یزیف  یسطح  یسازآماده   که   ندکرد  دییتأ  زین  2016

  اما  کند،  کمک  میترم  استحکام  شیافزا  به   تواند یم  ییایمیش

-Air  و  دارد   هانگ یباند  با   سهیمقا  در  ی کمتر  نقش  لانیس

abration (13)  ستین  مؤثر ییتنها به. 

  یهاداده   در  یآمار  تفاوت   باعث   آنچه   مجموع،  در

  یزبر شیافزا و سطح یسازآماده  نوع شود،ی م باند استحکام

  ن، یبنابرا.  است  یقو  یهانگیباند  از  استفاده   کنار  در  یکیمکان

  دیکل  مناسب،   ویادهز  از  استفاده   کنار  در  سطح  یزبر  شیافزا

 .است یمیترم باند  استحکام شیافزا

  ها نمونه   مطالعه،  نیا  در.  است  زمان  گذر  گر،ید  مهم  عامل

.  شدند  aging(  یحرارت  کلیس  10000)  سال   کی  مدتبه 

  هانمونه   اگر  که  کردند  اشاره   همکاران  و   Valente  یمطالعه

 ی سازآماده   ی هاروش  یواقع اثر  نشوند،   فرسوده   کامل  طوربه 

(.  13)  شود   برآورد  تیواقع  از   کمتر  ای  شتر یب  است  ممکن

Aging  یاثربخش  آن،  قبول  قابل  جی نتا  و  مطالعه  نیا  در  کامل  

.  داد  نشان  را  شده استفاده   ورسالیونی  یهانگ یباند  یبالا

  سالهکی  یدوره   همکاران،  و  Chuenweravanich  ن،یهمچن

  ی برا  آل ده یا  یدوره   عنوان به   را  یحرارت  کلیس  10000  معادل

 . (24) ند اگرفته  نظر در آزمون

  که   افتندیدر  همکاران  و  Sadaghiani  گر،ید  یامطالعه  در

  باند  استحکام  در  یاساس  نقش   وهایادهز  Wetting  تیخاص

  استفاده   به  ازین  واقع،  در.  دارد  یمیقد  و   دیجد  تیکامپوز  نیب

  دو  هر.  دارد  یبستگ  یژگی و  نیا  به  آن،  به   ازین  عدم  ای  لانیس  از

  یدروکسی ه-2یحاو  مطالعه  نیا  در  استفاده   مورد  نگیباند

  یهمخوان  مطالعه   نیا  یهاافته ی  با   که   هستند،  لاتیمتا آکر  لیات



 

 

 و همکاران یزهرا نوروز ورسالیونی نگیبا باند تیکامپوز یهامیاستحکام باند ترم

 13۸ 1404تابستان  ،2شماره ، 21دوره پزشکی اصفهان، مجله دانشکده دندان 

 مونومر  یدارا  G2  ورسالی ونی  نگ یباند  ن، یهمچن.  (27)  داشت 

  لیدلبه   که  است لاتی متاکری د  کول یگلا  لنیاتیتر

  گر،ید  ی سو  از.  کندیم  فراهم  ی بهتر  نفوذ  ن، ییپا  ته یسکوزیو

Clearfil SE  باند   استحکام  شیافزا  در  که  است  لانیس  ی حاو  

 . باشدیم مؤثر

  علاوه   که  کردند  دییتأ  زیو همکاران ن  Ghavam  یمطالعه

  د یجد  و   یمیقد  تیکامپوز  نوع   سطح،  یسازآماده   روش  بر

 (. 2۸) دارد ریتأث یینها  باند استحکام  در زین

  یمطالعه   که   بود   ن ی ا   حاضر   ی مطالعه   ی ها ت ی محدود 

  ی روها ی ن   رطوبت،  دهان   ط ی شرا   و   بوده  ( in vitro)   ی شگاه ی آزما 

.  است   نشده   ی ساز ه ی شب   کامل   طور به   pH رات یی تغ   دن، ی جو 

 ریسا   و   شده   ی بررس  ورسال ی ون ی   نگ ی باند   نوع   دو   تنها   ن ی همچن 

 مدت.  نشدند   ی اب ی ارز   متفاوت   ی ها نسل   ا ی  نگ ی باند   ی ها ستم ی س 

  ط ی شرا   با   است   ممکن (  شده   ی ساز ه ی شب   سال ک ی )   ی ر ی پ   زمان 

  ت ی کامپوز  خاص  برند  و  نوع . باشد  داشته  تفاوت  دهان  ی واقع 

(G-anial) قابل  برندها   ر یسا   ی برا   لزوماً  ج ینتا   و   شده   استفاده 

 که(  نمونه   40)   بوده   محدود   ها نمونه   تعداد   نکه ی ا   و   ست ی ن   م ی تعم 

 .دهد   قرار   ر ی تأث   تحت   را   ی آمار   دقت   است   ممکن 

  عملکرد   یابیارز  یبرا  ینی بال  مطالعات  شودیم  شنهادیپ

 ی بررس  نیهمچن.  شود  انجام  دهان  یواقع  طیشرا  در  هانگ یباند

  یبرندها   و  مختلف  یها نسل)  شتریب   یهانگیباند  انواع

  شتر یب  یهانمونه   از  استفاده   و  ترجامع   سهیمقا  یبرا(  گوناگون

 Micro tensile bond  مانند  متنوع  یکیمکان  ی هاتست   و

strength  طیشرا  اثر  یبررس.  شود  انجام   بالاتر   دقت   ی برا  

  بر   مدتیطولان  یکیمکان یبارها  و  pH راتییتغ  مثل یطیمح

  مانند)  سطح  یسازآماده   یهاروش   بیترک   و   باند  دوام

 . شود انجام  باند استحکام بهبود  یبرا(  زریل  سندبلاست،

 

 گیری نتیجه

   نگیباند  ماده   دو  یاثربخش  مطالعه  نیا  یهاافته ی  ،یبندجمع  در

  شیافزا در را  ،Clearfil SE Bond  و  G2 Bond  ورسالیونی

  نشان   دیجد  و  یمیقد  یتیکامپوز  یهامیترم  ن یب  باند  استحکام

  یبازه  در یقبول قابل یبرش باند   استحکام ماده  دو هر. دهدیم

 استاندارد   با  مطابق  که  داشتند   مگاپاسکال09/11  تا  02/9

 ISO 10477 است . 

  نظر  از  نگیباند  دو  نیب  که  بود  آن  از  یحاک   جینتا

 ی سازه ی شب  از   پس   چه   و   ی فور  حالت   در   چه   باند،   استحکام

aging  (Thermocycling)،  ندارد  وجود  یداریمعن  تفاوت  .

 سطح،   حیصح  یسازآماده   تیاهم  بر  نیهمچن  مطالعه  نیا

  شیافزا  ی برا  درصد  37  کیفسفر  د یاس  از  استفاده   ژه یوبه 

  مشخص  نیهمچن. دارد دیتأک   باند، استحکام و یسطح یانرژ

  به   یابیدست  ی برا  ،ویادهز  نازک   یه یلا  از   استفاده   که   شد

 .است  یاتیح نه،ی به یمیترم استحکام

  ،ورسالی ونی  یهانگیباند  نیا  از  استفاده   مجموع،  در

  ارائه   هاتیکامپوز  میترم  ی برا  دوام  با  و  اعتمادقابل  یحلراه 

  جهت   در  پزشکاندندان   یبرا یارزشمند  اطلاعات  و  دهدیم

  فراهم  صرفهبه مقرون   و   مؤثر   یمیترم  ی هادرمان  انتخاب 

  نقش  و  بوده   راستاهم   نیش یپ  مطالعات  با  جینتا  نیا.  سازد یم

  در   یکاربرد  یابزار  عنوانبه   را  ورسالیون ی  یهانگ یباند

 .کندیم ت یتقو مدرن چسبنده  یپزشکدندان 

 

 سپاسگزاری 

شماره   ی ن ی بال   یی کارآزما   ی مطالعه   ن ی ا  در   6967طرح    ی با 

پزشک   ی دندانپزشک   ی دانشکده  علوم  در   ی دانشگاه  شهرکرد 

بد   1402سال   شد.  قدردان   له ی وس ن ی انجام  و  سپاس   یمراتب 

تمام   مانه ی صم  از  را  ا   یافراد   ی خود  انجام  در  مطالعه    ن ی که 

دانشگاه    از   ز، ی از هر چ   ش ی. پ م ی دار ی اند اعلام م داشته   ی همکار 

  ی ها ت ی فراهم آوردن منابع و حما  ل ی دل شهرکرد به   ی علوم پزشک

 . م یینما ی تشکر م  مانه ی پژوهش صم   ن ی ا   ی لازم در طول اجرا 
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