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Abstract 
 

Introduction: Contamination is a frequent challenge during composite restorations in pediatric 

dentistry, often compromising the bond strength of restorative materials. This study 

aimed to evaluate the effect of blood and hemostatic agents contamination on the bond 

strength of primary teeth. 

Materials  

& Methods: 
In this in vitro experimental study, 80 extracted primary teeth collected in 2020 from 

the Islamic Azad University, Isfahan (Khorasgan) Branch, were used. The samples 

were divided into 4 groups: contaminated with blood, contaminated with 25% 

Aluminum chloride, contaminated with 15.5% Ferric sulfate, and no contamination 

(control group). Each group was subdivided into two subgroups based on the bonding 

system used (self-etch [SE bond] and universal [G premium]), and the composite was 

placed and cured. Bond strength was measured using a universal testing machine, and 

the final breaking force was recorded. Data were analyzed using the Kruskal-Wallis 

parametric test (α = 0.05). 

Results: Two-way ANOVA results showed that both contamination type and bonding type had 

a significant effect on dentin bond strength, while the interaction between these two 

factors was not significant. The SE Bond system generally performed better than G-

Premium. Among contamination types, the control group had the highest bond 

strength, and the group contaminated with 25% Aluminum Chloride showed the 

lowest. 

Conclusion: Contamination with blood and hemostatic agents (25% aluminum chloride and 15.5% 

ferric sulfate) significantly reduces dentin bond strength in both SE Bond and G-Premium. 
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 ی ریش یهابا خون و مواد هموستات بر استحکام باند عاج دندان  یآلودگ ر یتأث یبررس
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 چکیده
 

کودکان است که باعث کاهش استحکام    یدر دندانپزشک   تیکامپوز   یهامیانجام ترم  ن یدر ح  عیمشکل شا  ،یآلودگ : مقدمه 
با خون ومواد هموستات بر استحکام    یآلودگ  ریتأث  یحاضر، بررس  یهدف از مطالعه  .گرددیم  یمیباند مواد ترم

 بود. یریش یهاباند عاج دندان 

  ی در دانشگاه آزاد اسلام  ۱۳۹۹شده در سال    دهیکش  یریدندان ش  ۸۰  یرو  ،یشگاهیآزما   یامداخله  یمطالعه  نیا ها: مواد و روش 
 Aluminum chloride۲۵ گروه آلوده به خون، آلوده به    ۴ها به  واحد اصفهان )خوراسگان( انجام گرفت. نمونه 

شدند و سپس هر    می)گروه کنترل( تقس  ی و بدون هر گونه آلودگ  Ferric sulfate  درصد  ۵/۱۵درصد، آلوده به  
  bond G premiumگروه دوم از  ری و در ز  SE bondاول از    رگروهیشد و در ز  میتقس  رگروهیگروه به دو ز

با کامپوزاستفاده شد و سپس دندان  اتصال کامپوز  میترم  تیها  دستگاه تست   یلهیبه وس  تیشدند. استحکام 
  ل یو تحل  هیتجز  Kruskal-Wallisها با آزمون  محاسبه شد. داده  تشکس  یینها  یرویو ن  شیآزما  ورسالیونی

 (. α=  ۰۵/۰شدند )

بر استحکام باند به    یهر دو اثر معنادار  نگیو نوع باند  ینشان داد که نوع آلودگ Two-way ANOVA  جینتا : ها یافته 
  ی عملکرد بهتر  یطور کلبه   SE Bond  ستمیدو عامل معنادار نبود. س  نی ا  نیتعامل ب  کهیعاج داشتند، در حال

استحکام باند و گروه    زانیم  نیالاترگروه کنترل ب   ،یانواع آلودگ  انیداد و در منشان    G-Premiumنسبت به  
 . را داشت زانیم نیکمتر ،درصد ۲۵ دیکلرا ومینیآلوده به آلوم

هموستات  یآلودگ : ی ر ی گ جه ی نت  مواد  و  خون  فر  ۲۵  دیکلرا  ومینیآلوم  کیبا  و  کاهش   ۵/۱۵سولفات    کیدرصد  باعث  درصد 
 .گرددی م SE bond, G premium ام باند عاج دندان با هر دو باند استحک

   .هموستات؛ خون ؛یریمواد چسبنده به عاج؛ دندان ش : ها واژه   د ی کل
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 مقدمه

از عاجی،  هاي سیستم  استفاده   مواد چسبندگی  باندینگ 

 قابل طور به و  دهدمی  افزایش را عاج  به  کامپوزیتی

 عامل و (1)  بخشد می  بهبود را ايلبه درزگیري ايملاحظه

 مواد پلیمریزیشن انقباض  از ناشی تنش بر غلبه  براي  مؤثري

 مانند  متفاوتی  دهانی  داخل  عوامل(.  2)  باشدمی ترمیمی

 بقایاي عاجی، هايکانال داخل مایع  دهان،  بالاي رطوبت 

  يناحیه  آلودگی و دندانی هايپوسیدگی  موقت،  هايسمان

  را   مواد  چسبندگی  کیفیت  توانندمی  خون   و بزاق به  باندینگ

 (.۴ ،۳) دهند  قرار تأثیر  تحت

 و  ( درصد   7/6 حدود )  پروتئین  بالاي  درصد   داراي   خون، 

 طرفی  از   .( 2)  است  فیبرینوژن  مانند  هایی ماکرومولکول  شامل 

 در  ، ( 5)   باشد می  پروتئین  جذب  خاصیت  داراي  عاج   چون 

 اي لایه  عاج  سطح  روي  ها پروتئین  این  خون،  با  آلودگی   صورت 

  امر  این  . ( 2)   شود می  عاج  به  رزین  نفوذ  مانع  که  کنند می   ایجاد 

  ادهزیوها  تمامی  در  درصد   70 تا  ۳0 را  اتصال  استحکام  تواند می 

 (. 7)   شود  باند  استحکام  مؤثر  کاهش  سبب  و  ( 6)   دهد  کاهش 

  یک  اطفال،   ترمیمی  دندانپزشکی  در  خون   با  آلودگی

  وقتی  بخصوص   باشدمی  دندانپزشکان   براي  بزرگ  چالش

 (. 8)  کرد  استفاده   جداسازي  براي  رابردم  از  تواننمی

  با  آلودگی  براي  خطر  پر  يناحیه   یک  مارجین،  جینجیوال

  لثه   به   آسیب  اثر  در  دندان   تراش  هنگام   در  زیرا  است   خون

  (.10 ،9)  شودمی ایجاد خونریزي

  باخون  آلودگی  که   اندداده   نشان   قبلی  مطالعات  از  برخی

  در باند استحکام در توجهی قابل کاهش باعث عاج سطح در

  دیگراز  بعضی  و(  8  ، ۳)  شودمی  رزین  -عاج  مشترک  سطح

(. 12  ،11)  نکردند  گزارش  توجهی  قابل  تغییر  هیچ  مطالعات

  دارد،   اهمیت  بسیار  دندانپزشکان  براي که  عواملی  از  یکی

  و   خون   از  دهان  داخل  ناحیه   داشتن   نگه  تمیز  و  خشک

  دندانپزشکی   اقدامات  سایر  و  ترمیم  انجام   هنگام   در   ترشحات

  یک  از   باید   دندانپزشکان  هدف   این   به   رسیدن   براي .  باشدمی

  خود   درمانی  اهداف  به   بهتر  تا نمایند  استفاده   هموستات  عامل

  آسیب   هاي بافت   به   چسبندگی  با   هموستات   مواد .  یابند  دست

  بافت   خونریزي   توقف  به   دهنده   خونریزي  عروق  بستن   و   دیده 

 مواد  پرکاربردترین  از  یکی  هموستات  مواد.  کنندمی  کمک

 . (1۳) آیند می شمار به دندانپزشکی هايمطب در مصرفی

  و   ( Etch and rinse)   روش  دو   با  دندان  عاج  به   باند  

(Self-etch  )کاهش   که  آنجایی  از(.  1۴)  است  انجام   قابل  

  دارد،   کودکان  رفتار   درمدیریت  مهمی  نقش   درمان  زمان

  دندانپزشکی  در   ادهزیو  تکنیک   بهترینSelf-etch   روش

   هايسیستم  همچنین، (.  15)  شودمی  گرفته  نظر  در  اطفال

Universal adhesive ادهزیوهاي  مانند   Self-etch در  

  همکاري   یا  محدود  زمان  مشکل،  دسترسی  که  مواردي

 .شوندمی استفاده   دارد، وجود کودکان ضعیف

بررسی تأثیر آلودگی با خون    مطالعه،  این   هدف   بنابراین 

مواد دندان  و  عاج  باند  استحکام  بر  با  هاي  هموستات  شیري 

ي  استفاده از دو سیستم مختلف باندینگ بود و بر اساس فرضیه 

صفر بین آلودگی خون و مواد هموستات با استحکام باند عاج  

 هاي شیري ارتباطی وجود ندارد.دندان 

 

 هاو روش  مواد

  اخلاق   کد   با   ی،شگاهیآزما  ي امداخله   يمطالعه   ن یا  در

IR.IAU.KHUISF.REC.1402.242 ، 80  نمونه  10) نمونه  

 مطالعه  این.  گرفت  قرار  بررسی  مورد(  گروه   8  از  یک  هر  در

  اصفهان  واحد   اسلامی  آزاد   دانشگاه   در  1۳99  سال  در

هایی بود که  معیار ورود شامل دندان   .شد  انجام(  خوراسگان)

کاملاً سالم حداکثر سه ماه از خارج شدن آنها گذشته باشد و  

دندان  داراي  باشند.  ساهاي  ترک،  شگستگشیهرگونه  ،  ی، 

و هر گونه    ونیکاسیفی، کلسسی، فلوروزی، پرکردگیدگیپوس

 از مطالعه خارج شدند.  در تاج  ینقص تکامل

  با ها آن  به  ده ی چسب  نرم  ي ها بافت  ها، نمونه  آوري جمع  از  بعد 

  ( Gracy 5-6.Millennium, Sao Paulo, Brazil)   کورت 

  رابرکپ   و   هندپیس   با   دندان   هر   سطح   و   شدند   ز ی تم 

(Microdont. SaoPaulo, Brazil)   و   شدند   برساژ   مخصوص  

  گرادی سانت   ي درجه   ۴  ي دما  و   درصد   2  مول ی ت   در   سپس 

  لیآکر   توسط   ها نمونه   سپس   . ( 16)   شدند   ي نگهدار 
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 ,Acropars 200, Malic, Indutries Co)   شونده سخت 

Tehran, Iran )   از  دندان   تاج  فقط   که   ي طور   به   شدند   مانت  

 فرز  از  استفاده   با   سپس   و   بماند   رون ی ب   مانت   از   CEJ  ه ی ناح   ي بالا 

depth cut   (Jota dental Diamond Bur834, Ruthi, 

Switzerland  ) مسطح  سطح   ک ی   تا   داده   تراش   را   دندان   سطح 

 با  شده   اکسپوز   عاج   سطح   سپس   و   گردد   جاد ی ا   دندان   ازعاج 

 ,grit600  (3M  د ی کاربا   کون ی ل ی س   کاغذ   از   استفاده 

Maplewood, MN, USA)    ي ها نمونه   سپس .  شد   مسطح  

 : شدند   م ی تقس (  n  =   20)   گروه   ۴  به   شده   آماده 

  پژوهشگر خون به  را هانمونه  براش از استفاده   با: A گروه 

  به   آب  با  سپس  و  کرده   صبر  ه یثان  20  مدت  به   و  کرده   آلوده 

 .شدند  خشک و  شسته  هی ثان 10 مدت

  استفاده   با   سپس انجام شد،    A  گروه   پروتکل  ابتدا :  B  گروه 

 Aluminum chloride  (Nik   به   را   هانمونه   براش   از

Darman Asia No707, Sina Center, Tehran, Iran )  

   سپس   و  کرده   صبر  هیثان  20  مدت  به  کرده   آغشته  درصد  25

   .شدند خشک و  شسته   هی ثان  10 مدت به   آب با

  استفاده   با   انجام شد، سپس   A  گروه   پروتکل  ابتدا :  C  گروه 

 Ferric sulfate  (Ultradentبه    را   هانمونه   براش  از

Products, Inc, South Jordan, USA  )5/15  درصد  

  به   آب   با   سپس   و  کرده   صبر  ثانیه   20  مدت   به   کرده،  آغشته 

 .شدند  خشک و  شسته  ثانیه 10 مدت

 گونه آلودگی بودند.: کنترل: بدون هر D گروه 

کرده و در    می( تقسn=    10گروه )  ریهر گروه را به دو ز

 نوع باند استفاده شد:  2از  ریروش ز گروه طبق  ریهر ز

 ,Kuraray Noritake Dental Inc)  از  1  رگروه یدر ز 

Tokyo, Japan )  Clearfil SE Bond  دارا   ستم یس  يکه 

  ن یا  .دیاستفاده گرد  باشدیم  Self-etchي  امرحله  دو   نگ یباند

دو   نگ یباند بطر  باشد،یم  ي بطر  شامل  حاو  يکه    ي اول 

به   ي ازین ی اصل يمرهایبوده و برخلاف پرا مریپرا و  شنریکاند

. ابتدا با  باشدیم  نگیباند  ي دوم حاو  يبطر  و   تهشستشو نداش

اول آغشته    يبطر  اتیاستفاده از براش سطح عاج را به محتو

فشار    نیبا کمتر  هی ثان  5صبر کرده و به مدت    ه یثان  ۳0  کرده،

از   استفاده  با  سپس  کرده،  خشک  را  دندان  سطح    کیهوا 

دوم آغشته کرده   يبطر  اتیسطح دندان را به محتو  زیبراش تم

ا استفاده  با  سپس  ) و   ,Demi, Kerr, corporationز 

Orange, CA, USA,  )  LED light cured    نور و شدت 

1000 (mw/cm 2 ) شدند.  زه یمریپل هی ثان  20مدت به 

  (GC Corporation, Tokyo, Japan)از    2گروه    ریز  در

G premium  ياتک مرحله  نگی باند  ستمیس  يکه دارا  Self-

etch  قرار دارند    يبطر  کیدر    نگی وباند  مریپرا  یعنیباشد  یم

ابتدا سطح دندان را خشک کرده سپس با استفاده  .  استفاده شد

براش سط به محتو  حاز  به    يبطر  اتیدندان را  آغشته کرده، 

  نیشتری با ب  ه یثان   5سپس به مدت    صبر کرده و   هی ثان  10مدت  

 ,Demi)   فشار هوا سطح دندان را خشک کرده و با استفاده از

Kerr corporation, Orange, CA, USA  )LED light 

cured    نور شدت  مدت  (  mw/cm  2)  1000و    ه یثان   20به 

 ,B.Braun, Melsungen)  شدند. سپس لوله سرم  زه یمریپل

Germany)  بر قرار  ي رو  را  اس  نمونه  با  و  از    تفاده داده 

(VOCO, Cuxhaven, Germany)Bulk Fill flowable 

composite resin   متر ی لیم  ۳ارتفاع    و  متریلیم  5/2  به قطر

  ونیزاسیمریپل  میعمود بر ترم  هی ثان  ۴0کرده و به مدت    میترم

  وریک   یطیبه صورت مح  ه ی ثان  60سپس به مدت    انجام شد و 

حاصل شود و با استفاده    نانیکامل اطم  نگ یوریکرده تا از ک 

  دیلوله سرم جدا گرد(  Jouya, Tehran, Iranی )جراح  غ یاز ت

نمونه  به مدت  و    ۳7  ي ساعت در آب مقطر در دما  2۴ها را 

باند    ينگهدار  گرادیسانت  يدرجه استحکام  سپس  و  کرده 

از  یبرش استفاده    ( Instron, Norwood, MA, USA)  با 

Universal Testing Machine  آزما در   شگاهیموجود 

اسلامی    آزاد دانشگاه    يکشاورز  يدانشکده   یشناسبافت

ن  ن یا  يشد. برا  يریگاندازه   (خوراسگاناصفهان )   يرویکار 

ت   یبرش انتها  ياغه یتوسط  متر که در  یلیم  5/0  ییبه ضخامت 

  5/0و با سرعت    ي عمود  درون دستگاه ثابت شده است به طور

فاصله ممکن به محل اتصال    نیترکیدر نزد  قهیمتر در دقیلیم

  توسط شکست  یینها يرویو ن  به دندان اعمال شد تیکامپوز

گرد  توریمان ثبت  دستگاه  شده دیدر  ثبت  عدد  حسب   .    بر 
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گرد محاسبه  داده دیمگاپاسکال  آزمون  .  با  -Kruskalها 

Wallis  درصد در    5داري  تجزیه و تحلیل شدند و سطح معنی

 . نظر گرفته شد 

 

 ها افتهی

  حسب  بر)   باند   استحکام  معیار  انحراف  و   میانگین   مقادیر

  خون،)  آلودگی  نوع   از  مختلف  هاي ترکیب   در(  مگاپاسکال

  و  درصد  5/15  سولفات  فریک  ،درصد  25  کلراید  آلومینیوم

(  G-Premium  و   SE Bond) باندینگ  نوع  و(  کنترل  گروه 

 .است  شده  ارائه  1 جدول در

 
: میانگین و انحراف معیار استحکام باند عاج 1جدول  

های کانین شیری بر اساس نوع باند و )مگاپاسکال( دندان 

 نوع آلودگی

 نوع باندینگ  نوع آلودگی 
SE Bond G-Premium 

 ۵۱/۸ ± 7۴/۲ ۳۹/۱۰ ± 6۱/۲ خون
 ۵۸/۵ ± ۳۵/۲ ۰۰/۸ ± 7۸/۱ درصد  ۲۵آلومینیوم کلراید 

 6۵/۸ ± ۵۹/۲ ۰۴/۱۰ ± ۲۹/۴ درصد   ۱۵/ ۵فریک سولفات  
 ۹۵/۱۰ ± ۰6/۵ ۸۴/۱۳ ± ۰۰/6 کنترل 

مقادیر استحکام باند به عاج دندان کانین شیری )بر حسب مگاپاسکال(  

 .اندشده ارائه  معیار  انحراف ±به صورت میانگین 

 

  مشاهده   باند   استحکام  میانگین   بیشترین   کنترل،  گروه   در

   در و 8۴/1۳ ± 00/6 با برابر SE Bond باندینگ  در که  شد

G-Premium   در.  بود  مگاپاسکال  95/10  ±  6/5  با   برابر 

  آلومینیوم   گروه   به  مربوط  میانگین  مقدار  کمترین  مقابل،

  به G-Premium  (MPa  ۳5/2  ±  58/5)باندینگ    با  کلراید

  SE  سیستم   آلودگی،  شرایط  تمام   در  کلی،  طور   به.  آمد  دست

Bond  به  نسبت  بالاتري میانگین  G-Premium داد  نشان . 

  بین  شده   مشاهده   هايتفاوت  آماري  بررسی  منظور  به

  این   نتایج.  شد  استفاده Two-way ANOVA   از  ها،گروه 

 . است شده   ارائه 2 جدول در تحلیل

  استحکام  بر  معناداري  تأثیر  آلودگی   نوع  ها، یافته   اساس  بر

  اثر  اندازه   این  ،(η,001/0  >  P 2=    2۴2/0)  داشت   عاج  به  باند

  مهمی  نقش  ،کننده آلوده   يماده   نوع  که   دهدمی  نشان  بالا  نسبتاً

  از درصد   2۴  حدود  و  کرده   ایفا  باند  استحکام  میزان  تغییر  در

  همچنین،   .است  داده   توضیح  را  باند  استحکام  کل  واریانس

  داد   نشان  باند  استحکام  بر  معناداري  اثر  نیز  باندینگ  نوع

(085/0  = 2 η  ,012/0    =P)،   متوسط   مورد  این  در  اثر  ياندازه  

 5/8  حدود  که  است  این  يدهنده نشان  و  شودمی  ارزیابی

  باندینگ  سیستم  نوع   به  مربوط  باند   استحکام   تغییرات  از   درصد

  نوع   و  آلودگی  نوع  بین  متقابل  اثر  مقابل،  در  .است  بوده 

  بدان  ینا(.  η,925/0    =P 2 =  006/0)  نبود  معنادار  باندینگ

  مستقل  آلودگی،  نوع   اثر  در  شده   مشاهده   تغییرات  که  معناست

  اثر  الگوي  خاصی  آلودگی  نوع  هیچ   و  بوده   باندینگ  نوع  از

  این  کوچک  بسیار  اثر  ياندازه   .است  نداده   تغییر  را   باند  نوع

  سهم  هیچ   تقریباً  متغیر  دو  این   که  کندمی  تأکید  نیز  تعامل

  بصورت  یک هر  و نداشته باند استحکام تغییرات در مشترکی

 .اندکرده  عمل مستقل

  نشان  آلودگی  نوع  عامل  براي   LSD post hoc test  نتایج

 25  کلراید   آلومینیوم  گروه   در  باند   استحکام  میانگین  که  داد

<    001/0)  کنترل   هايگروه   از  کمتر  معناداري   بطور  درصد

P)،  خون   با  آلودگی  (026/0    =P  )5/15  سولفات   فریک  و 

  در  باند   استحکام  میانگین   ، همچنین.  بود (P=    0۳2/0)  درصد

  فریک   گروه   و(  P=    01۴/0)  خون  گروه   به  نسبت  کنترل  گروه 

 تفاوت   مقابل،   ر بود. د   بیشتر   معناداري   بطور (  P=    0/ 011)   سولفات 

 عاج )مگاپاسکال(   ها بر استحکام باند نتایج تحلیل واریانس دوطرفه برای بررسی تأثیر نوع آلودگی، نوع باندینگ و تعامل آن :  ۲جدول  

 ی اثراندازه P درجات آزادی F منبع تغییرات

 ۲۴۲/۰ <۰۰۱/۰ ( 7۲/۳) ۰7/۱۰۵ نوع آلودگی
 ۰۸۵/۰ ۰۱۲/۰ ( 7۲/۱) ۹6/۹۱ نوع باندینگ 

 ۰۰6/۰ ۹۲۵/۰ ( 7۲/۳) ۱۴/۲ تعامل آلودگی و باندینگ 
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  نبود   معنادار   آماري   نظر   از   سولفات   فریک   و   خون   هاي گروه   بین 

 (929 /0    =P )  . آلومینیوم   با   آلودگی   که   دهد می   نشان   ها یافته   این  

  گروه  و  کرده  ایجاد  باند  استحکام  بر  را   منفی   اثر  بیشترین  کلراید 

  داشته   آلودگی   شرایط   انواع   میان   در   را   عملکرد   بالاترین   کنترل 

  میانگین   نیز،   باندینگ   نوع   مورد   در   .( راست - 1  شکل )   ت اس 

-G  از   بالاتر   معناداري   طور به   SE Bond  گروه   در   باند   استحکام 

Premium    بود   (0/ 012    =P )    چپ(.    - 1)شکل  

  باندینگ  نوع  و  آلودگی  نوع  بین  متقابل  اثر  آنکه  وجود  با

  الگوي  بهتر  درک  منظور  به  نبود،   معنادار  آماري  نظر  از

  در .  شد  انجام   هازیرگروه   در   تکمیلی  هاي مقایسه   ،هاتفاوت 

  SE Bond  آلودگی،  شرایط  تمام  در  شد  مشاهده   تحلیل  این

  در  اختلاف   این  اما.  داد  نشان G-Premium از  بهتري   عملکرد

 نرسید   معناداري  سطح  به   آلودگی  شرایط  از  یک  هیچ

 (05/0  <P)  (چپ-2 شکل)  . 

  نوع  اساس  بر  باند   استحکام  میانگین   يمقایسه   همچنین،

  داد نشان( راست ،2 شکل)   باندینگ نوع تفکیک به آلودگی

  هاگروه   بین  معناداري  هايتفاوت   ،SE Bond  سیستم  در  که

  گروه   در   باند  استحکام  میانگین   کهطوريبه   شد؛  مشاهده 

  آلومینیوم  به  هاي آلوده گروه   از  بیشتر  معناداري  طوربه   کنترل

  سولفات  فریک  و  (P=    0۴1/0)  خون   ،(P<    001/0)  کلراید

(025/0    =Pب   آلودگی   داراي   گروه   سه  بین   مقابل   در   .ود( 

-G  سیستم  در(.  P>    05/0)  نشد  مشاهده   معنادار  تفاوت

Premium،  گروه   به   نسبت   تنها  کنترل  گروه   در  باند  استحکام  

  بیشتر  معنادار  بطور   ( P=    002/0)  کلراید  آلومینیوم   به   آلوده 

  نرسید   معناداري  سطح  به  اختلاف  هامقایسه   سایر  در  و   بود

(05/0    <P)  . آماري  معناداري  عدم  با  ثابت،  نسبتاً  الگوي  این  

  اگرچه  که   دهد می  نشان   و   بوده   راستاهم   عامل  دو   بین  تعامل

  در   تغییرات   جهت   اما   دارد،  وجود   هاگروه   بین   هاییتفاوت 

 .است مانده  باقی  یکسان دوم عامل مختلف سطوح

 

 بحث

ي  ي صفر و بر اساس نتایج به دست آمده از مطالعه با رد فرضیه 

  25حاضر، آلودگی با خون و مواد هموستاتیک آلومینیوم کلراید  

استحکام    15/ 5درصد و فریک سولفات   باعث کاهش  درصد 

گردید.    G premiumو    SE bondباند عاج دندان با هر دو باند  

آماده   ی آلودگ  شده ساز سطح  بزاق،   ي  توسط   دندان 

 
 

 
نظر از  بر اساس نوع باندینگ )چپ( و بر اساس نوع آلودگی صرف به عاج )مگاپاسکال( میانگین استحکام باندی  مقایسه : 1 شکل

 .نوع باندینگ )راست(
  های خطامیله .(LSDآزمون تعقیبید )انتفاوت غیرمعنادار مشخص شده ns و P ، *05/0>P < 001/0  *** صورتداری آماری بهیسطوح معن

 .خطای معیار میانگین هستند یدهندهنشان



 

 

 21۴ 1404پاییز  ،3، شماره 21دوره پزشکی اصفهان، مجله دانشکده دندان 

 انو همکار ییفاطمه رضا یریش یهابا خون و مواد هموستات بر استحکام باند عاج دندان یآلودگ ریتأث
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دهنده  نشان های خطامیله .(LSD آزمون تعقیبید )انتفاوت غیرمعنادار مشخص شده ns و P ،*05/0>P<001/0 *** صورتداری آماری بهیسطوح معن

 . خطای معیار میانگین هستند 

 

  ی از مشکلات عمده در دندانپزشک  یکیلثه   یارش  عیما ا یخون 

  ریتأث کامپوزیت    نیرز  يها  میترم  تی است که بر موفق  یمیترم

م  ی آلودگ  (. 17)  گذاردیم  یمنف باند  یخون  استحکام  تواند 

قابل  -نیرز طور  به  را  آلودگ  شتریب  یتوجه عاج    یبزاق  یاز 

 (. 18) کاهش دهد 

حال  برخ   ی در  قبل   ی که  مطالعات  داده   ی از  که  نشان  اند 

توجه   ي رو   ی آلودگ  قابل  کاهش  باعث  عاج  در   ی سطح 

  (۳،  19)  شود ی م   ن ی استحکام باند در سطح مشترک عاج و رز 

 یبرخ  ن ی پروتئ   ي محتوا علت آن را اینگونه بیان کردند که    که 

آلا  شبکه   تواند ی م   ها نده ی از  به  مونومرها  نفوذ  کلاژن    ي ها از 

را    وند ی استحکام پ  جه ی کند و در نت   ي ر ی جلوگ اسیداچ شده   عاج 

 یقابل توجه  ر یی تغ   چ ی ه   گر یمطالعات د   (، 21،  20)   کاهش دهد 

رسد نوع سیستم باندینگ  ( که به نظر می 2۳،  22)   اند نکرده   دا ی پ 

گردد و نوع بستر و گروه خونی  وزمانی که آلودگی ایجاد می 

)خون تازه یا با داروهاي ضدانعقاد( و غیره باعث ایجاد نتایج  

 (.   26- 2۴متفاوت در مطالعات مختلف گردیده است ) 

کنار صندل   یی از آنجا  در   ی نقش مهم   ی که کاهش زمان 

-Self  نگ ی اطفال دارد، ممکن است باند   ماران ی رفتار ب   ت ی ر ی مد 

etch   شود   باند   ک ی تکن   ن ی بهتر گرفته  نظر  پروتکل    (. 27)   در 

حساس   ي کاربرد  حداقل  و  مزا   ی فن   ت یکوتاه  در    ي ا ی از  مهم 

است   ی دندانپزشک  ا   . ( 28)   کودکان  بر  ي ها  ستم ی س   ن، ی علاوه 

یونیورسال   به عنوان باند  است  در    Self-etchباندهاي    ممکن 

دسترس  ي موارد  با  محدود    ی که  زمان  همکاري   ا ی دشوار، 

ب   مار ی ب   ف ی ضع  شود.   ماران ی در  استفاده  دارند،  سروکار  جوان 

انجام    ي ر ی ش   ي ها عاج دندان   ي مطالعه که بر رو   ن ی در ا   ن، ی بنابرا 

 گن ی باند   ستم ی س   ک ی و    Self-etch  نگ ی باند   ستم ی س   ک ی شد،  

 در نظر گرفته شد.  ی اچ انتخاب مناسب   د ی اس   دون ب 

 کشیده  سالم قدامی شیري  هايدندان از مطالعه، این در

 آنها از کشیدن ماه  ۳ حداکثر ارتودنسی( که دلایل شده )به 

که  نتیجه   مطالعه  ن یادر  شد.   استفاده  بود گذشته شد  گیري 

درصد    25آلودگی با خون و مواد هموستات آلومینیوم کلراید  

فریک سولفات   باند    5/15و  استحکام  کاهش  باعث  درصد 

 شودهاي شیري با هر دو باند نسل ششم و هشتم میعاج دندان 

  25که این کاهش استحکام در آلودگی با آلومینیوم کلراید  

هنگام   در  و هچنین  است  بیشتر  توجهی  قابل  طور  به  درصد 

 ي  در همه   SE bondنسبت به    bond  G premium  استفاده از



 

 انو همکار ییفاطمه رضا یریش یهابا خون و مواد هموستات بر استحکام باند عاج دندان یآلودگ ریتأث

 215 1404پاییز  ،3، شماره 21دوره پزشکی اصفهان، مجله دانشکده دندان

 تري هستیم.ها شاهد استحکام باند پایین گروه 

Kucukyilmaz   ي خود در سال  و همکاران، در مطالعه

با خون در مراحل مختلف  به    2017 بررسی تأثیر آلودگی 

هاي دائمی با دو  باندینگ بر روي استحکام باند عاج دندان 

این  ماده  به  و  پرداختند  هشتم  و  هفتم  نسل  از  باندینگ  ي 

نتیجه رسیدند که وقتی دو روش شستن و خشک کردن یا  

با   آلودگی  بردن  بین  از  براي  را  تنهایی  به  کردن  خشک 

می  استفاده  نمونه خون  با  باند  استحکام  کنترل  کنند  هاي 

 (. 29تفاوتی ندارد ) 

، از شستن وخشک کردن براي ازبین  حاضري  مطالعه در  

بردن آلودگی با خون استفاده شد که باعث کاهش استحکام  

نمونه  شد. باند  کنترل  گروه  به  نسبت  در    جینتا  ها  مشابه 

در   All-Bond Universalي  هاگروه  کنترل  گروه  با 

همکاران    Kucukyilmazي  مطالعه به  و  است  ممکن 

باند باشد که به    نیکم ا تهی سکوزیو و  Film thicknessلیدل

ي ( ولی در مطالعه 29)  از عاج جدا کردآن را  توان  یم  یراحت

ها آلوده با گروه کنترل متفاوت  بالا دلیل این که نتایج گروه 

شستشو و خشک  باشد که با  باشد احتمالاً به این دلیل میمی

 ها را به طور کامل از بین برد.توان آلودگیکردن نمی

Tanej   ند  ي خود به این نتیجه رسیددر مطالعه   و همکاران

  یبر استحکام باند برش يدی شد یمنف  ر یتأث ، خون  یکه آلودگ

 (. ۳0باشد )میحاضر  ي  که همراستا با نتایج مطالعهبا عاج دارد  

Erdogan  به بررسی تأثیر  و همکاران در مطالعه ي خود 

بر    Ferric sulfatو    ABSآلودگی خون و مواد هموستاتیک  

دندان  باند عاج  پرداختند. آن استحکام  تفاوت  هاي شیري  ها 

پیدا کردند    ABSداري بین گروه کنترل و گروه آلوده به  معنی

معنی تفاوت  گروه ولی  سایر  و  کنترل  گروه  بین  ها  داري 

 . (۳1)  ي فوق همخوانی نداشتمشاهده نشد که با مطالعه 

  All-Bond Universalو    Clearfil SE Bondهر دو،  

  یونی  وند یپ  ق یهستند که از طر  MDP-10  يمونومرها  يحاو

  ییایمیبرهمکنش ش  تیآپات  یدروکسیموجود در ه  میبا کلس

در    MDP  ي، مونومرهاClearfil SE Bondدر  (.  ۳2)  دارند

شود. ی دندان اعمال م  يوجود دارد و دو بار رو  يهر دو بطر

 شود.یبار استفاده م  کی  All-Bond Universalکه    یدر حال

است و    ي دیاس  یکم  Clearfil SE Bond  مریپرا  علاوه براین 

pH    که   یاست، در حال 2آنAll-Bond Universal  ي دارا  

2/۳pH    .است 

اثر    تواند ی م باندینگ    ي ها ستم ی س   ف ی ضع   ي ته ی د ی اس  توسط 

و    م که منجر به کاهش استحکا   فتد ی به خطر ب   ر ی اسم   ه ی لا   ي بافر 

  pHبا  باندینگ    ي ها ستم ی که س   شود ی و تصور م   شود ی دوام باند م 

را    ی حل کرده و چسبندگ   ي را به طور مؤثرتر   ر ی اسم   ه ی لا   ن یی پا 

باشد که    ن ی ا   ل ی عوامل ممکن است دل   ن ی ا   (. ۳۳)   دهند ی م   ش ی افزا 

Clearfil SE Bond   نسبت به    ي استحکام باند بالاترAll-Bond 

Universal   دهد.  ی ها نشان م گروه   ي در همه 

محدودیت  میاز  مطالعه  جمعهاي  به  دشوار  توان  آوري 

هزینه دندان  و  سالم  شیري  کانین  کارهاي  هاي  بالاي  ي 

سازي شبیه   ،شودآزمایشگاهی اشاره نمود. در انتها پیشنهاد می

مدت انجام  بررسی استحکام باند برشی طولانیمحیط دهان و 

از شستشو با آب و خشک    ریغ  گرید  ي هاروششود. همچنین  

از در  آلودگ  ن یب  کردن  الکل    ی بردن  از  استفاده  مانند 

 بررسی گردد. و... میسد تیپوکلریوه

 

 گیری نتیجه

کلراید   آلومینیوم  هموستاتیک  مواد  و  خون  با    25آلودگی 

باعث کاهش استحکام    ،درصد  5/15سولفات  درصد و فریک  

باند   دو  هر  با  دندان  عاج    G premiumو    SE bondباند 

وسیله می به  باند  استحکام  کاهش  بیشترین  که  ي گردد 

کلراید   آلومینیوم  با  می  25آلودگی  ایجاد  و  درصد  گردد 

  G premiumنسبت به    SE bondها  ي نمونه همچنین در همه 

می ایجاد  بهتري  باند  بین  استحکام  اختلاف  چند  هر  کند 

بتوان  ها معنیگروه  نتایج مطالعه، شاید  با توجه به  دار نیست. 

گیري کرد که در شرایطی که احتمال آلودگی  اینگونه نتیجه 

از   استفاده  دارد  تفاوت    G premiumیا    SE bondوجود 

قابل  معنی بیمار  شرایط  به  بسته  و  ندارند  یکدیگر  با  داري 

. با توجه به نتایج موجود نیاز به انجام مطالعات  استفاده هستند

 بیشتر در این زمینه وجود دارد. 
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 سپاسگزاری 

 واحد اصفهان    ی در دانشگاه آزاد اسلام   ۴7911۳مقاله با کد    ن ی ا 

که    ی زان یاز تمام عز   له ی وس ن ی. بد د ی رس   ب ی )خوراسگان(، به تصو 

 .م یکردند سپاسگزار   ي ار ی پژوهش    ن ی ما را در انجام ا 
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