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Abstract 
 

Introduction: File separation within the root canal during canal preparation is a significant concern 

for dentists. Systems like ProTaper Gold, Pronix Gold, and Pronix Blue are relatively 

new systems that have been developed by improving NiTi alloys through heat 

treatment to reduce the risk of file separation. The aim of this study is to determine the 

cyclic fatigue resistance of Pronix Blue, Pronix Gold, and ProTaper Gold files. 

Materials  

& Methods: 
In this experimental in-vitro study, conducted at the Dental Materials Research Center 

of Isfahan Dental School in 2024-2025, 45 rotary files (size F2) of Pronix Blue, Pronix 

Gold, and ProTaper Gold were used, divided into three groups of 15. All files were 

inserted into and removed from the canal until fracture, using the same torque and 

speed. Statistical analysis was performed with a significance level of 5% using one-

way ANOVA, followed by Tukey's post hoc test for pairwise comparisons. 

Results: The mean number of cycles to failure was 165.40 ± 12.75 for the ProTaper Gold group, 

178.60 ± 16.49 for the Pronix Blue group, and 141.20 ± 12.46 for the Pronix Gold 

group. Tukey's test revealed significant differences in the mean number of cycles to 

failure between the Pronix Gold and Pronix Blue files and ProTaper Gold (P < 0.001). 

Conclusion: The results of this study indicated that the lowest failure resistance was observed in 

the Pronix Gold rotary file group, while the highest failure resistance was found in the 

Pronix Blue group. 

Key words: Root canal preparation; Fatigue; Dental Instruments; Endodontics; Root Canal 

Therapy. 
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و   Pronix Gold ،Pronix Blue یروتار  یهال یفا یادوره یمقاومت در برابر خستگ یسهیمقا

ProTaper Gold 
 

   1انی رضو دیحم 

   2اخوان یعل 

   3گانهی موحد قاسم  

   4یمتق وسفیمحمد  

   5یشراره برات 

 
 

 چکیده
 

فا : مقدمه  ر  نیح  یروتار  یهالیشکستن  نگران  ی کیها،  دندان   یشهیدرمان  م  یهای از  دندانپزشکان  .  باشد ی مهم 
هستند    یدینسبتاً جد  یهاستمیاز جمله س  Pronix Blueو  ProTaper Gold  ،Pronix Gold  یهاستمیس

اند.  ساخته شده  هالیبه منظور کاهش خطر شکستن فا  یحرارت  اتیعمل  ق یاز طر  NiTi  یاژها یکه با بهبود آل
  و  Pronix Blue  ،Pronix Gold ی هالیفا یادوره یمقاومت به خستگ  نییمطالعه، تع نیمنظور هدف ا نیبد

ProTaper بود . 

  سال  در  اصفهان  ی دندانپزشک   ی دانشکده  ی مواد دندان  قات ی مرکز تحق  در  که  یشگاه ی آزما - ی تجرب  ی مطالعه  ن ی در ا  ها: مواد و روش 
  گروه  ۳ در  ، F2 ز ی سا  ProTaper Gold و  Pronix Blue ، Pronix Gold ی روتار ل ی فا  ۴5 از  ، شد  انجام  ۱۴۰۳

  هی در کانال وارد و خارج شدند. تجز کسان ی   سرعت  و  تورک  با  شکست  زمان   تا  ها ل ی فا یهمه .  شد  استفاده  یی تا ۱5
( و به دنبال  One-way ANOVA)   طرفه  ک ی   انس ی وار  ز ی آزمون آنال   و   درصد   5  ی در سطح خطا   ی آمار   ل ی و تحل 

 .( P  <  ۰۰۱/۰)   ها استفاده شد گروه   ی زوج   ی ها تفاوت   ی بررس   ی برا   Tukeyی  ب ی آن از آزمون تعق 

برابر با    ProTaper Goldدر گروه    NCF (Number of Cycles to Failure)تعداد دور تا شکست    ن ی انگ ی م  : ها یافته 

 ۱2/ ۴6برابر با    Pronix Gold  گروه   در  و   6۰/۱78  ±  ۱6/ ۴9برابر با    Pronix Blue  گروه   در   ، ۱65/ ۴۰  ±  ۱2/ 75

 Pronixو  Pronix Gold ل ی فا تعداد دور تا شکست  ن ی انگ یم  ن ی نشان داد که ب  Tukey آزمون . بود  ۱۴۱/ 2۰ ±

Blue    وProTaper Gold   ی دار ی تفاوت معن  ( ۰۰۱/۰وجود دارد  >  P.) 

 ن یترش یو ب  Pronix Gold  یروتار  لیمقاومت به شکست در گروه فا  نی ترمطالعه نشان داد که کم  نیا  جینتا : ی ر ی گ جه ی نت 
 . مشاهده شد Pronix Blueمقاومت به شکست در گروه  

  شهیدرمان ر کس؛ یاندودانت ؛ یابزار دندانپزشک ؛یخستگ شه؛یکانال ر یسازآماده : ها واژه   د ی کل
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 انهمکارو ان یرضو دیحم یروتار یهالیفا یادوره یمقاومت در برابر خستگ یسهیمقا

 مقدمه

  دندانپزشک   به   مراجعه   ل ی دل   ن ی تر مهم   از   ها دندان   درد   امروزه 

  اکثر .  هاست   دندان   ی دگ ی پوس   درد،   ن ی ا   علل   از   ی ک ی   و   است 

  . ( 1)   هستند   شه ی ر   درمان   ازمند ی ن   ده ی پوس   شدت   به   ی ها دندان 

  درمان   مراحل   از   ی بخش   عنوان   به   کانال   ی پاکساز   و   ی ده شکل 

  کانال   در   ی کروب ی م   عوامل   حذف   موجب   م ی مستق   طور   به   شه، ی ر 

  و   ی پاکساز   ند، ای فر   ن ی ا   ی ه ی اول   هدف   هرچند .  ( 2)   شود ی م   شه ی ر 

  شه ی ر   کانال   ی فضا   ح ی صح   ی ده شکل   اما   است،   کانال   کردن   پر 

  ی پاکساز   ند ای فر   تا   شود   انجام   ک ی اندودنت   ل ی وسا   از   استفاده   با   د ی با 

  ی ا ژه ی و   ی ک ی ولوژ ی ب   اصول   طبق   د ی با   شه ی ر   کانال (.  3)   گردد   ل ی تسه 

  یی ا ی م ی ش   و   ی ک ی مکان   حذف   شامل   اصول   ن ی ا   شود؛   ی پاکساز 

  و   ی عاج   ی ها   ی دبر   ، ی پالپ   ی ها بافت   جمله   از   کانال،   ی محتوا 

  (. 4)   است   شه ی ر   کانال   ی محدوده   در   ها سم ی کروارگان ی م 

 -Stainless)   ل ی است   نلس ی است   ی دست   ی ها ل ی فا   از   منظور، ن ی بد 

Steel )   ی روتار   ی ها ل ی فا   و  (Nickel -Titanium  )Ni-Ti  

  طور  به  Ni-Ti  یهالی فا  امروزه   که   شودیم  استفاده 

  با.  رندی گیم  قرار  استفاده   مورد  شهیر  درمان  در  یترگسترده 

  شه یر  ی هاکانال   ،   Ni-Ti  ی روتار  ل یوسا  مختلف  انواع   یمعرف 

 ی سازآماده   خطا  حداقل  با   و   یقلی ص  ،یمخروط  صورت   به 

 یدست  یهاروش   به  نسبت  هاآن   یپاکساز  نیهمچن  و  شوندیم

 .(5)  شودی م انجام ترع یسر و ترراحت

  تواندیم  NiTi  اژ یآل  از   استفاده   متعدد،   یایمزا  وجود   با

(  Torsional stress)  یچشیپ  استرس  از  یناش  یشکستگ  خطر

  یهاکانال   در  ژه یو  به   ،(Cyclic Fatigue)   یادوره   یخستگ

  و  مدتکوتاه   ج ینتا  بر  تواند یم  که   دهد   شیافزا  را  کرودار،

  ی شکستگ  علت  نیشتریب  .بگذارد   ریتأث  شهیر  درمان  بلندمدت

  که   افتدیم  اتفاق   ی زمان  و  است   ی ادوره   یخستگ  به   مربوط

  بشکند   کانال   درون  یمتوال  یهاکشش   و  استرس  تحت   لهیوس

-Ni  ی روتار  یهالیفا  یشکستگ   بروز   کاهش   جهت .  (5-7)

Ti  یخستگ  برابر  در  مقاومت شیافزا  و شهیر  کانال  داخل  در  

  نوع  مانند   ابزارها  یکیمکان  یهای ژگیو  سازندگان   ،یادوره 

  بهبود   زمان   مرور  به   را   هاآن   هندسه   و   مقطع  سطح  حرکت،

  دی جد  یاژها یآل  کردها،یرو   نیا  بر   علاوه .  (10-8)  اندداده 

NiTi  بهبود  منظور  به  متعدد  یحرارت   یهادرمان  کمک  به  

  ن یا  جمله  از  اند؛شده   ساخته  هاآن   یکیمکان  یهایژگیو

  اشاره   Blue-wire  و  Gold-wire به  توانی م  د یجد  ی اژهایآل

 .(12 ،11) کرد

  از  Pronix Blue  و   Pronix Gold  یهاستمیس

  ی اژهایآل  بهبود  جه ینت  در  که   هستند  یدیجد  نسبتاً  یهاستمیس

NiTi  یروتار  ستمیس.  (13)  اندافته ی  توسعه  ProTaper Gold 

(Dentsply Maillefer SA, Ballaigues, Switzerland)  
  و (  Shaping)  یدهشکل  مخصوص   لیفا  ی تعداد  شامل

  هندسه .  است(  Finishing)   یدهان یپا  وص مخص  لیفا  یتعداد

 ProTaper  ی روتار  یهالیفا  مشابه   قاً یدق  ستم یس  ن یا  یهالیفا

Universal   ی هالیفا  که  تفاوت   ن یا  با   است؛  ProTaper 

Gold،  از  ،یدهان یپا  مخصوص  یهالیفا  ژه یو  به  

 . (14)  هستند  برخوردار یشتریب یریپذانعطاف

  ی ها ل ی فا   ساخت   در   ی فناور   روزافزون   توسعه   به   توجه   با 

  ی ها نسل   با   د ی جد   ی روتار   ی ها ل ی فا   مستمر   عرضه   و   ی روتار 

  ن ی ا   شکست   به   مقاومت   ت ی اهم   مختلف،   ی برندها   و   تر شرفته ی پ 

  ی درمان   پروگنوز   در   و   بالست   ار ی بس   دندانپزشکان   ی برا   ابزارها 

  که   ی محدود   مطالعات   ل ی دل   به   ن ی همچن   ، کند ی م   فا ی ا   ی مهم   نقش 

  د ی جد   نسل   ی روتار   ی ها ل ی فا   از   نوع   ن ی ا   سه ی مقا   با   رابطه   در 

  به   مقاومت   ی اب ی ارز   مطالعه،   ن ی ا   از   هدف   . است   گرفته   صورت 

 Pronix  و   Pronix Blue  ی روتار   ی ها ل ی فا   ی ا دوره   شکست 

Gold   استاندارد   ل ی فا   با   ها آن   سه ی مقا   و  ProTaper Gold   .است 

 ی ادوره   یخستگ  برابر  در  مقاومت:  صفر  یهیفرض

  و   Pronix Gold،  Pronix Blue  ی روتار  یهالیفا

ProTaper Gold  ندارند یتفاوت  گریکدی با. 

 

 هاو روش  مواد

تحق  در  ی شگاهیآزما  -یتجرب  پژوهش  نیا مواد    قاتیمرکز 

 کدبا  1403اصفهان در سال  یدندانپزشک یدانشکده  ی دندان

  . شد  انجام  IR.MUI.DHMT.REC.1403.088:  اخلاق

نمونه  براحجم  اندازه تفاوت   نییتع  یها  به  برابر   1/1  یها 

 80و توان آزمون    درصد  5  یداریبا سطح معن  ارویانحراف مع
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گرد  درصد   از  قبلآمد.    بدست   45  نمونه   حجم   و   د یاجرا 

 و یاستر  ریز  برابر  10  ییبزرگنما  با  هالیفا  ،مطالعه  شروع

از    شدند   یبررس  کروسکوپیم نقص  وجود  صورت  در  و 

 شدند.   ضیسالم تعو دیمطالعه خارج و با نمونه جد

س  یسهیمقا و    Pronix Gold  کی اندودنت  لیفا  ستمیدو 

Pronix Blue   (Videya Technology  China, 

Guangdong, Huizhouنتا و  شد  انجام  فا  جی(  با    لیآنها 

مداخله  . گروه  دیگرد  سهی مقا  ProTaper Gold  ک یاندودنت

بود و    F2  زیبا سا  Pronix Gold  ی روتار  ل یفا  15اول شامل  

با   Pronix Blue یروتار  لیفا 15دوم شامل  یگروه مداخله

  ی روتار  ل یفا  15گروه کنترل شامل    ن، یبود. همچن  F2  زیسا

ProTaper Gold  سا سا  F2  زیبا  و  تعداد  انتخاب   زیبود. 

 بر اساس مراجع مشابه و معتبر انجام گرفته بود. هالیفا

ا از    یادوره   ی خستگ  تست مطالعه،    ن یدر  استفاده  با 

 ISOاساس استاندارد    بر  لیاست  نلسیجنس است  از  یدستگاه

طور    3630-1 به  که  شد   یابیارز  یبرا  یاختصاصانجام 

مورد استفاده قرار گرفته    نی شیپ  قاتیدر تحق  یادوره   یخستگ

از فولد ضد زنگ با    یاصل  میفر  کیدستگاه شامل    نیا.  بود

 متر، یلیم  5/1قطر    ی کانال دارا  ن یا.  بود  یمصنوع  انالک   کی

کانال با    نیا.  بود  متریلیم  3درجه و شعاع انحنا    60انحنا    هیزاو

پوشانده شده بود تا علاوه بر امکان مشاهده    یاشه یپوشش ش

شود و دقت    ی ریجلوگ  هان آ  ییجا  جابه از    ها،لیحرکت فا

 . ابدی شیافزا شیآزما

 Changzhou Sifaryهوشمند )   یکیالکتر  س یابتدا هندپ

Medical Technology Co, China  با کار  مخصوص   )

بخش    ی رو  کساتور یف  ک یتوسط    ، یروتار  یهالیفا

آنتاگون شب   ست ینگهدارنده   CS-4.2)  دنیجو  سازه یدستگاه 

& 4.4 SD Mechatronik, Feldkirchen-Westerham, 

Germany یتست خستگ  یکیمکان  ه ( ثابت شد. سپس دستگا  

بخش تراورس دستگاه    یرو   ISO 3630-1  استاندارد  یادوره 

ف  دنیجو  سازه یشب از  استفاده  شد.    یگرید  کساتوریبا  ثابت 

فا ا  ستم یاز هر س  ی روتار  لیپانزده   یکیالکتر  س یهندپ  ن یبه 

کنترل تورک بود، متصل شدند.    تیقابل   یهوشمند، که دارا

فا  نیا به  م  ی روتار  یهال یدستگاه  به صورت    دادیاجازه  تا 

دامنه حرکت   با  طول    متری لیم  10آزادانه  در   متری لیم  25به 

دور    300  یوارد شوند. سرعت موتور بر رو  یکانال مصنوع

(  n/cm²) متریسانتوتن ین 2  ی ( و تورک بر روrpm) قهیدر دق

 شد.   میشرکت سازنده تنظ شنهادیبر اساس پ

  یصدا  دن یشن  ایتا زمان مشاهده شکست    هالیفا  یتمام

بر    لیزمان شکست هر فا.  ها در کانال وارد و خارج شدندآن

ثان د  ه یحسب  کرنومتر  از  استفاده  .  شد  یریگاندازه   تالیجیبا 

با استفاده از    لیهر فا  یبرا(  NCF) شکست    یهاتعداد چرخه 

 . محاسب شدند ریفرمول ز

𝑁𝐹𝐶 =
𝑡𝑖𝑚𝑒 × speed

60
 

 Number of"  مخفف  که  NCF  ش،یآزما  نیا  در

Cycles to Fracture"  باشد، یم  شکست   تا  هاچرخه  تعداد   ا ی  

 300  در  چرخش  سرعت  م یتنظ  و  شده   محاسبه  زمان  اساس  بر

 ییدورها  تعداد  دهنده نشان  پارامتر  نیا.  شد  انجام   قهیدق  در  دور

  ن یهمچن  .دارد  ازین  شکست  یبرا  یبررس  مورد  لیفا  که  است

با استفاده از کول انتها، طول هر قطعه شکسته شده  بر    س یدر 

 شد.  یریگاندازه  متریلیمحسب 

 

 ها افتهی

نرمال داشتند    عیها توز، داده Shapiro-Wilkبر اساس آزمون  

بنابرا آنال  نیو  آزمون   one-way)  طرفه  کی  انسیوار  زیاز 

ANOVA  )  از آن  دنبال  به  تعقو    ی برا  Tukey  یبیآزمون 

 .ها استفاده شدگروه  یزوج یهاتفاوت یبررس

فاNCF)   شکست  دورتا  تعداد   نیانگیم گروه  در   ل ی( 

 در   ،40/165  ±  75/12  اب  برابر  برابر  ProTaper Gold  یروتار

  20/141  ±  46/12  با   برابر Pronix Gold یروتار  لیفا  گروه 

 ±  49/16  با   برابر   Pronix Blue  ی روتار  لیفا  گروه   در   و

 ل یفا درگروه   شکست   به  مقاومت  نیکمتر.  بود  60/178

به شکست در    مقاومت  نیترش یب  و  Pronix Gold  یروتار

 (.1)جدول  مشاهده شد   Pronix Blueی روتار لیگروه فا

  نی ب   که   داد   نشان   طرفه ک ی   انس یوار   ز ی آنال   آزمون   ج ی نتا 

  تفاوت  ی روتار   ل ی فا  گروه   سه   در   شکست   تا   دور   تعداد   ن ی انگ ی م 

 Tukey  آزمون   ن، ی همچن .  ( P<    0/ 001)   دارد   وجود   ی دار ی معن
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 ی روتار لیگروه فا  ۳در ( NCFتعداد دور تا شکست ) اریو انحراف مع نیانگ یم: 1جدول 

 ار یمع انحراف ± نیانگیم  مقدار  نیشتریب مقدار  نیکمتر تعداد متغیرها

Pronix Gold ۱5 ۰۰/۱۱8  ۰۰/۱59  ۴6/۱2 ± 2۰/۱۴۱ 

Pronix Blue ۱5 ۰۰/۱5۴  ۰۰/2۰۳  ۴9/۱6 ± 6۰/۱78 

ProTaper Gold ۱5 ۰۰/۱۳9 ۰۰/۱82 75/۱2 ± ۴۰/۱65 

 

 ی روتار  لیفا گروه  ۳  درطول قطعه شکسته شده   اریو انحراف مع نیانگ یم: 2 جدول

 ار یمع انحراف ± نیانگیم  مقدار  نیشتریب مقدار  نیکمتر تعداد متغیرها

Pronix Gold ۱5 7۰/2 2۰/5 72/۰ ± ۱5/۴ 

Pronix Blue ۱5 2۰/2 ۴۰/۴ 66/۰ ± ۳8/۳ 

ProTaper Gold ۱5 7۰/2 ۱۰/5 7۴/۰ ± 7۱/۳ 

 

  یهالیفا  شکست   تا  دور  تعداد  ن یانگیم  که   داد  نشان

Pronix Gold   و  Pronix Blue،  تا  دور  تعداد  ن یانگیم  

  و   ProTaper Gold  و   Pronix Gold  یهالیاف  شکست 

 Pronix  یهال یفا  شکست  تا  دور   تعداد   ن یانگیم  نیهمچن

Blue  و  ProTaper Gold   دارند  یداریمعن تفاوت بی ترت به  

(001/0 > P، 035/0  =P). 

  یروتار  لیشکسته شده در گروه فا  یقطعه   طول  نیانگیم

ProTaper Gold   با فا71/3  ±  74/0  برابر  گروه  در   ل ی، 

 لیو در گروه فا  38/3  ±  66/0  برابر با  Pronix Blue  یروتار

با   Pronix Gold  یروتار   ن یانگ یمبود.    15/4  ±  72/0  برابر 

  Pronix Gold  یروتار  لیطول قطعه شکسته شده در گروه فا

 ر یکمتر از سا  Pronix Blue  یروتار  لیو در گروه فا  شتریب

 (.2)جدول  بود  هاگروه 

طول قطعه شکسته شده در سه    ن یانگیم  ن یب  ن، یبر ا  علاوه 

فا معن  یروتار  لیگروه  شد   یداریتفاوت   مشاهده 

(020/0    =P)آزمون    جی. نتاTukey  طول    نی انگینشان داد که م

  Pronix Blueو    Pronix Gold  یهالیقطعه شکسته شده فا

 (. P=  015/0)  نددارد  یداریتفاوت معن

 

 بحث

  ی مقاومت به خستگ  لیدر تحل  رایز  شودیصفر رد م  یهیفرض

  ProTaper Gold ،Pronix Blue  یروتار یهالیفا یادوره 

  ی از مقاومت به خستگ  Pronix Blue  لی، فاPronix Goldو  

سا  ی بالتر  یادوره  به  بودگروه   رینسبت  برخوردار  با    . ها 

انجام    یشتریبا سرعت ب   شهی درمان ر  ،یروتار  یهالیفا  یمعرف 

.  ابدییکانال کاهش م  یسازاز آماده   یناش  یو خطاها  ردیگیم

خطاها  یکی ر  عیشا  یاز  درمان   لیفا  یشکستگ  شه،یدر 

ر  یروتار کانال  شکستن    یکی  .است  شهیدرون  عوامل  از 

تست    نیو چون ا  باشدیم  یادوره   یخستگ  ،یروتار  یهالیفا

رو   لذا   نشده   انجام   کنون تا  Pronix  ی روتار  یهال یفا  یبر 

 یهالیفا  یادوره   یخستگ  یابیارز  ، پژوهش  نیهدف ما در ا

Pronix    استاندارد تست  مقا  ISO 3630-1با  با    یسه یو  آن 

 . بود Protaper Goldگلد استاندارد  لیفا

  یروتار  لیمطالعه، مقاومت به شکست سه نوع فا  نیدر ا

با   ProTaper Goldو    Pronix Blue ،Pronix Goldشامل  

خستگ  تست  دستگاه  از  .  شد  سه یمقا  ی ادوره   یاستفاده 

 Videyaاز برند    Pronix Goldو    Pronix Blue  یهالیفا

Pronixهستند و به طور گسترده در    ن،ی، محصول کشور چ

 .رندیگیمورد استفاده قرار م رانیبازار ا

  ISO 3630-1 استاندارد  تست دستگاه  از پژوهش نیا در

  در  ترش یپ  استاندارد   نیا.  شد  استفاده   درجه  60  ی انحنا  هی زاو  با

  همکاران  و   Peters  و  (15)  همکاران  و  Keskin  مطالعات

  60  ی انحنا  یه ی زاو  انتخاب.  است  شده   کار گرفته   به   زی( ن16)

  شد؛  انجام   ینیبال  یواقع  طی شرا  به  آن   شباهت   لیدل  به  درجه
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  متوسط  ی انحناها  ی دارا  معمولً   دندان   شه یر  ی هاکانال  رایز

  مشاهده   ندرتبه   درجه  60  از  دتریشد  یانحناها  و  هستند 

  ی،کینیکل  طیشرا  در  درجه  90  ی انحنا  ن،یهمچن.  شوندیم

  ه، یزاو  بودن  کم  لیدل  به   درجه،  30  یانحنا  و  است  نادر  اریبس

  باشد  داشته  ازین  لیفا  شکست  ی برا  یشتریب  زمان  است  ممکن

  هی زاو  ل،یدل  نیهم  به.  بگذارد  ریتأث  تست  جینتا  بر  جهینت  در  و

  در   مناسب  و   جیرا  انتخاب  کی  عنوانبه   درجه   60  ی انحنا

 .(15 ،17)  است شده  استفاده  مشابه  مطالعات از  یاریبس

 Pronix   یروتار  لیفا  که   داد   نشان  ما  یمطالعه   جینتا

Gold   یروتار  لیفا  به  نسبت   یداریمعن  طور  به  Pronix 

Blue  برخوردار  یادوره   یخستگ  برابر  در  یمقاومت کمتر  از  

  یخستگ  به   مقاومت   که  یمشابه   یمطالعه   چیه   کنون تا.  است

  انجام   باشد،  کرده   یبررس  را   ی روتار  ستم یس  دو   ن یا  یادوره 

 ینه یزم  در  یمتعدد  قاتیتحق  حال،   نیا  با   است؛   نشده 

  و   Gold  ی هالیفا  یادوره   ی خستگ  به   مقاومت  یسهیمقا

Blue است گرفته  انجام مختلف یروتار یهاستمیس در . 

  که  ،Eymirli  و   Usta  حاضر،  یمطالعه   جینتا  یراستا  در

 EndoArt  یهالیفا  یادوره   یخستگ  به  مقاومت  یسه یمقا  به

Blue،  EndoArt Gold،  ProTaper Gold  و  ProTaper 

Universal   لیفا  که  ند داد   نشان   اند، پرداخته  EndoArt Blue  

  به  مقاومت   نیترن ییپا  ProTaper Universal  لیفا  و   نیبالتر

  قی تحق  یهاافته ی  با   جینتا  نی ا.  هستند  دارا  را  یادوره   یخستگ

 . (18)  بود  همسو ما

  یمطالعه   یهاافته ی  با  آنها  ج ینتا  که  یمطالعات  گرید  از

همکاران    Güneç  یمطالعه  به  توان یم  ، بود  همسو   حاضر و 

 .کرد اشاره  (19)

  ی هالیفا  یادوره   یخستگ   به  مقاومت  نیب  سهیمقا  در

  ، ProTaper Gold  و  Pronix Gold،  Pronix Blue  یروتار

  وجود   یداریمعن  تفاوت  ،گروه   سه   نیب   که   داد  نشان  جینتا

 Pronix  یهالیفا  شکست  تا  دور  تعداد  نیانگ یم  نیب.  شتدا

Gold  و  Pronix Blue  شتدا  وجود  یداریمعن  تفاوت  .

  شکست   تا  دور  تعداد  نیانگیم  ن یب  یداریمعن  تفاوت   ن، یهمچن

.  شد  مشاهده   ProTaper Gold  و   Pronix Gold  یهالیفا

 Pronix  یهالیفا  شکست   تا   دور   تعداد   ن یانگیم  ن، یا  بر   علاوه 

Blue   و  ProTaper Gold  نشان   را  یداریمعن  تفاوت  زین  

  همکاران  و  Grande مطالعات یهاافته یبا  ج ینتا ن یا که ند داد

(20)،  Özyürek    همکاران همکاران    Keskinو    (21)و  و 

 .بود مشابه  زی( ن 15)

 یو همکاران، که به بررس  Orel  ی مطالعه   ج ی حال، نتا   ن ی با ا 

 ProTaper Goldشامل    وم ی تان ی ت   - کل ی ن   ی روتار   ل ی سه نوع فا 

(PTG)  ،ProTaper Next (PTN)    وProTaper 

Universal (PTU)   ی ها ل ی پرداختند و نشان داد که فا  PTG  

  یها افته ی با    که را دارند،    ی ا دوره   ی مقاومت به خستگ   ن ی بالتر 

تضاد    ی لعه مطا  در    به   است   ممکن   اختلاف   ن ی ا   (. 13) بود  ما 

  هاآن   تست   ی ها روش   و   د، ی تول   ی فناور   ها، ل ی فا   نوع   در   تفاوت 

 یها روش   ا ی   اژ ی آل   در   تفاوت   به   توانند ی م   ن ی همچن   و   باشد   مربوط 

  نی ا   عملکرد   بهتر   درک   ی برا .  باشد   مرتبط   ی حرارت   درمان 

  رات ی تأث   خصوص   در   یشتر ی ب   مطالعات   به   از ی ن   ها، ل ی فا 

 .دارد  وجود   استفاده   مورد   اژ ی آل   نوع   و   ی حرارت  ی ها درمان 

  یداریمعن  تفاوت  حاضر،  یمطالعه  یهاافته ی  به  توجه  با

  لیفا  گروه   سه  در  شده   شکسته   یقطعه   طول  ن یانگیم  ن یب

  شکسته  قطعه  طول   نیانگیم  ن، یهمچن.  شد  مشاهده   یروتار

  تفاوت   زین  Pronix Blue  و  Pronix Gold  یهالیفا  شده 

  و   Shen  مطالعات  ج ینتا  با   جه ینت  ن یا.  داد  نشان  یداریمعن

 .بود همسو (23)  همکاران  و  Kim  و  (22) همکاران

 مطالعات   ی هاافته ی  با  حاضر  یمطالعه   ج ینتا  حال،  ن یا  با

Elozairy  (24)  همکاران  و ،  AlShwaimi  (25) ،  Plotino   و  

  در.  بود  تضاد  در  (27)  همکاران  و   Elnaghy  و  (26)  همکاران

  به   نسبت  حاضر  یمطالعه  یجه ینت   بودن  متفاوت  علت  با  ارتباط

  کار  به   اژیآل  جنس   و   نوع   در  تفاوت   به   توانیم  مطالعات،  ریسا

  PRONIX  ی روتار  ستمی س  به  نسبت   هاستم یس  گرید  در  رفته

 . کرد اشاره 

فا  ن یا  شود یم  شنهاد یپ مختلف  انواع  با    یهالیمطالعه 

  یابیمختلف کانال تکرار شود تا ارز  یهای و در انحنا  یروتار

به خستگ  یترقیدق مقاومت  شرا  ها لیفا  یادوره   ی از    طیدر 

ارائه شود.    یترمیتعم  قابل  جیو نتا  دیبه دست آ  ینیمختلف بال
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 انهمکارو ان یرضو دیحم یروتار یهالیفا یادوره یمقاومت در برابر خستگ یسهیمقا

 ی سازه ی شب  مورد   مطالعه در  ن یا  ت یبا توجه به محدود  ن،یهمچن

فا  ،شودی م  هی توص  دهان   طیمح   یطیشرادر    هالیمقاومت 

کل  تره یشب بلوک   ک،ینیبه  از  استفاده   ای  ینیرز  یهامانند 

 . شود یریگمشابه، اندازه  یشده با انحنا  ده یکش یهادندان 

 

 گیری نتیجه

تحل  خستگ   ل ی در  به   یروتار  ی ها ل ی فا  ی ا دوره   ی مقاومت 

ProTaper Gold  ،Pronix Blue    وPronix Gold فا   ل ی ، 

Pronix Blue   نسبت به    ی بالتر   ی ا دوره   ی از مقاومت به خستگ

و    Blue  ی ها ل ی فا   ن ی ب   سه یها برخوردار بود. در مقا گروه   ر یسا 

Gold   ستم ی س  Pronix ل ی ، فا  Blue   و    اد نشان د   ی عملکرد بهتر

 ،شکسته شده   ی قطعه   طول   ن ی انگ یم   ل یتحل   در .  ند شکست   رتر ی د 

شکسته    ی قطعه طول    ن ی شتر ی ب   Pronix Gold  ل ی مشخص شد فا 

  شده   شکسته   ی قطعه طول    نی کمتر   Pronix Blue  ل ی شده و فا 

به طور    ها ل ی فا   اژ ی آل   ت ی ف ی انتخاب برند و ک   ن، ی بنابرا  . داشت   را 

آن   ی ثر ؤ م  شکست  به  مقاومت  تأث بر  ا   گذارد ی م   ر ی ها    ن ی و 

اهم  موفق آن   ک ی استراتژ   ت ی موضوع  در  را    ی ها تست   ت ی ها 

 .کندی برجسته م   ی ا دوره   ی مقاومت به خستگ 
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