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Abstract 
 

Introduction: Different surface preparation methods and types of bonding agents are key factors in 

improving bond strength. This study aimed to evaluate the effect of air abrasion and 

silane on the shear bond strength of repaired posterior composite restorations using 

universal and fifth-generation adhesives. 

Materials  

& Methods: 
In this in vitro study conducted in 2024 at Islamic Azad University, Isfahan, 128 resin 

composite disc samples were fabricated. The prepared posterior composite samples 

underwent repair procedures using various surface preparation techniques. Half of the 

samples were divided into four groups for sandblasting, while the other half were 

divided into four groups that did not undergo sandblasting. Some samples were treated 

with silane, and two types of adhesives (universal and fifth-generation) were used to 

assess bonding performance. Shear bond strength was then measured. Data were 

analyzed using ANOVA and Sidak post hoc tests (α = 0.05). 

Results: The use of air abrasion and silane significantly increased bond strength (P < 0.001). 

The highest mean shear bond strength was observed in the sandblasted group treated 

with universal adhesive and silane (Group 2), while the lowest mean shear bond 

strength was seen in the non-sandblasted group treated with fifth-generation adhesive 

without silane (Group 7). The sandblasted groups, regardless of adhesive type or silane 

application, exhibited significantly higher shear bond strength than the non-

sandblasted groups (P < 0.001). 

Conclusion: Mechanical surface preparation by air abrasion and the application of silane are 

recommended as effective methods for enhancing bond strength. 
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 وی با ادهز یخلف  تیکامپوز یهامیترم ریتعم یدر استحکام باند برش لنیو سا ژن یرابریا ریتأث

 5نسل  ویو ادهز ورسالیونی 
 

  1یدریح نیفرز 

  2زادهیسارا قل 

  3یکوچک رزایم نی پرو 

  4فاطمه ربیعی  مونا 

 
 

 چکیده
 

باند  یسازمختلف آماده  یهاروش : مقدمه  نوع  و  به   یدیاز عوامل کل  نگیسطح  باند  بهبود استحکام  . ندیآیشمار مدر 
با  یخلف تیکامپوز یهامیترم ریتعم ی در استحکام باند برش لنیو سا ژنیرابریا ریتأث یمطالعه، بررس نیهدف از ا

 .بود 5نسل   ویو ادهز ورسالیونی ویادهز

نمونه   128،  در دانشگاه آزاد واحد اصفهان )خوراسگان( انجام شد  1403که در سال    مطالعه آزمایشگاهیدر این   ها: مواد و روش 
رز از  نمونه   .شدساخته  ی  نیقرص کامپوزیت  استفاده  با  تعمیر  فرایند  و تحت  آماده شده  های کامپوزیتی خلفی 

برای انجام سندبلاست و نیم  گروه    4ها در  نیمی از نمونه سازی سطحی قرار گرفتند.  های مختلف آمادهتکنیک
برخی با سایلن تیمار   ها از سندبلاست استفاده نگردید.این گروه  دردیگر تقسیم شدند که  گروه    4ها در  دیگر نمونه 

شدند، و از دو نوع باندینگ )یونیورسال و نسل پنجم( برای ارزیابی عملکرد باندینگ استفاده شد. سپس استحکام 
برشی آزمون داده  .یری گردیدگاندازه  باند  با  آماری  ها  تحلیل شدند    Sidakتعقیبی  آزمون  و    ANOVAهای 

(05/0  =α). 

بیشترین میزان   (.P  <  001/0)  داری موجب افزایش استحکام باند شدیطور معنبهو سایلن    ایرابریژن  استفاده از : ها يافته 
با استفاده از سایلن« و کمترین    -باند یونیورسال  -میانگین استحکام باند برشی در گروه دوم »سندبلاست شده

بدون استفاده از سایلن مشاهده    -5باند نسل    -میانگین استحکام باند برشی در گروه هفتم »سندبلاست نشده
 یبالاتر یاستحکام باند برش  یطور معناداربه   لن،یو سا  وینظر از نوع ادهزسندبلاست شده، صرف  یهاگروه   شد.

 (.P < 001/0) سندبلاست نشده دارند یهانسبت به گروه

استحکام   شی افزا  یروش مؤثر برا  کی عنوان  به   لنیو استفاده از سا  ژنیرابریسطح توسط ا  یکیمکان  یسازآماده : ی ر ی گ جه ی نت 
 . شودی م هیباند توص

   یاستحکام برش لن؛یسا ؛ یدندان ژنیرابریا : ها واژه   د ی کل
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 مقدمه

  و  زیبایی  مکانیکی،   خواص  دلیل   به   رزینی  هایکامپوزیت

  های ترمیم  برای   مناسب  ایگزینه   دارند،   که  عملکردی

  با   مواد   این.  هستند  خلفی  و  قدامی  هایترمیم  ویژه به   دندانی،

  در  گسترده   طوربه   طبیعی،  های دندان   با   عالی   تطابق   به   توجه 

  گسترش  با   اما.  گیرندمی  قرار  استفاده   مورد  پزشکیدندان 

  وقوع،  حال   در   هایپیشرفت  انجام   و   مواد   این   از   استفاده 

  شکستگی،  مارجین،  هایرنگ   تغییر  نظیر  مشکلاتی  همچنان

  این .  شودمی  مشاهده   ثانویه  پوسیدگی  و  نامناسب  کانتور

  و   کرده   روبرو  متعدد  هایچالش   با  را  پزشکاندندان   مشکلات

  با  هاآن  جایگزینی  یا  قبلی  هایترمیم  تعمیر  به  ناگزیر  را  هاآن

 .(1) کندمی  جدید هایترمیم

  یزمینه   در   چشمگیری   های پیشرفت   اخیر،   های سال   در 

  جدید،   نسل   ادهزیوهای .  است   شده   ایجاد   چسبنده   های سیستم 

  در  ای گسترده   طور به   پنج،   نسل   و   یونیورسال   ادهزیوهای   مانند 

  دلیل   به   ها سیستم   این .  شوند می   استفاده   کامپوزیتی   های ترمیم 

  مینا،  جمله   از   ها، زیرلایه   انواع   به   چسبندگی   مختلف   های قابلیت 

  این  با . اند گرفته  قرار  توجه   مورد  رزینی،  های کامپوزیت  و  عاج 

  به   کامپوزیتی   تعمیرات   زمینه   در   ها سیستم   این   عملکرد   حال، 

  های تکنیک   و   ادهزیو   نوع   سطح،   درمان   مانند   متعددی   عوامل 

  استفاده   به   پزشکان دندان   راستا،   این   در .  ( 2)   دارد   بستگی   سطحی 

  نتیجه،   در   و   اند کرده   پیدا   بیشتری   تمایل   تهاجم کم   های روش   از 

 مؤثر  و   صرفه به مقرون   حلراه   یک   عنوان به   کامپوزیتی   تعمیرات 

 (.3)  است   گرفته   قرار   توجه   مورد 

 کامپوزیتی،   تعمیرات  در  باند  استحکام  بهبود  برای

  ها،روش   این   از   یکی.  است  شده   پیشنهاد  مختلفی   هایروش

  اکسید   ساینده   ذرات  آن  طی  که  که  است  ایرابریژن  از  استفاده 

  این .  گردندمی  اعمال  کامپوزیت  سطح  به   هوا  فشار  با  آلومینیوم

 ساختاری  ایجاد  و  تماس  سطح  افزایش  با  مؤثری  طوربه   یندافر

  تکنیک  این  (.3) بخشدمی   بهبود   را   چسبندگی  تر،خشن

  کند   ایجاد   کامپوزیت  سطح  در   هاییمیکروترکیب  تواند می

  کنار  در.  کندمی  کمک  باند  تقویت   به   توجهی   قابل  طوربه   که

  شده   شناخته  شیمیایی  اتصال  عامل  یک  عنوانبه   سایلن  این،

  کامپوزیت  های رزین  بین   چسبندگی   بهبود  در  ویژه به   که   است

 شیمیایی  پیوند  ایجاد  با  سایلن.  است  ثرؤ م  غیرآلی  فیلرهای  و

  ماده   دو  بین   بهتری  ارتباط  فیلر،  ذرات  و  رزینی  ماتریس  بین

(  سایلن  و   ایرابریژن)  روش  دو   این   ترکیب  (4) کندمی  برقرار

  باند   استحکام تقویت  برای  امیدوارکننده   حلراه   یک  عنوانبه 

 .است مطرح کامپوزیتی تعمیرات در

  یونیورسال  ادهزیوهای   چسبنده،  هایسیستم   مورد  در

  توانندمی  که   شوند می   شناخته  چندمنظوره   های سیستم  عنوانبه 

 هاکامپوزیت   و   عاج   مینا،   جمله  از   هازیرلایه   از  مختلفی  انواع   به 

  ادهزیوهای  که  شودمی  باعث   هاویژگی  این.  شوند  متصل

  های درمان  در   استفاده   برای   جذاب   ایگزینه   یونیورسال

 است   ممکن  هاآن  عملکرد  حال،  این  با.  باشند  دندان  ترمیمی

  مختلف  هایتکنیک   اعمال  نحوه   و  شده درمان   سطح  به  بسته 

  که  پنج   نسل   ادهزیوهای   دیگر،   طرف  از(.  2) باشد  متفاوت

  طراحی  عاج   و   مینا   سطوح  به   اتصال   برای   خاص   طوربه 

  خاص   شرایط  در  ویژه به   را  بالاتری  باند  استحکام   اند، شده 

  های پروتکل   به   نیاز  اغلب  ادهزیوها  این .  دهندمی  نشان   بالینی

 (. 5)  دارند   بهتری  عملکرد  خاص  موارد   در  و   دارند   تریپیچیده 

 سایلن  از   استفاده   همکاران،   و   Hoseinifar  ی مطالعه   در 

  بالاترین  به   منجر (  Single Bond 2)   پنجم   نسل   ادهزیو   با   همراه 

 ادهزیوهای  به   سایلن   افزودن   ولی .  شد   برشی   باند   استحکام 

 Clearfilمورد   در   حتی   و   نداشت   معناداری   تأثیر   یونیورسال 

Universal Bond ،   (.  6)   یافت   کاهش   باند   استحکام 

 با   ایرابریژن  از  ستفاده همکاران ا   و  Rashidiی  مطالعه  در

  ادهزیو   اعمال  سپس  و   میکرونی  5۰اکسید    آلومینیوم   ذرات

  بالاترین  به   منجر (All-Bond Universal)  یونیورسال

  معناداری  تأثیر  سایلن  از  استفاده   و   شد   کششی  باند  استحکام

 (.7)  نداشت باند   استحکام افزایش در

 تعمیرات   زمینه  در  ویژه به   ها،تکنیک   این   مزایای  وجود  با

 ایرابریژن  ترکیب  تأثیر  خاص  طوربه   که   تحقیقاتی  کامپوزیت،

  استفاده   با   کامپوزیتی  تعمیرات  باند  استحکام  بهبود  در  سایلن   و

  باشند،  کرده   بررسی  را  پنج  نسل  و  یونیورسال  ادهزیوهای  از

  تأثیر  بررسی  ،مطالعه  این  هدف  بنابراین.  است  محدود
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ترمیم  برشی  باند  استحکام  در  سایلن  و  ایرابریژن های  تعمیر 

  و  بود  5  نسل   ادهزیو   و   یونیورسال  ادهزیو  با  خلفی  کامپوزیت

  باند   استحکام   در   سایلن  و  ایرابریژن  صفر،  یفرضیه   اساس  بر

 .خلفی تأثیری ندارند  های کامپوزیتترمیمتعمیر  برشی

 

 هاو روش  مواد

:  اخلاق  کد)  آزمایشگاهی  تجربی  یمطالعه  این  در

IR.IAU.KHUISF.REC.1403.284 )   در14۰3سال  در  که 

  های قرص  از  عدد  12  شد،   انجام   اصفهان  آزاد   دانشگاه 

 ,Estelite sigma quick)   (Shade A3)  رزینی  کامپوزیت

Tokoyama, Japan)  متر میلی  4  عمق  و  مترمیلی  5×    5  ابعاد  با 

.  شدند  ساخته  یکسان  و  استاندارد  هایقالب   از  استفاده   با  و

 کیور  لایت  دستگاه   از  استفاده   با  ثانیه   2۰  مدت  به  هانمونه 

LED   (UltraDent-cordless Valo LED curing unit 

USA  ) واتمیلی  1۰۰۰  کیورلایت  نور  شدت .  دنشد  پلیمریزه  

 LED رادیومتر  یوسیله  به   که  بوده   مربع  مترسانتی  بر

radiometer (Demetron, Kerr, USA)  بار  1۰  هر از  پس  

  برای   هانمونه   سپس،.  است  شده   گیریاندازه   استفاده 

  دو   هر  از  ثانیه   2۰  مدت  به  آلایده   پلیمریزاسیون  به  یابیدست

  مخصوص   لاک  با  آنها   تحتانی   سطح  و   شده   کیور  طرف

  ا ی  باند  استحکام   تست  نیح  که  ییهانمونه   .شد  گذاری علامت

  مورد  تیکامپوز  س یب  از  ی جداشدگ  دچار  آب  در  ی نگهدار

 .شدند خارج مطالعه  از شدند شیآزما

  آب  در   ساعت  24  مدت  به   هانمونه   سازی،آماده   از  پس

 ترموسایکلینگ  دستگاه   در  سپس   و   شده   نگهداری   مقطر

(Thermocycler, RWD Life Science Co, China  )در  

  ثانیه   1۰  با   دقیقه   2  مدت   به  گرادسانتی   یدرجه   55  تا  5  دمای

  سطح  آن،  از  پس.  گرفتند  قرار  چرخه  5۰۰۰  در  جابجایی

  کارباید   فینیشینگ  هایدیسک  از  استفاده   با  هانمونه   بالایی

(Xiamen PRC Precise Tools Co, China) مدت   برای  

 .گرفت قرار آب کنندگیخنک  تحت ثانیه  6۰

  نوع  اساس  بر  مختلف  گروه   8  در  تصادفی  طور  به  هانمونه 

 : شدند  تقسیم باندینگ  هایپروتکل و سطح سازیآماده 

 سایلن  و 5 نسل باند  با  شده  سندبلاست  گروه  -1

 سایلن  و یونیورسال باند  با  شده  سندبلاست  گروه  -2

 سایلن  بدون 5 نسل باند  با  شده  سندبلاست  گروه  -3

 سایلن  بدون یونیورسال باند  با  شده  سندبلاست  گروه  -4

 سایلن  و 5 نسل باند   با نشده  سندبلاست  گروه  -5

 سایلن و  یونیورسال باند   با نشده  سندبلاست  گروه  -6

 سایلن  بدون 5 نسل باند   با نشده  سندبلاست  گروه  -7

 سایلن بدون  یونیورسال باند   با نشده  سندبلاست  گروه  -8

  قرار  سندبلاست  درمان  تحت  که  4  تا  1  هایگروه   در

  اکساید  آلومینیوم  ذرات  از  استفاده   با  هانمونه   سطوح  گرفتند،

 Air abrasion)   ایرابریژن  دستگاه   در  میکرومتری  5۰

master DN-NEO Lx, China)و   اتمسفر  4  فشار  تحت  

 متر میلی  1  یفاصله   و  ثانیه  5  مدت  به   اتمسفر  5/1  آب  فشار

  بدون   که   8  تا   5  های گروه   در .  شدند  سندبلاست   سطح  بر   عمود

  اسید   از  استفاده   با  سطح  سازی آماده   تنها  بودند،  سندبلاست

  به   درصد   37  (Kerr Gel Acid Etch, USA)  فسفریک

 .شد  انجام   ثانیه 15 مدت

 ,Monobond Plus) سایلن  از  6  و   5  ،2  ، 1  هایگروه   در

Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) مدت   به  

  5  و   3  و 1  هایگروه   در  سپس.  شد  اعمال   لایه   دو   در   ثانیه  6۰

  بر(  Single Bond, 3M ESPE, USA)  5  نسل  باند  ،7  و

  و   شد  تبخیر  ثانیه  1۰  مدت  به  آن  حلال  و  اعمال  سطح  روی

  8  و  6  ،4  ،2  هایگروه   در.  شد  کیور  ثانیه  15  مدت   به  سپس

 ,Single Bond Universal, 3M)   یونیورسال  باند  نیز

USA )  شد اعمال کارخانه دستورالعمل طبق. 

 رزینی   کامپوزیت  لایه  یک  باندینگ،  اعمال  از  پس

(Estelite Sigma Quick, Tokoyama, Japan )2  عمق   با  

  کیور  ثانیه   2۰  مدت   به  و   اعمال  هانمونه   تمامی  روی  بر  مترمیلی

  مقطر  آب  در  ساعت  24  مدت   برای  هانمونه   سپس،.  شد

  شرایط  تا  گرفتند  قرار ترموسایکلینگ  دستگاه  در و   نگهداری 

 .شود سازیشبیه  دهانی محیطی

  آزمایش  تحت  هانمونه  نهایی،  سازیآماده   از  پس

  دستگاه   از  منظور،  این  برای.  گرفتند  قرار  برشی  باند  استحکام
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 ,Universal Testing Machine, 5566)   یونیورسال  تست 

Instron, Canton, MA, USA  ) باند   استحکام .  شد  استفاده  

 .گردید ثبت (MPa)  مگاپاسکال حسب  بر نمونه  هر برشی

–Shapiro  آزمون  با  هاداده   بودن  نرمال  بررسی  از  پس

Wilk،   هایآزمون   توسط  آمده   بدست  یهاداده  ANOVA  

 ,version 26)  26  ینسخه  SPSS افزارنرم   در   Sidak test  و

IBM Corporation, Armonk, NY  )شدند   تحلیل  و  تجزیه  

 . شد  گرفته نظر در ۰5/۰ خطای سطح و

 

 ها افتهی

   اصلی   عامل   سه   هر   که   داد   نشان   ANOVA  آزمون   نتایج 

  اثرات   سایلن   کاربرد   و   باند   نوع   ، ( سندبلاست )   ایرابریژن 

 داشتند   برشی   باند   استحکام   میزان   بر   داری معنی   آماری 

 (۰1/۰  >  P (   که   کنند می   تأکید   نتایج   این (.  1  جدول ( 

  باند   نوع   با   تعامل   در   چه   و   مستقل   صورت به   چه   ایرابریژن، 

  باند   استحکام   بهبود   در   کننده تعیین   نقشی   سایلن،   کاربرد   یا 

  میانگین   بیشترین .دارد   کامپوزیتی   های ترمیم   در   برشی 

  از   آن   در   که  شد   مشاهده  دوم   گروه  در  برشی   باند  استحکام 

  بود   شده  استفاده  سایلن   و   یونیورسال   باند   سندبلاست، 

  هفتم   گروه  در   برشی   باند   استحکام   میانگین   کمترین و 

  ثبت (  سایلن   بدون   و   پنجم   نسل   باند   سندبلاست،   بدون ) 

 .( 1  نمودار )   گردید 

 

 های مورد مطالعه.  میانگین استحکام باند برشی در گروه1جدول  

 انحراف معیار میانگین  تعداد نوع باند  سایلن 

 سندبلاست شده
 با استفاده از سایلن

 46/20 01/101 14 5نسل 
 28/28 84/128 14 یونیورسال

 بدون استفاده از سایلن
 84/17 52/70 12 5نسل 

 74/7 92/84 13 یونیورسال

 سندبلاست نشده
 با استفاده از سایلن

 00/5 20/81 13 5نسل 
 24/11 48/54 12 یونیورسال

 بدون استفاده از سایلن
 64/10 28/50 12 5نسل 

 35/11 11/72 11 یونیورسال

 

 
 های مورد مطالعه استحکام باند میکروکششی در گروه. میانگین 1نمودار 
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  باند   و  یونیورسال  باند  بین   برشی  باند  استحکام  یمقایسه  در

  گروه   در  داد  نشان  Sidak  تعقیبی  آزمون  نتایج،  پنجم  نسل

  باند   استحکام  میانگین  سایلن،  با  همراه   شده   سندبلاست 

  < ۰۰1/۰) ود ب  پنجم نسل از  بیشتر   معناداری طور به  یونیورسال 

P)  .میانگین  سایلن،  از  استفاده   بدون   شده   سندبلاست  گروه   در  

  این   اما   بود،  بیشتر  پنجم  نسل  از  یونیورسال  باند   استحکام

  گروه   در  .(P=    292/۰)  نبود   داریمعن  آماری  نظر  از  تفاوت

  نسل  باند  استحکام   میانگین  سایلن،  با  همراه   نشده   سندبلاست

(.  P  <  ۰۰1/۰)  بود  یونیورسال  از  بیشتر  معناداری  طوربه   پنجم

  میانگین   سایلن،  از  استفاده   بدون  نشده   سندبلاست   گروه   در

  پنجم   نسل  از  بالاتر  معناداری  طوربه   یونیورسال  باند  استحکام

 (. 2 نمودار( ) P=  ۰2۰/۰)۰بود

 بر استحکام باند  (  سندبلاست ) اثر ایرابریژن  در بررسی  

تعقیبی  ،  برشی  که    Sidakآزمون  داد  باند  نشان  گروه  در 

حالت   در  باند  استحکام  میانگین  سایلن،  با  پنجم  نسل 

حالت  به   شده  سندبلاست  از  بیشتر  معناداری  طور 

بود   سندبلاست  نسل    .( P=    ۰23/۰)   نشده  باند  گروه  در 

حالت   در  باند  استحکام  مقدار  سایلن،  بدون  پنجم 

به   سندبلاست  معن شده  حالت  ی طور  از  بیشتر  داری 

بود   سندبلاست  باند    .( P=    ۰33/۰)   نشده  گروه  در 

سندبلاست  حالت  در  باند  استحکام  سایلن،  با    یونیورسال 

به  قابل شده  سندبلاست طور  حالت  از  بیشتر  نشده    توجهی 

باند یونیورسال بدون سایلن،  (.  P  <  ۰۰1/۰)   بود  در گروه 

سندبلاست هرچند   حالت  در  باند  استحکام  شده    میانگین 

بیشتر بود، اما این اختلاف از نظر    نشده  نسبت به سندبلاست 

 (. 4،  3نمودار  ( ) P=    492/۰)   دار نبود ی آماری معن 

 

 
 و یونیورسال   5. میانگین استحکام باند برشی بین دو نوع باند نسل 2نمودار 
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 . میانگین استحکام باند برشی استحکام باند برشی با و بدون استفاده از ایرابریژن  3نمودار 

 در سطوح مختلف استفاده از سایلن و نوع باند

 

 
. میانگین استحکام باند برشی با و بدون استفاده از سایلن در سطوح مختلف با و بدون استفاده از ایرابریژن در سطوح  4نمودار 

 مختلف استفاده از سایلن و باند 
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 بحث

مطالعه نتایج  اساس  فرضیه بر  حاضر،  میی  رد  صفر  . شودی 

های کامپوزیتی خلفی تاحد زیادی تحت  کیفیت و دوام ترمیم

سازی سطح، نوع ادهزیو و  های آماده تأثیر عواملی نظیر روش 

مانند   شیمیایی  عوامل  از  دارداستفاده  قرار    یمطالعه.  سایلن 

آماده  تکنیک  دو  تأثیر  بررسی  هدف  با  سطح حاضر  سازی 

بر استحکام باند برشی در تعمیر (  ایرابریژن و کاربرد سایلن)

ادهزیو  ترمیم نوع  دو  از  استفاده  با  خلفی،  کامپوزیتی  های 

پنجم) نسل  و  مطالعه  یافته .  طراحی شد(  یونیورسال  این  های 

آماده  عامل  سه  هر  که  دادند  بهنشان  سطحی    یوسیلهسازی 

ایرابریژن، استفاده از سایلن و نوع سیستم ادهزیو، اثر معناداری  

بر استحکام باند برشی میان کامپوزیت قدیمی و جدید دارند  

 ، سازی سطحآماده   .که با نتایج سایر مطالعات مطابقت داشت

ترمیم پیوند  کیفیت  افزایش  در  مهمی  کامپوزیتی  نقش  های 

 (. 4، 3) اردد

تنهایی،   به  ایرابریژن  از  استفاده  که  داد  نشان  نتایج 

نظر از نوع ادهزیو یا استفاده از سایلن، موجب افزایش  صرف

میقابل برشی  باند  استحکام  در  با  شود  توجهی   ی مطالعه که 

Zhang    مطابقت همکاران  دادند    داشت و  نشان  که 

سازی سطح با سندبلاست باعث افزایش زبری سطحی و  آماده 

آلودگی  برای  حذف  مناسبی  بستر  ترتیب  بدین  و  شده  ها 

 (.  8)  کندچسبندگی مکانیکی فراهم می

نیز مؤید این موضوع  و همکاران  Ramos ینتایج مطالعه

می تنهایی  به  ایرابریژن  از  استفاده  که  ساختار  است  تواند 

سطحی را برای پذیرش بهتر رزین اصلاح کرده و استحکام  

 (.  9)  بهبود بخشدباند را 

به  نیز  سایلن  از  استفاده  دیگر،  سوی  تأثیر  از  تنهایی 

خصوص  معناداری در افزایش استحکام باند برشی داشت، به 

بودند؛   گرفته  قرار  ایرابریژن  با  تیمار  تحت  که  سطوحی  در 

های ترکیبی  که بیشترین میزان استحکام باند در گروه طوریبه 

مشاهده  .  مشاهده شد(  سایلن+  ایرابریژن  +  ادهزیو یونیورسال  )

بیشترین استحکام باند در گروهی که ترکیب ایرابریژن، سایلن  

گانه  افزای سهو باند یونیورسال استفاده شد، بیانگر یک اثر هم 

تواند به  این افزایش می.  هاستدر بهبود پیوند بین کامپوزیت 

ریزناهمواری  افزایش  ایجاد  ایرابریژن،  توسط  مکانیکی  های 

ند کووالانسی توسط سایلن و خواص  ترشوندگی سطح و پیو

یونیورسال نسبت داده شود باند  تطبیقی  باندهای  .  شیمیایی و 

و قابلیت استفاده  MDP   یونیورسال به دلیل دارا بودن مونومر

،  (توتال اچ، سلف اچ و سلکتیو اچ) های مختلف اچ در روش

تری را نسبت به باندهای  توانایی ایجاد پیوندهای شیمیایی قوی

 (. 2) سازندنسل پنج فراهم می

کننده بین کامپوزیت قدیمی و  عنوان یک عامل جفت به 

.  خوبی در مطالعات قبلی مورد تأکید قرار گرفته استجدید به 

گروه  بین  شیمیایی  پیوندهای  ایجاد  طریق  از  ماده  های  این 

کمک  شیمیایی  اتصال  تقویت  به  رزینی،  بستر  و  سیلانول 

مطالعه یافته(.  1۰)کند  می با    یهای  زمینه  این  در  حاضر 

(  11) و همکاران  Aquino،  (1۰)و همکاران    Bapatمطالعات  

که همگی اثر مثبت    بود همسو  (  6) و همکاران  Hoseinifarو  

با این حال،  .  اندسایلن را در بهبود استحکام باند گزارش کرده 

جمله   از  مطالعات  همکاران  Şahanبرخی  و  (  12) و 

Hoseinifar     همکاران سایلن (  6)و  برای  متناقضی  اثرات 

کرده  کرده گزارش  بیان  و  میاند  آن  تأثیر  که  به  اند  تواند 

 .شرایط محیطی، نوع بستر و پروتکل اجرایی وابسته باشد 

در شرایط بدون سایلن و بدون    ی حاضر،طبق نتایج مطالعه 

این  .  یابدشدت کاهش میسندبلاست، میزان استحکام باند به 

موضوع اهمیت کاربرد توأم این دو مرحله را در فرایند تعمیر 

حذف این مراحل منجر  .  کندهای کامپوزیتی تأیید میترمیم

پایین  انرژی  با  میزان گیر مکانیکی و  به سطحی  و کاهش  تر 

می را  شیمیایی  کامپوزیت  دو  بین  اتصال  نهایت  در  که  شود 

 (.1) نمایدتضعیف می

مقایسه  خصوص  نتایج    یدر  ادهزیو،  نوع  دو  عملکرد 

تمام    یمطالعه در  یونیورسال  ادهزیو  که  داد  نشان  حاضر 

شرایط مورد بررسی، عملکرد بهتری نسبت به نسل پنجم داشته  

  یدهنده ویژه در ترکیب با ایرابریژن و سایلن که نشان است؛ به 

و   سایلن  شیمیایی  اجزای  با  باند  یونیورسال  بهتر  سازگاری 

این یافته با نتایج    .توانایی آن در افزایش استحکام پیوند است
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و همکاران    Valianو (  6) و همکاران  Hoseinifar یمطالعه

به    بود همراستا  (  13) یونیورسال  ادهزیوهای  دادند  نشان  که 

چندگانه  عملکرد  بودن  دارا  -total)  و (  self-etch)  دلیل 

etch)  عمل مؤثرتر  اتصال  ایجاد  در  سایلن،  با  سازگاری  و 

 . کنندمی

Suo  حضور سایلن    حضور یا عدم  ،بیان کردند  و همکاران

  تری نسبت به نوع باند در برخی شرایط داردکننده نقش تعیین 

این حال،  (.  5) داده   و همکاران  Meshkiبا  در  نشان  که  اند 

توانند عملکرد  نیز می  5برخی شرایط خاص، ادهزیوهای نسل  

قبولی داشته باشند که این امر بیانگر اهمیت شرایط خاص  قابل

   .(14)ی بستر و روش کاربرد است آزمایشگاهی، نوع ماده 

و همکاران نیز اگرچه تمرکز اصلی خود    Türp  ی مطالعه 

را بر میزان از دست رفتگی مینای دندان در اثر ایرابریژن قرار  

ها در خصوص اهمیت شکل و نوع  های آن داده بودند، اما یافته 

(.  15) ی حاضر مطابقت داشت  مطالعه ذرات ایرابریژن با نتایج  

زاویه به  و  تیز  ذرات  اینکه  آماده ویژه  موجب  سازی سطح دار 

 .کنند مؤثرتری شده و در نتیجه به افزایش چسبندگی کمک می 

مطالعه نتایج  اساس  حاضر،بر  بدون    ی  گروه  در 

عملکرد   پنج  نسل  باند  سایلن،  از  استفاده  با  ولی  سندبلاست 

تواند ناشی  این یافته می.  بهتری نسبت به یونیورسال نشان داد

نحوه  و  شیمیایی  ترکیب  در  تفاوت  به    یاز  باندها  نفوذ 

آماده سطح کمتر  باشدسازیهای  باند  .  شده  شرایط،  این  در 

اچ   دلیل  به  است  ممکن  دارد،  قبلی  اچ  به  نیاز  که  پنج  نسل 

عملکرد کامل کهنه،  کامپوزیت  سطح  به  بهتر  نفوذ  و  تر 

 .مؤثرتری داشته باشد 

ترکیب چندین    ،و همکاران  Fan-Chiang  یدر مطالعه

سندبلاست، سایلن و انتخاب نوع مناسب  )سازی  روش آماده 

  یدر مطالعه   شده بود کهمنجر به استحکام باند بهینه  (  باندینگ

حاضر نیز به اثبات رسید، چراکه بیشترین میزان استحکام باند  

برشی در گروهی مشاهده شد که در آن از ادهزیو یونیورسال  

    . (16) همراه با ایرابریژن و سایلن استفاده شده بود 

با نتایج  و همکاران     Bayanova  یاز طرفی نتایج مطالعه 

احتمالاً به    ی حاضر مغایرت داشت که دلیل این تفاوت مطالعه

و مدت فشار  پارامترهای  ایرابریژن   نوع ذرات،  اجرای  زمان 

 (.  17)  بستگی دارد

اثر سایلن    ،و همکاران نیز  Kirste  یاز سوی دیگر، مطالعه 

دانسته  مؤثر  کمتر  طبیعی  شرایط  در  حالیرا  در  در  اند،  که 

آماده   ،حاضر  یمطالعه بدون  شرایط  در  کامل، حتی  سازی 

 . (18)استفاده از سایلن باعث بهبود استحکام باند شد  

مطالعه این  به   ،اگرچه  را  آزمایشگاهی  دقت  شرایط 

هایی مانند عدم بررسی سازی کرده است، اما محدودیتشبیه 

و   جویدن  فشارهای  بزاق،  حضور  دهان،  دینامیکی  شرایط 

می  داشت وجود   pH تغییرات در  که  نهایی  نتایج  بر  تواند 

  in vivoبنابراین، انجام مطالعات  .  محیط بالینی اثرگذار باشد

کارآزمایی عملکرد و  و  دوام  ارزیابی  برای  بالینی  های 

روش این  میبلندمدت  نظر  به  ضروری  همچنین، .  رسدها 

بررسی سایر فاکتورهای تأثیرگذار مانند زمان انقضای ترمیم  

تواند در  اولیه، نوع کامپوزیت، و ضخامت لایه ادهزیو نیز می

 .مطالعات آینده مدنظر قرار گیرد

 

 گیری نتیجه

 ژهیوبه   ،ییایمیو ش  یکیمکان  یسازآماده   یهاک یتکن  بیترک 

ا از  سا  ژنیرابریاستفاده  باندها  لنیو  کنار    ورسال، یونی  یدر 

برا  یکردیرو تعم  شیافزا  یکارآمد  در  باند    ریاستحکام 

به   تواندیم  ج ینتا  ن ی. اشودیمحسوب م  یتیکامپوز  یهامیترم

پروتکل  آگاهانه   یدرمان  یهابهبود  انتخاب  و    ترو  مواد 

 .دیکمک نما یمیترم یپزشکدر دندان  یکینیکل یهاروش

 

 سپاسگزاری 

پا   ن ی ا  حاصل    دانشگاه ممصوب    1628534۰۰  ی نامه ان ی مقاله 

 .باشد ی ( م خوراسگان )   اصفهان   واحد   ، اسلامی  آزاد 
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